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Ûzn=ÅFðFÅnÔØÌ­Ë+Ñ�Ì~Å¡Ê êt×hË`ò[× Å�ÎBÄ)ËtË�Ì~ïjÍ§× Å`Õ­Ë+ÌvïjÌ�Ë`ð�ÈDÕ­ÇhÈCÕ­ËtË�Ü¹Î{Å�×Øï Õ­ÇØÈCïhÅ`Õ~Å¡éØÅ+Î�È�Å+Îvò©ÈPÜeÜ)Å+Î�ÔhÌ�Ë¡þ�È?Æ�Õ­Íe×hÑRÅ&Ñ+Ì�Å�ÔhÇhÍ¹ÆPÅ¡Ü�ë Î�È?Ì
Í§×=Õ�ÈPÌ­ÙoÅ�Æ�È�Íe×cÕ­ÇØÈ�ÙÚË�Ì�Ê Ë�Ù�ÅOn+ÅFð`ÅnÅ¡ÔØÔhÜ§ÈPÕvÕ­ËôÅnëØÎ�È?Ì�Î{éhÌ�Ë`ò�Î�È?Ì?Þ�Ä)ËtË+Ì�ïjÍe×ØÅ¡Õ­Ë�Ì9Ï/ïØÅ`Õ�Å�éØÅ�Î­È�ÏMÕ­ËtË�Ü¹Î{Å�×ØïcëØÎ­ÈPÌvÍe×=Õ­È?Ì�ÙoÅ+Æ�È�ò©ÈPÌ�È�Å¡ÜeÜ
Î�È?ÔØÅ¡Ì~Å¡éØÜ§È�Å+Æ�Ì�Ë+Î�ÎvÅ&×hÈPÕ�ò)Ë+Ì­ê�Þóø5ÇhÈCË�×hÜeÝ Æ�Ë�ÊBÔhÌ�Ë�ÊBÍ¹Î�È�Ê�Å+ïjÈCò5Å�ÎvÕ­ËôÅ+Î­Î­ëhÊBÈ�ÙÚË+ÌvÕ­ÇØÈCÊBË�ÊBÈP×=ÕfÕ­ÇØÅ¡ÕféhëhÜeê ïhÅ`Õ~ÅRÈP÷jÆ~Ç Å¡×hÑ+È?Î
é ÈPÕ�ò)È?ÈP×(Õ­ÇhÈ�Õ�ËtË�Ü¹Î5ò)Ë+ëhÜeï(Õ~Å¡ê�È�ÔhÜ¹Å�ÆPÈ�ð=Í¹ÅBÅBÎ�ÇØÅ�Ì­È9ï�íØÜeÈ?Î�Õ­Ë+Ì­È�Î­ÝjÎ�Õ�ÈPÊnÞ

ÛqÎ­ÍeÑ�×hÍ§í ÆPÅ�×=Õ"Ô Å¡Ì­Õ�Ë�ÙØÕ­ÇØÈ©Íe×=Õ­È?Ñ�Ì~Å`Õ­Íeð�ÈLÕ�Å+Î�ê�ò5Å�Î/Õ­Ë�ïjÈPíØ×hÈ[Å¡× ï{È?×jÙÚË�Ì~Æ�È5Æ�Ë+ÊDÊBË+×fïjÈPíØ×hÍ§Õ­ÍeË�×ØÎ�ÙÚË+Ì"ïØÅ`Õ�Å�Íe×=Õ­ÈPÌ~Æ~ÇØÅ�×hÑ�È)é ÈPÕ�ò)È?ÈP×
Õ­ÇhÈ�Õ�ËtË�Ü¹ÎPÏjò[ÇhÈPÕ­ÇhÈ?Ì[ðtÍeÅBÎ­ÇØÅ¡Ì�È?ïCíØÜeÈ?Î�Õ­Ë�Ì�È�Ë�Ì[ïhÅ¡Õ�Å¡é Å�Î­ÈpÕ~Å¡éhÜeÈ?Î?Þ

ø5ÇhÈ�Ä)ËtË+Ì�ïjÍe×ØÅ¡Õ­Ë�ÌpÔhÌ�È?Î­ÈP×=Õ�Î�Å�Ä)Ë+ÊDÊ�Å�×Øï&ò[Íe×ØïjË`ò^Õ­Ë(Õ­ÇØÈfëØÎ­ÈPÌ9Þ�øMËtË+ÜeÎ�Å¡Ì�È{Î­ÈPÜeÈ?Æ�Õ�È?ïôÅ¡×Øï&Íe×ØÎ�Õ­Ì�ëØÆ�Õ�È?ïRÕ­ÇhÌ�Ë�ëhÑ+ÇóÆ�Ë+ÊBÊBÅ�×Øï
ïjÍ¹Å¡ÜeË�Ñ+Î7Å¡×ØïnÕ�ÇhÈ{ÔØÌ­Ë+Ñ�Ì~Å¡ÊÓÍ¹Î�ÔØÌ­È9Î�È?×+Õ�È?ï&Íe×óÅBÕ�Ì­È?ÈvÜeÍ§ê+ÈvÙÚË�Ì�ÊûÕ­Ë(Å�ÍeïR×ØÅFðtÍ§Ñ=Å`Õ­ÍeË�×MÞ5ø5ÇØÈPÌ�È{Í¹Î7Å�ÔØÌ­Ë�þ�È?Æ�Õ�Î�ÝjÎ�Õ­ÈPÊûÕ­Ë(Ê�Å¡×ØÅ�Ñ�È�Õ­ÇØÈ
ð�È?Ì�Î­Í§Ë+×ØÎvË�ÙpÎ­Ë�ëhÌ~Æ�ÈCíØÜ§È9Î�Å�Î{Õ­ÇhÈ?Ý¾Å¡Ì�ÈCÈP÷jÔ È?Ì­ÍeÊBÈP×=Õ�Å�Ü§ÜeÝ Õ­Ì~Å¡×ØÎ�ÙÚË�Ì�ÊBÈ?ï Íe×=Õ­ËcÅóÊBË�Ì�È�ÇhÍ§Ñ+ÇhÜeÝ Ë�ÔjÕ�Í§ÊBÍ¹Î�È9ï¾Î�Õ�Å`Õ�È�Þ¾ø5ÇØÈ�Î­Ë�ëhÌ~Æ�È(Ë¡Ù
Õ­ÇhÈ�ÔØÌ­Ë+Ñ�Ì~Å¡Ê�ÍeÎvÔhÌ­È9Î�È?×=Õ­È?ïóÍ§× üpø[ÉOpqÕ­ÇhÌ�Ë�ëØÑ�ÇcÅ(éØÌ­Ë`ò�Î­ÈPÌ�ò[Íe×ØïjË`ò³ò[Í§Õ­ÇcÜeÍ§×ØêtÎ�Õ�ËnÌ­È?ÜeÅ¡Õ­È?ïôÔ;ÈPÌ­ÙÚË�Ì�ÊBÅ�×ØÆ�ÈBÍe×jÙÚË�Ì�Ê�Å`Õ�Í§Ë+×SÞ�ø5ÇhÈ
Í§×=Õ�ÈP×=Õ­ÍeË�× Í¹Î�Õ�Ë&ÙÚËjÆ�ëØÎvÕ­ÇhÈ�ë Î�È?Ì{Ë�×cÕ�ÇhÈ�Õ~Å�Î­ê Å�×ØïcÅ�Î�ÙoÅ�Ì{Å�Î{Ô Ë=Î­Î­ÍeéhÜ§È(ïjÍeÎ­Ñ�ëØÍeÎ­ÈBÕ­ÇhÈ(ïjÍ§ð+ÈPÌ~Î�È�Ë+Ì­ÍeÑ�Íe×ØÎvÅ�×Øïc×ØÅ¡Õ­ëhÌ�È�Ë¡Ù5Õ�ÇhÈ�Õ­ËtË+Ü
Æ�Ë+ÊDÔ;Ë�×ØÈP×=Õ�Î?Þ

{ àSá_|Mâ�ã±æo}~h7áDâ�f�â�è�äDá ç[äc}��ôäDá_h7áDâ
ø5ÇhÈ�ÔhëhÌ�Ô Ë=Î�È�Ë�Ù/Õ�ÇhÈ�ú�×ØÎ�Õ­Ì�ëhÊBÈP×=Õ�Å¡Õ­ÍeË�×nÆ�Ë�ÊBÔ;Ë�×hÈ?×=Õ5Í¹Î©Õ­Ë�ÈP÷tÕ­Ì~Å�Æ�Õ5Ì�ëh×8�,Õ­ÍeÊDÈ�Íe×jÙÚË+Ì­Ê�Å`Õ�Í§Ë+×CÙÚÌ�Ë�Ê�Õ­ÇhÈvÅ�ÔhÔhÜeÍeÆ?Å`Õ­ÍeË�× ÎLÕ�Ë�Ë�ÔjÕ�Í§ÊBÍeÖPÈ+Þ
ø5ÇhÍ¹ÎpÍe×jÙÚË+Ì­Ê�Å`Õ�Í§Ë+×ôÆ?Å¡×óé;ÈDëØÎ�È9ïóÈ?Í�Õ�ÇhÈPÌ�étÝnÕ­ÇØÈfëØÎ­ÈPÌ�Íe×ôË+Ì�ïhÈPÌpÕ­ËnÎ�Õ�ëØïjÝnÕ­ÇØÈDé;ÈPÇ ÅFð=ÍeË�ëØÌpË�Ù)Å¡× Å¡ÔhÔhÜeÍ¹ÆPÅ`Õ�Í§Ë+×SÏXË�Ì�étÝ&Ë¡Õ�ÇhÈPÌ�Õ­ËtË+Ü
Æ�Ë+ÊDÔ;Ë�×ØÈP×=Õ�Î5Íe×nË�Ì~ïjÈPÌ©Õ­ËBÍeÊBÔhÌ­Ë`ð+È�Õ­ÇhÈ?Í§Ì�Å+ÆPÆ�ëØÌ�Å+Æ�Ý�Ë�Ì5Õ�ËBË�éjÕ~Å¡Íe×CÕ�Ì�Å+Æ�È?Î5Ë�Ù/Õ�ÇhÈ�È�÷jÈ9Æ�ëjÕ�Í§Ë+×SÞ

ø5ÇhÍeÎ�ÆPË�ÊBÔ;Ë�×hÈ?×+Õ�ÇØÅ+Î�Å�Î�Íe×hÔhëjÕ�Õ�ÇhÈ�Å¡ÔhÔhÜeÍ¹ÆPÅ`Õ�Í§Ë+×ôÎ­Ë�ëhÌ~Æ�ÈBÆ�ËjïjÈDÕ�ËnÎ�Õ­ë ïjÝ�ÏMÅ�×Øï Å�Î�Ë�ëjÕ�ÔhëjÕ�Õ�ÇhÈ�Î�Ë+ëhÌ�ÆPÈDÆPËjïjÈBÍ§×ØÎ�Õ­Ì�ëhÊBÈP×=Õ�È?ï
ò[Í�Õ�Ç ÆPÅ¡ÜeÜ¹Î�Õ­Ë&ÔØÅ�Ì�Õ�ÍeÆPëhÜ¹Å¡Ì�Î�ëØéhÌ­Ë+ëjÕ­Íe×hÈ9Î�Õ­ÇØÅ¡Õ{Æ�Ë+Ü§ÜeÈ?Æ�Õ�Õ�ÇhÈ�Ì�ëh×8�,Õ­ÍeÊBÈ�Í§×jÙÚË+Ì­Ê�Å¡Õ­ÍeË�×SÞ�ø5ÇhÈ�Íe×ØÎ�Õ­Ì�ëhÊBÈP×=Õ­È9ïcÆ�ËjïjÈ�ÇØÅ+Î�Õ­Ë&é;È�Ü§Íe×hê+È?ï
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È�÷jÔ;ÈPÌ�Í§ÊBÈP×=Õ~Å¡ÜSÆ�Ë+ÊBÔhÍ§ÜeÈPÌ�� L%� Þ
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Æ�ËjïjÈpÍ§×�Ë�Ì~ïjÈPÌLÕ­ËDË�éjÕ~Å¡Íe×�ÊBÈPÊBË�Ì�ÝDÕ­Ì~Å�ÆPÈ?Î)Ë¡ÙSÕ�ÇhÈpÈP÷jÈ?Æ�ëhÕ­ÍeË�×(Å�×Øï�Íe×jÙÚË�Ì�Ê�Å`Õ�Í§Ë+×(Å¡é;Ë�ëhÕLÕ­ÇØÈ�×ØË�×8��Î­Æ?Å¡Ü¹Å¡Ì±ÊBÈ?ÊDË+Ì­ÝBÌ�È�ÙÚÈ?Ì­È?×ØÆ�È9ÎPÞ-�hË+Ì
Í§× Î�Õ~Å¡×ØÆPÈ�ÏtÙÚË�Ì[È9Å�Æ~Ç�ÊBÈPÊBË�Ì�Ý�Íe×ØÎ�Õ�Ì­ë Æ�Õ­ÍeË�×�Ë�×ØÈ�Ê�ÅFÝ�Ë+éjÕ�Å�Í§×�Õ�ÇhÈ�éØÅ�Î­È�Å�ïhïhÌ­È9Î­Î5Å¡× ï�Õ�ÇhÈ�Ë¡îXÎ�ÈPÕ?Þ

��À`¿y�-�o»=À�Í¹Î5Õ�ÇhÈvÍe×ØÎ�Õ�Ì­ëØÊDÈ?×=Õ�Å`Õ�Í§Ë+×nëØÎ�È9ï�é=Ý(Õ­ÇØÈfìjÐJp/Û�ø1Õ�ËtË�ÜJ� \ � Íe×&Ë�Ì~ïjÈ?Ì5Õ­Ë�ÍeÊDÔØÌ­Ë`ð+ÈpÕ�ÇhÈ{Å+ÆPÆ�ëØÌ�Å+Æ�Ý�Ë�Ù/Õ�ÇhÈ{Î�Õ�Å`Õ�ÍeÆvÊDÈ?ÊBË�Ì�Ý
Å¡×ØÅ�Ü§ÝjÎ­ÍeÎ?Þ[ø5ÇhÍ¹Î7Æ�Ë+ÊBÔ Ë+×hÈP×=ÕpÍe×ØÎ�Õ­Ì�ëhÊBÈP×=Õ�Î�Õ­ÇhÈDÎ�Ë+ëhÌ~Æ�ÈvÆ�ËjïjÈfÍ§×&Ë+Ì�ïhÈPÌ[Õ�ËCË�éhÕ�Å¡Íe×nÕ­ÇØÈ{×tëhÊ{é;ÈPÌpË¡Ù±Í§Õ­È?Ì�Å¡Õ­ÍeË�×ØÎ[Ô;ÈPÌpÜ§ËtË+ÔSÏ;Å�×Øï�Õ­ÇØÈ
×tëhÊ{é;ÈPÌ[Ë�Ù�ÈP÷tÈ9Æ�ëjÕ�Í§Ë+×ØÎ5Ô;ÈPÌ[ÊBÈPÊBË�Ì�Ý�Íe×ØÎ�Õ­Ì�ëØÆ�Õ�Í§Ë+×SÞ



MONEP�QCR-SUT W

Program 102.swim, Procedure name=calc2 

Cache 
level

Num. of 
accesses

Total misses Load misses Write misses Num. of conflicts Num. of capacity Num. of
compulsory 

0 36,797,60020,063,043 - 54.52% 9,540,733 - 47.55% 10,522,310 - 52.44% 4,256,620 - 21.21% 15,806,423 - 78.78% 0 - 00.0%

1 20,067,513 1,173,725 - 05.84% 504,865 - 43.01% 668,860 - 56.98% 0 - 00.0% 1,173,725 - 100.0% 0 - 00.0%

TLB 36,797,600 14,200 - 00.03% 6,461 - 045.5% 7,739 - 054.5% 0 - 00.0% 0 - 00.0% 0 - 00.0%

Loop misses (and miss ratio)

Loop 0 1 TLB

0 (src) 1 - 04.98% 1 - 08.51% 0 - 00.0%

1 (src) 20,003,412 - 99.70% 1,149,354 - 97.92% 9,010 - 63.45%

2 (src) 36,500 - 00.18% 21,790 - 01.85% 5,150 - 36.26%

3 (src) 23,050 - 00.11% 2,550 - 00.21% 30 - 00.21%

Loop hierarchy and execution time

Depth Loop Nr. Begin End Exec. time

0 0 (src) 515 578 0

1 1 (src) 526 575 0

0 2 (src) 585 602 0

0 3 (src) 610 627 0

��ÍeÑ�ëhÌ�È L�� Ð±Ì�Ë¡íØÜeÈPÌ �/ÍeÑ�ëØÌ­È�V � �pÈPéhëØÑ�Ñ�È?Ì

�L¿S¿������$���$��� Í¹Î©Õ­ÇØÈ�Íe×ØÎ�Õ­Ì�ëhÊBÈP×=Õ�Å¡Õ­ÍeË�×(Õ­ËtË�Ü�Õ�ËBË�éjÕ~Å¡Íe×CÕ�ÇhÈ�È�÷jÈ?ÆPëjÕ­ÍeË�×(Õ­ÍeÊBÈvÎ�Ô;ÈP×=Õ[étÝ�Õ­ÇØÈvÅ¡ÔhÔhÜeÍ¹ÆPÅ`Õ�Í§Ë+×(Íe×�È?Å�Æ~Ç(Ü§ËtË+ÔSÞ±ø5ÇhÍ¹Î
Í§×hÙÚË�Ì�ÊBÅ¡Õ­ÍeË�×DÍeÎ±×hË¡ÕLÌ�È?ñ=ëhÍeÌ�È?ïfé=ÝfË¡Õ�ÇhÈPÌ±ÆPË�ÊBÔ Ë+×hÈP×=Õ~Î�éhëjÕ9Ï+Í¹Î�ð�È?Ì­Ý{ëØÎ�ÈPÙÚëhÜhÙÚË+Ì"Õ­ÇhÈ7ÈP×ØïDëØÎ­ÈPÌ±Íe×�Ë�Ì~ïjÈ?Ì/Õ�Ë�ÙÚËjÆ�ëØÎ�Õ­ÇhÈ[Ë+ÔjÕ­ÍeÊBÍ§Ö9Å`Õ­ÍeË�× Î
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Ì­È?ëØÎ­È7È�÷jÇhÍeéhÍ§Õ­È9ïCétÝBÕ­ÇØÈ�ÔØÌ­Ë+Ñ�Ì~Å¡ÊnÞ/ø5ÇhÍ¹Î©Í§×hÙÚË�Ì�ÊBÅ¡Õ­ÍeË�×(ÍeÎ)Õ­ÇØÈ�é Å�Î­ÍeÎLÙÚË�Ì[Æ�Ë+ÊBÔhëjÕ­Íe×hÑDÊBÍeÎ�Î�È9ÎPÞ"ú�×(ÔØÅ¡Ì­Õ­Í¹Æ�ëhÜ¹Å¡Ì9ÏjÆ�Ë+ÊDÔØëhÜeÎ­Ë�Ì�ÝDÊDÍ¹Î�Î�È9Î
ïjËD×hË¡Õ[Ì�È?ñ=ëhÍeÌ­È�Å¡×tÝ�Å�ïhïhÍ�Õ�Í§Ë+×ØÅ¡ÜXÅ¡× Å¡ÜeÝtÎ­Í¹Î � Õ­ÇhÈ?ÝCÆ�Ë+×ØÎ­ÍeÎ�Õ©Ë�Ù/Å¡ÜeÜXÌ�È�ÙÚÈPÌ�ÈP× Æ�È?Î)ò[Í§Õ­ÇhË+ëjÕ�Å¡×tÝ�Ì­È?ëØÎ­È�Þ�ø5ÇhÈ�ð�Ë�ÜeëhÊBÈ�ÔhÇØÅ�Î­È�ÍeÎ©Õ~Å¡Ì�Ñ�È�Õ�È?ï
Õ­ËBÍ¹ïjÈP×=Õ­Í§ÙÚÝ(Æ?Å¡ÔØÅ+Æ�Í§Õ�Ý�ÊBÍeÎ�Î­È?Î?Þ-��Íe×ØÅ¡ÜeÜeÝ�ÏjÕ�ÇhÈ�Í§×=Õ�ÈPÌ­ÙÚÈPÌ�ÈP×ØÆPÈ�ÔØÇØÅ�Î­È�Æ�Ë�ÊBÔhëhÕ­È?Î©Õ�ÇhÈvÆ�Ë+×8¾ØÍ¹Æ�Õ�ÊBÍ¹Î­Î­È?Î?Þ

ìjÐJp/Û�ø³ÇØÅ+Î�é È?ÈP× Æ�Ë+ÊDÔ Å¡Ì�È?ïRò[Í§Õ­Ç Õ�È?Æ~Çh×hÍ¹ñ=ëhÈ?Î�é Å�Î­È?ïôË�×cÎ�ÍeÊ{ëhÜ¹Å`Õ�Í§Ë+×SÏMÎ­ÇhË`ò[Íe×hÑCÕ�ÇØÅ`Õ�Í§ÕvÍeÎ�ÇØÍ§Ñ+ÇhÜ§ÝôÅ�ÆPÆPëhÌ~Å`Õ­ÈfÙÚË�Ì�×tëhÊBÈ?Ì­Í¹Æ
Æ�ËjïjÈ9ÎPÞfú�× Å+ïhïjÍ§Õ­ÍeË�×ôÕ­ÇhÈ�ìjÐ?pMÛ�ø�Õ�ËtË�Ü�ÔhÌ�Ë`ðtÍeïjÈ9ÎpÅ�ïjÈPÕ�Å¡ÍeÜeÈ?ïôÈPð`Å¡ÜeëØÅ`Õ�Í§Ë+×ôË�Ù±Õ­ÇØÈ�Ì­È?ëØÎ�ÈDÈ�÷jÇhÍeéhÍ§Õ­È9ïóétÝóÅ(ÔhÌ�Ë�Ñ�Ì~Å¡ÊnÏXñ=ëØÅ¡×=Õ�Í�ÙÚÝtÍe×hÑ
Å¡×Øï&ñ=ëØÅ�Ü§Í§ÙÚÝtÍ§×ØÑ�Õ­ÇhÈfïjÍ�î�ÈPÌ�ÈP×=ÕpÕ�Ý=Ô;È?Î7Ë¡Ù�ÊBÍeÎ�Î­È?Î�È?Í�Õ�ÇhÈPÌpÑ�ÜeË�éØÅ�Ü§ÜeÝ�Ë�Ì7ïjÈPÕ�Å�Í§ÜeÈ?ïnétÝ�ÔhÌ­Ë+Ñ�Ì~Å¡Ê�Î�È9Æ�Õ­ÍeË�× ÎPÏ;ïhÅ`Õ~Å�Î�Õ�Ì­ë Æ�Õ­ëØÌ­È9ÎPÏ ÊDÈ?ÊBË�Ì�Ý
Í§× Î�Õ�Ì­ëØÆ�Õ­ÍeË�×ØÎ?ÏjÈ�Õ~Æ¡Þ

¢¤£Ñ¢ ãäÂAÃyåE¨Å§iº¦³�³çæoè�Ç¤Â�´·º�¬J»È³
Ä©Å�Æ~ÇhÈ�ÉRÍeÎ�Î±öLñ=ëØÅ¡Õ­ÍeË�×ØÎE� Z � Å¡Ì�È[Å�ð�È?Ì­ÝDÅ�Æ?Æ�ëhÌ~Å`Õ�È5Å�×ØÅ¡ÜeÝ=Õ­Í¹ÆPÅ�ÜhÊBËtïhÈPÜØË�Ù�Õ­ÇhÈ7Æ?Å�Æ~ÇhÈ[ÊBÈ?ÊDË+Ì­Ý+Þ�ø5ÇØÈPÝfïhÈ?Î�Æ�Ì�Í§é;È[Õ­ÇØÈ7ÆPÅ+Æ~ÇhÈ[é È?ÇØÅFðtÍ§Ë+Ì
étÝ�ÊBÈ9Å¡×ØÎpË¡ÙLïjÍeË�ÔØÇØÅ¡×=Õ­Íe×hÈfÈ?ñ=ëØÅ`Õ�Í§Ë+×ØÎ?Ï ò[ÇhÍ¹Æ~ÇôÅ�Ü§ÜeË`ò�Î�ë Î�Õ�ËCëØÎ­È{Ê�Å`Õ�ÇhÈPÊ�Å¡Õ­Í¹ÆPÅ¡Ü/Õ­È9Æ~Çh×hÍ¹ñ=ëhÈ?Î7Õ­ËnÆ�Ë+ÊDÔØëjÕ­È{Õ­ÇhÈDÜ§ËjÆ?Å¡ÜeÍ�Õ�Ý�Ë¡ÙLÈ9Å�Æ~Ç
ÊBÈPÊBË�Ì�ÝóÌ�È�ÙÚÈ?Ì­È?×ØÆ�È+Þ_�ØË�ÌvÍe×ØÎ�Õ�Å�×ØÆ�È+Ï�étÝcÎ�Ë+Ü§ðtÍe×hÑôÄ©ÉRö�Ë+×hÈCÆPË�ëhÜ¹ï Æ�Ë+ÊDÔØëjÕ­È�Õ�ÇhÈ(ïhÍ�î�ÈPÌ�ÈP×=ÕvÕ�ÝtÔ;È?ÎvË�Ù�ÆPÅ�Æ~ÇØÈ�ÊDÍ¹Î�Î�È9Î�Õ­Ç Å`ÕfÈ9Å�Æ~Ç
Ì­ÈPÙÚÈPÌ�ÈP×ØÆPÈCò[ÍeÜ§Ü[Æ?Å¡ëØÎ­È�Þ ö±ð+ÈP× Õ�ÇhË�ëØÑ�Ç Õ�ÇhÈnÆ�Ë�ÊBÔhëhÕ�Å`Õ�Í§Ë+×$ÆPË+Î�ÕDË�Ù7Ñ�È?×hÈPÌ~Å`Õ�Í§×hÑcÄ©ÉRö³Í¹ÎBÅRÜeÍ§×ØÈ?Å¡ÌfÙÚëh×ØÆ�Õ­ÍeË�×qË¡Ù�Õ�ÇhÈ�×=ëØÊ{é;ÈPÌBË¡Ù
Ì­ÈPÙÚÈPÌ�ÈP×ØÆPÈ?Î?Ï=Õ­Ë�Î­Ë�Üeð�ÈpÕ­ÇhÈ?ÊÓÍ¹Î�Å=q7ÐA��ü7Å�Ì�ï(ÔhÌ�Ë�éhÜeÈPÊûÅ¡×ØïCÕ­ÇtëØÎ5Õ�Ì­ÝtÍe×hÑDÕ­Ë�Î�Õ­ëØïjÝ�ÅDò[ÇhË�ÜeÈ�ÔhÌ­Ë+Ñ�Ì~Å¡Ê
Ê�ÅFÝ�é;È�ëh×jÙÚÈ9Å�Î­Í§éhÜeÈ�Þ

Ä©ÉRö¾Å�Ü§ÜeË`ò¸ëØÎ±Õ�ËfÎ�Õ­ëØïhÝDÈ9Å�Æ~Ç�Ì�È�ÙÚÈ?Ì­È?×ØÆ�È�Íe×CÅ{ÔØÅ¡Ì­Õ­Í¹Æ�ëhÜ¹Å¡Ì)Í�Õ�ÈPÌ~Å`Õ�Í§Ë+×�Ô Ë+Í§×=Õ)Íe×ØïjÈ?Ô È?×ØïjÈ?×+Õ�Ü§Ý�Ë�ÙMÅ¡ÜeÜØË�Õ­ÇhÈ?Ì)ÊBÈPÊBË+Ì­ÝDÌ­ÈPÙÚÈPÌ�ÈP×ØÆPÈ?Î?Þ
�7È9Æ�Í¹ïjÍe×hÑ&ò[ÇhÈ�Õ�ÇhÈPÌfÅnÌ­ÈPÙÚÈPÌ�ÈP×ØÆPÈ�ÆPÅ¡ë Î�È9Î�ÅnÊDÍ¹Î�Î�Ë�Ì{Å�ÇhÍ§ÕvÙÚË+Ì{ÅnÑ�Íeð�È?×ôÍ§Õ­È?Ì�Å¡Õ­ÍeË�×cÔ Ë+Í§×=Õ{Í¹Î�È9ñ+ëØÍ§ð`Å¡ÜeÈP×=Õ�Õ�ËRïjÈ?ÆPÍeïjÍe×hÑ&ò[ÇhÈPÕ­ÇhÈ?ÌvÍ§Õ
é È?Ü§Ë+×hÑ+Î7Õ­Ë(Õ­ÇØÈDÔ;Ë�ÜeÝtÇhÈ?ïhÌ�Å(ïjÈ�íØ×ØÈ?ïôé=Ý�Õ�ÇhÈCÄ©ÉRö�ÞXø5ÇhÈfÕ­Ë�Õ�Å¡Ü"×tëhÊfé È?Ì�Ë�Ù)ÆPÅ+Æ~ÇhÈ{ÊBÍ¹Î­Î­È?Î�Æ?Å¡×Ré;È�Æ�Ë�ÊBÔhëhÕ­È?ïóétÝRÅ¡×ØÅ�Ü§ÝtÖPÍe×hÑ�Å¡ÜeÜ
Í�Õ�ÈPÌ~Å`Õ�Í§Ë+×(Ô;Ë�Íe×=Õ�ÎC�"^tÏ�V � Þ

ÒpëhÌ"Í§ÊBÔhÜeÈPÊBÈP×=Õ~Å`Õ­ÍeË�×DÍ¹Î"éØÅ�Î­È?ïfË�×fÈ?Î�Õ­ÍeÊBÅ¡Õ­Íe×hÑ�Õ­ÇhÈ5Ì�È?Î­ëhÜ§Õ"Ë�ÙhÕ­ÇØÈpÄ©ÉRöóétÝvÊBÈ9Å¡×ØÎ�Ë¡Ù�Î­Å�ÊBÔhÜ§Íe×hÑpÕ­È9Æ~Çh×hÍ¹ñ+ëØÈ?Î?Þ�ø5ÇhÍ¹Î�Õ­È9Æ~Çh×hÍ¹ñ=ëhÈ
ÍeÎpð�È?Ì­Ý�ÙoÅ+Î�Õ�Å¡×ØïôÅ�Æ?Æ�ëhÌ~Å`Õ�È�Ï�Å¡×ØïRÕ­ÇhÈDÈPÌ�Ì­Ë+ÌpÆ?Å¡×Ré;Èfé;Ë�ëØ×ØïjÈ?ïôò[Í§Õ­ÇôÅCÑ�Íeð�È?×óÆ�Ë+×jí ïjÈ?×ØÆ�È+Þ��hË�Ì�È�÷hÅ�ÊDÔØÜ§È+Ï ÙÚË+Ì�Å�ÜeË=Ë+ÔR×hÈ9Î�Õ�ò[Í�Õ�Ç
Ë�×hÈDÊBÍ§ÜeÜeÍ§Ë+×óË¡Ù©Í�Õ�ÈPÌ~Å`Õ�Í§Ë+×RÔ Ë+Í§×=Õ~ÎPÏMÎ�Õ­ë ïjÝtÍ§×hÑ�Ë�×ØÜ§Ý L)é�é�é Í�Õ�ÈPÌ~Å`Õ�Í§Ë+×RÔ Ë+Í§×=Õ~Î�Å¡ÜeÜ§Ë`ò�ÎpëØÎpÕ­Ë�êt×hË`ò�Õ­ÇØÈD×tëhÊfé È?Ì�Ë¡ÙLÊBÍ¹Î­Î­È?Î�ò[Í§Õ­ÇcÅ¡×
ÈPÌ�Ì­Ë+Ì)ÜeÈ?Î�Î5Õ�ÇØÅ¡×oZ5ê
ò[Í�Õ�ÇnÅ=ë2Z5ê ÆPË�×jí ïhÈP×ØÆPÈ�Þ

�ôÈ�ÇØÅFð+È�Å�ÜeÎ­ËBïjÈPð+ÈPÜeË�Ô;È?ï(È�ì�Æ�ÍeÈP×=Õ5Õ­È9Æ~Çh×hÍ¹ñ+ëØÈ?Î©Õ­Ë�ÆPË�ëh×=Õ5Õ­ÇØÈ�×tëhÊfé È?Ì[Ë¡Ù"Í§×=Õ�ÈPÑ�È?Ì5Ô Ë+Í§×=Õ�Î5Íe×ØÎ­ÍeïhÈpÕ�ÇhÈ�Ô;Ë�ÜeÝ=ÇØÈ?ïjÌ~ÅfïhÈ�íØ×hÈ9ï�é=Ý
Õ­ÇhÈBÄ©ÉRö�Þyv©Ý(È�÷jÔhÜeË�Í§Õ­Íe×hÑ�Î�Ë+ÊBÈ�Íe×=Õ­Ì�Í§× Î�Í¹Æ�ÔhÌ�Ë�Ô;ÈPÌ­Õ­ÍeÈ?Î[Ë�Ù/Õ�ÇhÈvÔØÅ�Ì�Õ�ÍeÆPëhÜeÅ�Ì5Õ�ÝtÔ È9Î[Ë¡Ù�Ô;Ë�ÜeÝ=ÇØÈ?ïjÌ~ÅDÑ�ÈP×ØÈPÌ~Å`Õ­È9ïCétÝ&Ä©ÉRö�Ïhò©È�Ì�È?ïjëØÆPÈ
Õ­ÇhÈ�Æ�Ë+ÊDÔØÜ§ÈP÷tÍ§Õ�ÝcË¡Ù[Õ�ÇhÈ�Å�Ü§Ñ+Ë�Ì�Í�Õ�ÇhÊnÏ"ò[ÇhÍeÆ~Ç¾Ì­È9Î�ëhÜ§Õ�Î{Í§×$ð�È?Ì­Ý ÇhÍeÑ�Ç¾Î­Ô È?È?ï��lëhÔØÎ?ÞY� ÈnÎ�ÇhË`òxÕ�ÇØÅ`ÕfÕ­ÇhÈ�ÔhÌ�Ë�Ô;Ë+Î­È?ï Õ­È9Æ~Çh×hÍ¹ñ=ëhÈ(Æ?Å¡×
Æ�Ë+ÊDÔØëjÕ­ÈpÕ­ÇhÈ�ÊBÍeÎ�Î©Ì�Å¡Õ­ÍeË{Ë�ÙSÊDË=Î�Õ�ìjÐ)ö©ÄLÙÚÔyë2Z�é;ÈP×ØÆ~ÇhÊ�Å�Ì­êjÎMþ�ëØÎ�Õ5Íe×(Å{ÙÚÈPòOÎ­È?ÆPË�×ØïhÎ)Ë�×�Å�Õ�ÝtÔhÍ¹ÆPÅ�Ü ò©Ë�Ì�êjÎ�Õ~Å`Õ­ÍeË�×MÞ�ø5ÇhÍ¹Î©Ë�Ô;ÈP×ØÎLÕ­ÇØÈ
Ô Ë=Î­Î­ÍeéhÍ§ÜeÍ§Õ�Ý�Õ­Ë�Íe×ØÆ�ÜeëØïjÈ�Õ�ÇhÍeÎ7Å¡×ØÅ�Ü§ÝjÎ­ÍeÎ©ÙÚÌ~Å¡ÊBÈPò©Ë�Ì�êBÍ§×nÔhÌ�ËjïjëØÆ�Õ­ÍeË�×nÆ�Ë�ÊBÔhÍeÜeÈPÌ~Î5Í§×nË�Ì~ïjÈ?Ì)Õ�Ë�Î�ëØÔhÔ Ë+Ì�Õ[Ê�Å¡×tÝ�Ë+ÔjÕ­ÍeÊBÍ§Ö9Å`Õ�Í§Ë+×ØÎPÞ

¢¤£9í îá¨µ»¤¨�®·ÂA¹�º�ïð¨òñó¨«ÁÌ¨«®·¨«»EÃ�¨õôöº�»E÷¤¬µøù³
r[È�ÙÚÈ?Ì­È?×ØÆ�È(ò[Í§× ïjË`ò�Î{Ç ÅFð�È�é;ÈPÈ?×¾ÔhÌ�Í§Ê�Å�Ì­ÍeÜ§ÝcÍe×=Õ­Ì�ËtïhëØÆ�È9ï étÝç��Å�×h×hË+×SÏJn=Å¡Üeé=ÝcÅ¡× ï���Å¡ÜeÜ§Íeð`Å¡×$Í§×ò� X � ÙÚË+ÌDïjÈ9Î�ÍeÑ�×ØÍ§×hÑ ÅóÆPÌ­Í§Õ­È?Ì­ÍeË�×
Í§×=Õ�ÈP×ØïjÈ9ï�Õ­ËpÈPð`Å¡ÜeëØÅ¡Õ­È±ÜeËjÆPÅ¡ÜeÍ§Õ�Ý�ÔØÌ­Ë+Ô È?Ì�Õ�Í§È9ÎSË¡ÙØÅ7Æ�ËjïjÈ)Å�×Øï�Ñ+ëhÍeïhÍ§×hÑ7Ë�ÔjÕ�Í§ÊBÍeÖPÍe×hÑ�Õ�Ì�Å�×ØÎ�ÙÚË+Ì­Ê�Å¡Õ­ÍeË�×ØÎ?ÞXú�×�Õ­ËjïhÅFÝ�ú ÎSÜ¹Å¡×hÑ+ëØÅ¡Ñ+È±Ì�È�ÙÚÈPÌ�ÈP× Æ�È
ò[Í§× ïjË`òcÈPð`Å¡ÜeëØÅ`Õ�È?ÎSÕ­ÇhÈ)×=ëØÊ{é;ÈPÌ�Ë¡ÙØÆPÅ�ÔØÅ�ÆPÍ�Õ�ÝpÊBÍeÎ�Î�È9ÎPÞ/úlÕ/Í¹ÎSÕ�ÇhÈPÌ�È�ÙÚË+Ì­ÈLÊDË+Ì­È±Å+ïhÅ¡ÔhÕ­È?ï�Õ­Ë�Õ�ÇhÈLÊ�Å�×ØÅ¡Ñ+ÈPÊBÈP×=ÕSË¡ÙØÎ­Ë¡Ù¦Õ�ò5Å¡Ì�È���Æ�Ë+×=Õ­Ì�Ë�ÜeÜ§È9ï
Ü§ËjÆ?Å¡ÜXÊBÈPÊBË�Ì�ÍeÈ?Î?Þ

�ôÈBÇØÅFð+È{È�÷tÕ�ÈP×ØïjÈ9ïRÌ�È�ÙÚÈ?Ì­È?×ØÆ�Èfò[Í§×ØïhË`ò�ÎpÍe×óË+Ì�ïhÈPÌpÕ­Ë(Õ�Å¡ê+È{Íe×=Õ­ËnÅ�ÆPÆPË�ëh×=Õ�Å¡Ü¹Î�Ë�Æ�Ë�×·¾ØÍeÆ�Õ�Î�ÊBÍeÎ�Î­È?Î?Ï;Í,Þ È�Þ�Õ�ÇhÈ?Î­ÈfÊBÍ¹Î­Î­È?Î�ÆPÅ�ëØÎ­È?ï
étÝ ×tëhÊBÈPÌ�Ë�ëØÎBÌ�ÈPëØÎ­ÈnË¡ÙpÕ­ÇhÈRÎ�Å¡ÊBÈ&ÆPÅ+Æ~ÇhÈnÜ§Íe×hÈRÎ­È�Õ?Þ1ø5ÇØÈ&ÊBÅ�Í§×qÍ¹ïjÈ?ÅcÍ¹ÎDÕ­Ë ÆPË�×ØÎ­ÍeïhÈPÌBÈ?Å+Æ~ÇqÎ­È�Õ�Ë�ÙpÕ�ÇhÈRÆPÅ+Æ~ÇhÈ�Å+Î�Î�Ë+ÊBÈ�ÜeËjÆPÅ�Ü
ÊBÈPÊBË�Ì�Ý�Å�×ØïRÈ?ð`Å¡ÜeëØÅ`Õ�È�Õ­ÇhÈDÌ�È�ÙÚÈPÌ�ÈP× Æ�È{ò[Íe×ØïjË`ò Å+Î­Î­ËjÆ�Í¹Å`Õ�È?ï�Õ­ËCÕ­ÇhÍ¹Î�Î�ÈPÕ?Þ�øLÝtÔhÍ¹ÆPÅ�Ü§ÜeÝ�Í§× ÅCïjÍeÌ­È9Æ�Õ��,Ê�Å¡ÔØÔ È9ïRÆPÅ+Æ~ÇhÈ�Ï;Í�ÙLÕ­ÇhÈBÎ�ÍeÖPÈfË¡Ù
Õ­ÇhÍ¹Î�Ñ�È?×hÈPÌ~Å¡ÜeÍ§Ö?È?ïnÌ�È�ÙÚÈ?Ì­È?×ØÆ�Èfò[Í§×ØïhË`ò�ÿ9�Ir��û�pÍ¹Î7ÊBË+Ì­È{Õ­ÇØÅ�× L Å¡Õ�Î­Ë�ÊBÈfÔhÌ­Ë+Ñ�Ì~Å¡Ê�Ô Ë+Í§×=Õ�ÙÚË�Ì�Î�Ë+ÊBÈfÆPÅ+Æ~ÇhÈfÎ­È�Õ�Õ­ÇØÈP×ôÎ­Ë�ÊBÈfÊDÍ¹Î�Î
ò[Í§ÜeÜSËjÆPÆPëhÌ[ÈPð+ÈP×=Õ­ë Å¡ÜeÜ§Ý�Å¡Ù¦Õ­ÈPÌ5Õ�ÇØÅ`Õ�Ô;Ë�Íe×=Õ?Þ¯�ØË�Ì[Íe×ØÎ�Õ~Å¡×ØÆPÈvÆ�Ë+×ØÎ�Í¹ïjÈ?Ì)Õ�ÇhÈ�ÙÚË�ÜeÜeË`ò[Í§×hÑ�Î­È?ñ=ëhÈ?×ØÆ�È�Ë¡Ù�ÊBÈPÊBË�Ì�ÝCÅ�Æ?Æ�È9Î­Î­È?Î?Þ
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�ôÈ�Å�Î�Î�ëØÊDÈ�ÅvÆPÅ+Æ~ÇhÈ�ÜeÍ§×ØÈ�Î­Í§Ö?È�Ë¡Ù��{ò)Ë+Ì�ïØÎPÏ=Å¡×Øï W V�Î­È�Õ�Î)Íe×�Õ­ÇhÈ�ÆPÅ+Æ~ÇhÈ�Þ-��Í§Ñ+ëhÌ�È W Î­ÇhË`ò�Î�Õ�ÇhÈ7é;ÈPÇ ÅFð=ÍeË�ëØÌLË¡Ùµ�Ir«� Î�ÍeÖPÈpË`ð�È?Ì�Õ­ÍeÊBÈ
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