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PRESENTATION

Formation initiale en math-informatique pour le UPmC

traitement d’image \AR1 SORBONNE

Doctorat en anatomie numérique pour I'étude de ) }
la variabilité anatomique de I"hippocampe (2015) ICM

Institut du Cerveau
et de la Moelle épiniére

1
Post-doctorat, détection précoce de AN
changements de formes dans la démence FT i —

Post-doctorat, en traitement du signal EEG et P
IRMf pour le neurofeedback. &’LM’—
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PRESENTATION

ANATOMIE NUMERIQUE: Créer des outils et méthodes pour modéliser et
analyser la variabilité anatomique de structures biologique d’intéréts

* Volume
* Forme
Doctorat en ANATOMIE NUMERIQUE pour |'étude de }
la variabilité anatomique de I"hippocampe (2015) ICM

ANALYSE DE FORME: Mieux comprendre les différences entre population
normale et pathologique, pour proposer des biomarqueurs.
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l"HIPPOCAMPE

ANATOMIQUE NUMERIQUE
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Image: The hippocampus book
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Anterior thalamic Cingulate gyrus

nuclei

Fornix
Basal forebrain
Retrosplenial
Amygdala cortex

Parahippocampa

Perirhinal
cortex

cortex

Entorhinal
cortex

Hippocampus




AL
SEMAINE
DU
CERVEAU
Neus :Jcsltélleéndc:: f



DEVELOPPEMENT ET INVERSIONS DE L’HIPPOCAMPE @

25 SA. Rados et al. (2006)
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Week 9 Week 10-11 Week 14 Week 21
Bajic et al. 2010

* Enroulement et inversion durant le développement
* Hippocampes verticaux (Righini et al. 2006) et ronds
chez (Bajic et al. 2010):
— 50% des foetus de 23-24 SA
— 24% des foetus de 25-28 SA
— 14% des foetus de 29-36 SA

(Image: Bajic et al., 2010)
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DEVELOPPEMENT ET INVERSIONS DE L’HIPPOCAMPE NCR.

age: Rados et al., 2006
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Week 9 Week 10-11 Week 14 Week 21
Bajic et al. 2010

* Enroulement et inversion durant le développement
* Hippocampes verticaux (Righini et al. 2006) et ronds
chez (Bajic et al. 2010):
— 50% des foetus de 23-24 SA
— 24% des foetus de 25-28 SA
— 14% des foetus de 29-36 SA

(Image: Bajic et al., 2010)
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CARACTERISATION DES INVERSIONS
INCOMPLETES DE L’HIPPOCAMPE
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0 * *
* Base de données 1magen*1
* 8 centres européens
* Plus de 2000 adolescents sains (14 ans)

CO No IHI Partial IHI IHI
Left 70.9% 11.9% 17.1%
Right 84.6% 9.0% 6.5%
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 Base de données 1magen*:

* 8 centres européens
e Plus de 2000 adolescents sains

S.Pe.Csup.  S.Pe.Cmedian. S.Pe.Cinter. §F.inter.post. §,F.median. SF.sup.mo F.CM.rAMS.ant. S.F.int.AMS.
S.Pe.C.marginal), S.Pe.C.inf.\| S.F.sup.post| S.F.nf.post. S.F.intl‘) F.CM.ant. S.F.int.sup. S.Call. | Sp.C. F.C.Mpost. S.C.sup. S.C.LPC.
.F.inf.moy.
) S.Pa.sup.
S.C.sup. 5.F.median.
S.C.inf. S.F.sup.ant.
S.F.inter.ant. S.s.P.
F.C.L.r.retroC. SEinfant.  up.rasc.ant.
S.T.s.ter.asc.an F.C.M.ant. S.Pa.int.
S.F.polaire.tr. S.R.sup.
F.P.O.
F.polaire.tr. S.Cu.
S.T.s.ter.asc.post S.F.marginal. F.marginal. -
E.Cix.gcpost. S:F.orbitaire. F.orbitairc. — ‘“‘;«‘*“-:&-s An "
S.0Or.l. S.0p.
S.0r.l.
F.C.L.r.asc.
F.C.L.r.ant.
F.C.La. S.01€ S.Li
S.T.ipost. F.CL.p. S.Ts. S.T.i.ant. S.T.pol. S.0r. F.C.L.a. S.Rh. S.O.T.lat.ant. F.Coll. F.Cal.-Sc.Cal.

S.0.Tlat.post.
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* Base de données lmagen ‘

x
* 8 centres européens

e Plus de 2000 adolescents sains
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ETUDIER LA VARIABILITE ANATOMIQUE
DE L’HIPPOCAMPE A PARTIR DE
GRANDES BASES DE DONNEES.

ANALYSE
NUMERIQUE
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COMMENT ANALYSER UNE FORME ?

VOLUME DIFFERENCE FORME
VOLUME MOYENNE FORME
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COMMENT ANALYSER UNE FORME ?

VOLUME DIFFERENCE FORME
VOLUME MOYENNE FORME
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Fig. 381. Diodon. Fig. 382. Orthagoriscus.

D’arcy Thompson, 1917: On growth and Forms. Trouvé et al. 1998
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D’arcy Thompson, 1917: On growth and Forms.

Trouvé et al. 1998
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Fig. 381. Diodon. Fig. 382. Orthagoriscus.

D’arcy Thompson, 1917: On growth and Forms.

Trouvé et al. 1998
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D’arcy Thompson, 1917: On growth and Forms.  Trouvé et al. 1998
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Cury et al. 2014, 2018
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Mise en évidence d’un lien entre des parametres géométriques avec des
parametres anatomiques.
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Mise en évidence d’un lien entre des parametres géométriques avec des
parametres anatomiques.
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Mise en évidence d’un lien entre des parametres géométriques avec des
parametres anatomiques.

LA IA

SEMAINE , sy . s g \
DU Géométrie seule prédit 70% des parametres IHI
CERVEAU Cury et al. 2018

Société des
Neurosciences f



/,/\~\
|NCR>' Merci aux partenaires 2019 de la Semaine du Cerveau a Rennes!

/ NNES
5 A W

CPHR

| casden ¢!
UNIVERSITE DE&

RENNES1 HELIER

g N SOd%lS'éTé
Zrennes - eurosciences
_

VIVRE EN INTELLIGENCE

A
POLE

des sciences

IMIERCI DE VOTRE ATTENTION !

ATEN

LAL
SEMAINE
DU
CERVEAU
Net?x:[sis(:ng:: f



