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i
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(i, j)

&��(�^Bb*�-���&��\9��KOl*�N���-/�P��H
wij

9�HiO+���/�^#!%' " 1�k-/*e)���%�)W%'�,����%'�9�&����� 1)��`%@È
(i, j)

����*@Bb*���-/-/��)(��%')��0�� 1���2�@rM:WTV�/-»�
T m *1)+*��`9��e-/�����Y���2���0�e9��!&�« �0%'&(����&��0�
i
�i�

j
>*�-�%'���\��%'&���)��0����%'�(�

wij = 0
rp»* ��%')D%'-/%�n'�/� -�%'n'��Q;&(� ���,��¯°%'�0 "H!��)+*��

k
��&(N�± X :���>�#<¥+*�QR&��þ��&(N�± X :¸���,�Y����)(��H��0���2��Hå)+*��&��	�0%'&��,±²n'��*b)�¥��c�!���0�cB�%'���E*����0�/n'���!�E&��Å�;&( "H!��%å: X :D> 1 ≤ SAS ≤ k

r?p��c "%;9�.�-��A-�%'n'�/QR&��
G(V, E, f)

�!�0�À%'N(�����R&A�!�"#�*���*�#i��H!���/��*��2�À-/�� "%;9�.!-/�$)�¥2m;����QR&��k)+*b�?&�����¯°%'��#!���/%'�
f : V 7→ [1, k]

r
f
*b������n'������#<¥+*�QR&����T�^&�9�-/����%'&���±�n'��*�)�¥���QR&��k-���#�%��R���/�!�R��r$p»*�)��0%')��0�/H!��H�)(���/�(#��/)�*�-/�Y9��

f�!�0�`Q;&MTa�!-/-/�^9��PB;�/���^-���n'��*�)�¥��^�!��9��!�k��%�&��,±²n'��*�)(¥����`#�%'���(�i«����!r _ � ��%�&��`N�*���*��2�`��&��8#��i������¯°%'��#Ó±���/%'�
>(��%'&���)D%'&(B'%����`#�*�-/#!&�-/�!�d-/����%� eN����^9��!�`�W�g&(9��`9(�g#<¥�*�QR&��ª�0%'&��,±²n'��*b)�¥��^)+*���-o*e¯°%'�0 e&�-��e3
y(SAS) = card({i ∈ V ; f(i) = SAS})

r
p��E��%' ªN����E9��!�g*���ái�����^�!�R������-/�!���T�^&�9��^9�&ö 1á� 1��0%'&��,±²n'��*b)�¥��e)D��&(�Ká!���0�E*�&��0����#@*�-�#�&�-�HA3
m(SAS) = card({(i, j) ∈ E; f(i) = f(j) = SAS})

r
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b
3
b(i) = 1

��¯
∃j ∈ V ; (i, j) ∈

E ∧ f(i) 6= f(j)
r Z %'�(# b(i) = 1

���
i
���,�^&��ö��%'&(����&���9(�eNW%���9ö�!�

b(i) = 0
*�&(������ 1���2��r�¡�%'&(����������/���J&����d�0���0���/%�� _ �d ^¡å���R����*=±²#�%'��¯°H�9�H!��*b���/%'�
>=9��!&�«E�0%'&(���!&����S9��dND%'�09��?9�%'�PB'���2�S�0H�����9����?9�*����9��!&�«c�0%'&��,±²n'��*b)�¥�����9��PàMH!���!�R����r ] %'&���&(����-/����%'���Ø&�����¯°%'��#i����%'� s

)D%'&��d9�Hi����#i���!�8#!�!�0���^)���%�)�����H!��H�>
i, j ∈ V : s(i, j) = 1

�P¯
f(i) 6= f(j)

�!�
0
*�&(������ 1���2��r

~¹�Y± 4°� &)�C�l¾ ÄC( � �j&�³C"\´
µ �
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G(V, E)
9
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n
�W�g&(9���>�-o*�#!%'�����!#!����B;����H"9��!�E*��0á!���!�ª�!�0�E9��

n − 1
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T�*bNW%'�09�-/*�9(�����0����Hg9
TV&�� �0%'&��,±²n'��*b)�¥��#!%' " 1�ª-��e��*b)�)W%��0���!�R������-/�ª��%' eN��0�E9��E���!�g*���ái�������i�^-/�e�(%' eN��0�E9����^*��0á!�����^��H�#!���0��*������E)D%'&��*�#!#�%' 1)�-��/�É&(���`´\-/�/QR&��d�!�2�����8���!�S�T�^&�9���r;¡J%'&��

n
�T�^&�9��!>;�(%'&��À*@B'%'���SND���0%'�/�19�� n×(n−1)

2

*b��á!�����)D%'&���*�#!#�%' 1)�-��/�\&(����´\-/�/QR&��br
D(SAS) =

m(SAS)
y(SAS)×(y(SAS)−1)

2] %'&��À9�H!O+�(�/���0%'���À-o*^9����(������H`9(&An'��*�)�¥���#�%� " 1��-o*� "%�m��������`9����À9��!�����P��H��À9��8���!�\��%�&��,±²n'��*�)(¥����
D =

∑k
SAS=1 D(SAS)

kÃ �(�c��%')D%'-/%'n��/�1-/%'n'��QR&��fQR&��\¯�*��P�E#�%���#��!�R�����!�1-�����*��0á!������9+*����E-����E�0%'&��,±²n'��*b)�¥������0H�9�&��P����� 1á� 1�`���� 1)��$-/�`��%' eN(���K9��!�d*��0á!���!�d���2���0��-/�!�\��%�&��,±²n'��*�)(¥����d�i�d-/�`��%' eN��0�K9��!�d�����0����%'��� _ �d ^¡�!�0�8 "�����/ 1�/�0H�r
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r
R
�/�(9��/QR&��`*�)�)��0%@«(�� A*=����B��� 1���2�Ø#�%' eN(�/���"9����#!%' ")D%'��*��2���d&(���/-/�����!�R� _ �$ g¡��i�`��QR&��!-»9���n'�0H^#����8#�%� ")D%'��*b�R���d��%'�2��Ol*�N(-/���!r

R =
∑

i∈V

vi × bi +
∑

(i,j)∈E

w(ij) × b(i) × b(j) × s(i, j).

] %����0�À#!%'�2����*��/�2���À�i«���n'�ØQR&�� R
9�%����Já!�����À)�-/&��»n'��*���9(�ØQR&
TV&��e#!���0��*��/�g���!&��/-R)D���0H\)+*��»&��(�À¯°��*�#!���/%'�

α
�"-/*�O+*�N��/-�����HK��%���*�-/�

RT

rDp»*1Ol*bN��/-�����H`��%���*�-/�^���,�K9�HiO+������#!%' " 1�^-o*���%' 1 1�g9(���`O+*�N��/-�����H���9����%'&���-/�!�d#�%' 1)W%���*��2����9�&c�0H�����*�&
r
RT =

∑

i∈V

vi +
∑

(i,j)∈E

wij

p»*`#!%'�2����*��/�2���À���!��*`¯°%��� e&�-�H��S��%�&��É-/*�¯°%'�0 "�83
R > α×RT

r=p��\N(&(�É�!���0���2������-(9(�\#��i�����\#�%��R����*����2����!�0��9
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