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� t v	�]��w(�¢v � ��¶�� t v#���Rw�vF���x�D���}v � ¾�vF�k���1� t v	��v#�ª�d��v�¾Dv��d����� � v#�D�©vF� O y���y.,1¦D¥ V º

{��I�ª�O�������}���(¶Ä� � w������A�©���D�ÒÍ8����v���������� � wx����v������z�D���ª�+v�¹��¢v#���©vF�Z�}���D�����D���R�,¶Ä� � � t v½wx�D�}�z��w�»
�¢� � �}�D�R�1�����������D���#�A�d� t vF���DwxvF��� X

� �Á��v����Ò���������©��¾T���©vF�k�R���ª��¶Ä� � �Á�©�}��w������������ � ��v � � t �����Á��v � �}�����k� t�� v#� t �D����	
� � t vÁ� t ���¢v���¶·� t vx�D���©���D�Z�_�D�©v#�R�}���������]vF�%�����,��v#�¢v#���I�D�+� t vÁ�©�}��w������_� �P�ª�%���,�R������wx����v#� »
��v#�¢v#�_��v#�R� � 	

� � t v � vz����� � v�¶ � �D���}� � �Á�¢v � ���]�Å��� � �����Áµ t ��� t � t v	��v����Ò���D�����D���¢v�v�¹����ª�}v#��	
� �Á��v���� �#���Å�������D���x�_����vFwÁ� NAv � º
�%� ¼8v � v#�R�1NR���_�����A¶"w�����v#�d� � v%�T¾f�A����������v0���k� t v����ª�}v � �A�}� � v � O Ð0�0¨ 3 Í�y > ¨A«�Í�Ð,�D��¨R¤]Í�� � �1¨A« V�� º

y�v#��µ�v#v#�À� t v5�©��wÁ���ªvk��µ��+¾f� � ��������v#��Î"���©Â#Ï,��� t »ÝÐ%�A�R��wx�Vw�����v#� O Î"�ª�O¥ 3 V �©�V� t vkwx����v����	��¶ &����A»
�,����� O & �0¦ 3 Í & �,¦A« V µ t ��� t ���_��������v�wÁ���R���ª�R�����1�#� �O� vF�D�O���©��� � v#�����}v���� � vF� � vF�©vF�R�N� t v�v�¾��D�����©���D�	��¶
� t v	�¢���©vF�R�©���A�����ª��v#��¶Ä� � v�¹��DwÁ���ªv�� t v�y�v�v#�ªv � »Ñ��v#���©v � wx����v#� O y��%¬D¬ V Í_� t vz¿ � �}�������D� t ���}���#�A�Òwx����v��
�O� NR�����k���R�©���������D���R�,� t vÁ�}�¢v#��� ¿?�(���D�����(� t ������v#���,�A¶�� t vx¾�vF�D� � ��������� � ��v#�ª���%µ��ª� t v#�ª� t �%¾f� � ���D����v#�#º
s�t v � v5� � vk�����}�I���DwÁ�����O�A�©���D�_�A���ª�Àv
������v#�R�xw�����v#������� N�v O Î �	¦ W Í"y������"¨D¤ V � t �A�Á���I���D� � v��O�A���
���ª�8� t v���v��O�A��������¶Nv#�D� t ���D�����%��� �O� vF�R�1�D���k� t �A��� � vzwx� � v%�D����� � ���©v0� t ���5� t v%Î"���©Â#Ï,��� t »ÝÐ%�A�R��wx�
wx����v#�Pº�{����������DwÁ������wx����v���� O s ���¢¬ W Í?�RÐ,Ï,¨ 3 V Í�v�¹�� � �f»���v#�ª������� � ���T$ ���R� � �A»Ñ��v���������� � �¢���©vF�R�©���A����� � v
������������v#�dº s�t vF�©v�wx����v���� t �T¾�vzwÁ���R��wx� � v%��� � �Dwxv��©v � ��� t ���Å�©��wÁ���ªv�wx�D���A»����DwÁ�A����wx����v����1�ª� NAv
� t v�Î"�ª�}Â�Ï%��� t »ÑÐ,���D��wx�Áwx�]��v��Ýº

s �Z���f�©���©�	�_� � ��wxv��}v � �,��¶�� t vkwx����v#��¶ � �Rw wÁ��� � �R�}���D�����xw�vF���O� � v#�#ÍN�������D�_�A�2wx����v������	�O�]¶è»
¿?����v#�R��º½�0���}�����ª����ÍN� t v��O�����}�ªv½� t v#���Rw�vF����wx�]��v���v#�I���b���#��� � �A�}vx��v���������� � wx����v#���z��� N�v &N���+���_�
�,�����Zwx����v���� O & �0¦ 3 Í#& �0¦�« V � � vÁ�������T¾f�A�����D����v(¶ � �Dw wÁ�D� � �D�O���D�����	wxvF���O� � vF��º > � � v��f¾Dv � Í8µ��ª� t
�À���RwÁ���ªv�¹
w�����v#�PÍ�µ�vÅµ1�D����� t �T¾Dvk�}�R�bwÁ���R�
��� � �Dw�v#�©v � �(�©�Àv#�}�©��wx���©vÅ����¾�vF�-� t v+�]��w��_v � ��¶
wxvF���O� � vF�z�T¾T���ª�������ªvDºx�¸Î"���©Â�Ï%��� t »ÝÐ%�A�D�_w������ N�v½w�����v#� O Î"���}¥ 3 V ¿_�O��� t v�� � v#¾R���D�_�,v�¹��_vF���}���©���D���
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�D�������ª���fµ����©�x�_v � ¶Ä� � w � v#���}�D�_�������	¶G�D�©� + � ���DwÁ�����O�A�}�ª�R���2��¶Ò� t vz�����©���D�½�¢���©vF�R�©���A�¢� � �R���A�R�A�©���D�Òº
�0�ª��v�¾Å����� � �D�]¿_���f¾���v�¾Dv����D�¢v#���½wx�]��� ¿_vF�Å¾�v � �}�ª�R�k��¶�� t v	Î"�ª�}Â�Ï%��� t »ÑÐ,���D��wx�Áv#�]�����©���D�����O�����©vF�
�}�Á� t v	�#� � �����D�,�D���}�ª�R�5�¢���}v#�R�©���A�Ò�D���k�}�Á� t v	� t �D����vF�1�������D�������x¶ � vF�R��v#����� O � � ¦�¥ V X

��� Q���� N � ����¾ ���
	 � �>�-��� H
� � 3�� �4� � � ��� � � ��� � 3�� � �
Q � � N � � H�� � � ����� 3 �����=�-� � 3���� � � 3 �

µ t v � v � �����Á��� � wÁ�A����Â�v#�Å�����©���D�Å�_�D�©vF�D�}�����Ò����� � �����½��������wx���%¾T� � �������ªv�wx����v��������x� t v � v#�¢����� � »
��Â#���©���D�dÍ H ���D�R� � �D���,� t v � v#�¢����� � �ªÂF�A�©���D�ÒÍ � ���D�R� � ������� t v½���D�_���ª�����Å�_v#��µ�v#v#�V� t v½�����©���D�V�¢���}v#�R�©���A�
�D���V� t v � vF�_�D��� � ��Â#���©���D�Å¾f� � ���D����v � ����� � ���R�D� � �D���,� t v � v#�D���}�ª�R�V� t vF���Dwxv#���D�dº s �������#�A�"¾f�A����v#�
��¶N� t �D�}v���� � ��wxv��}v � �������Å�¢vz¶Ä�D�����5��� O � � ¦�¥ V º

�)��� t �D�xv�¹������}���©���D�Á���¢�f¾�v�� t v������ª�}�����ª��Â#���©���D�x� t_� vF� t �D���ÒÍ����½�D���©���D�Á�¢���}v#�R�©���A�¢�����������©���A�}v#�½���_�
� � �R���A�R�A�©vF�%���b� t v�v#�����#� � �����_w �O� � ¶G�D��vDº s�t v5�������©�D� � �D�R�+�A¶�� t v�¾�vF�R� � �����ªvF�	���D�À�¢v��O� NAvF�À���R�©�
�D�����D���R�·� t�� �D��� t � t vz���ª¼8�_�©���D�½�}v#���}� � � X � N S�� �����A��� 3��! "�! � ���k���ª�������¢� � � t �D��� � wx���_���D�©���(� 1 Í
# Í�$ � µ t v � v 1 ���2��� � ���ª��v��]�}�%� t v�¿¢�¢v � ��� � v#���©���D�dÍ S�� �������}�#�A��� � ���D�_�������}�ª¾]�����(���_�  � t v��������}��� � �R�D�
� �A�}�ª�Á�¢v���µ1v�v#�5� t v�� � �����}¾�v � �}v,�D���Å� t v��f¹����A�Ò���D�����_���©��¾]�ª�}�ªvF��º

s�t vÁ�}��w��������©vF�V�����©���D�V�¢���}v#�R�©���A��µ��ª� t � t ���z�}���©�}v#w �GÎ"���D� � vx¤=�P� �6� ���z�©��wx�ª��� � �©�Å� t v��D��vx�D�]»
�}v � ¾�vF�����À������wÁ�A�"���_� t ��wÁ���VwxvF���O� � vFwxv#�R�}�,�A¶��#� � �������	�D���©���D�Z�_�D�©v#�R�}�������z���,�D�ZÎ"�ª�R� � vÁ¤��Ý� � º
s�t v#�}v�wxv#�D�}� � v#� µ�v � v��_v � ¶Ä� � wxv#�	�D�	��¶ � �D�0��� � �������·��v���� O � � W ¤ V º s�t ��� + �:�������}��� � �R�����·w�����v#�Dµ����
��v�¾�v#�ª�R���¢v#�Å���V� t vx���D�R�}v�¹����A¶�� t v({ ,�� > � ���D�ª�����¢� � �A�}�ª¾Dv � vF�©vF� � � t �D���©���D� �P{ ,�� > �&%T{ ,�� > ��»�¤
t �}�}� X %�%fµ�µ�µ�» � �����?º ��� � ���_º ¶ � %f�}�D�O�}�
%F����vFwx�R¤�%T����vFwÁ��¤�º t �}wx� �;O �.,�,��"¨ 3 ÍF�RÎ � �"¨R¤]ÍF�-,�� ��¨ 3 Í�,�, ] �"¨ 3 V º
� �]���A�����}�A�}�ª¾Dv	¾f�A�����_�A�©���D�V�A¶·� t ���%wx����v��"�A¶�� t vxv���v#��� � ���#�A�Ò¶ � �D�R�%� � �R���A�R�A�}�ª�R�5µ����%�¢v � ¶Ä� � w�vF�+���
O �RÎ"� � ¨ +7V µ t ��� t ���D�_�©���©�O�1�A¶��½���DwÁ��� � ���©�R�½µ���� t �%� �}� v � wxv#�D�}� � v#���D��� ��� ������� wxv#�D�}� � vF��º

�J� � ' ;($&2:)�+-A '83 +6$/% 3!24$&24,HB�' B=+!# , +65 5<;(245
�]������v�� t v�v���v#��� � �D� t ���©���������D���#�A�]wxv#���O� � v#�2� � v��T¾f���ª��������v��D�Á� t v�v#�_������� � ������w � � � t v0v#�����#� � �����_w5Í
µ1v�� � �D�¢�D�}vÁ�©�Z�}��w������A�©v½� t vk�0�ª��v�¾À����� � �D�]¿_���f¾Zwx�]��v��2�R�À�Z�}� � ¶G����v�º5{��b� t v � v#wÁ��������v � ÍÒµ�v
���D���}����v � �Z�}� � ¶G����v�� � �������R�������©���D�)( µ���� t+* ¾Dv � �©����vF�	������, � � ���D������v#�#º �IvÅ�����ª�.- � t v5�}v��	��¶
¾Dv � �©����vF�1�D���0/ � t v��©v#���A¶"� t vz� � �������D�ªvF��º�Ï0�fµ1v�¾Dv � µ�v�wx����v��Ò�Á� � �D�_�A�D���©���D�½�R�k� t v(¤f� �O� � ¶G����v
��¶1� t v�vF�����#� � ������w µ t v � vF���z� t vk� � �D�����D���©���D�V��¶1� t vk��vF�_�D��� � ��Â#���©���D�Iµ1�T¾DvÁ���	��� � ������wxv#���}�ª�R���A�
� � �R���A�R�A�©���D�Òº s � NR�����-���R�}�����#���D�_�D�k� t v+¿?�_v � �5��� � v#���©���D�������)� t ���k¾Dv � �3���R� � �©v+wx����v��,µ��R�����
��������wx� � �f¾DvÁ�}���D���ª¿¢���D�R�©���V� t v5�����#� � �����Z�A¶�� t vkwx����v#�PºÅÎ_� � � t ��� � v#�D�©�R�dÍ µ1v����}v����b���©�D� � �D�����
� � �R���A�R�A�©���D� X � N S�� ��������� 3��
3��
3 � ���Å���]���A�}�ª�R� � 3 � º

s�t v,¾f� � ���D���ªvF�215�D���43��A¶Ò� t v0�©���}�©vFw ��¶d�0�ª��v�¾Á���_� � ���]¿_���f¾��D�2� � v#�}v#�R�©vF�Á��� � 3 � � � v,��� � wÁ�A�ª»
��Â�vF�V�}�k� t �A�51b���_�63�¾f� � �+�_v#��µ�v#v#�V¨5����� 3 º,Î¢� � �k�}��w������A�©���D�V�D�V� � vF�A�N�D���A�}�Dwx�����A���}� � ¶G�D��v�Í
� t v5�}���©�}v#w �����}�#�A��v#�-�O���A�}�����ª���Z�}�Z� t v5wÁ�f¹���w(��w ����wxv#���}�ª�R�b�A¶�� t v5wxv#� t ���_�b�©v#wÁ�¢� � �A���ª�b�}�
� t �A�1� t vz�D���}�ª�R�k�¢���©vF�R�©���A�d��� � �A�}�ª�R�����1� � �R�����5¨�º + � �87 N ¨ � ¤A¥�36ÍDµ���� t 7k� t v � vF�A�8�©��wxvz�D���
3·� t v
��� � wx���ª��Â�vF���©��wxv � ºÁ�R���_��vx� t v½�}�]�}�©vFw �A¶��0�ª��v�¾V�D��� � �D�]¿_���f¾ �P���]���A�}�ª�R�7� 3 �-� ���z����wxv#���}���D����v#�O��Í
� t v���� � ��wxv#�©v � ��� � v1�����}�%����wxv#�_�©���D����v#�O�#ÍA���x��� � �}���#����� � � t v�v���v#��� � ���#�A�����R���������©��¾]�ª��� S � º s�t v���� t v �
�_� � ��wxv��}v � ��� � v X � N ¨ � 3 Í � N ¨ � 3 £�º s�t v�� t ������v � N ¨ � 3 �R��� � ���R�©v#v#���½�}�}�D���ªv��}� t vFwxv	v�¾Dv#�Å¶Ä� �
� t v�¾�v � �5���D� � �}vzw�vF� t � � �f¾]����vF�5�R�5� t v	wxv#�D�}� � vF��º*�Àv	µ��ª��� �D�T�©���}� H �D�ª�R���A���ª�k���V�RvF���©���D� + ���_�
� t v�v���v#��� � ���#�A�d���R���������©��¾]�ª��� S ���������ª�������+�]v#���}�ª�R�k«¢º
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Î"���D� � v(¤ X ,��DwÁ��� � ���©�R�5�¢v���µ1v�vF�5� t v(� t ���¢v��A¶2�½�}��w������A�©vF�������}�ª�R���_�D�©v#�R�}�����D�P� � �������D�+�����}�ª�R�
�¢���}v#�R�©���A�ÒwxvF���O� � vF���R�5�x¶ � ���Á��� � �������%��v#�ª� O � � W ¤ V �Ý� � º
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Î"���D� � v + X � �}� � ¶G����v�wxv#� t µ t v � v(� t vx��vF�_�D��� � ��Â#���©���D���}��wxvx���z���RwÁ�����©vF�+¶Ä� � vF��� t ¾Dv � �©v�¹+�f¶Ä�}v �
�}��w(�����A�}�����x� t v	�����}�ª�R�5�¢���}v#�R�©���A�Ò� � �R���A�R�A�©���D�Òº s�t v	������� � v#��������v#��� t v	��v#�¢����� � ��Â#�A�}�ª�R�½�©��wxv#�#º

{��Å�Á��� � wÁ�A� t v#� � �#ÍR� t vz¾�vF�D� � ������v#��� � v0¿ � �}��v�¹������©vF��� t�� �R��� t � t v � � � NR���T��v%Ð0v���µ1� � N?ºN{��5� t ���
� � �}�����ªv%µ1v	� � v,���Å� t vz¶ � ��wxvz�A¶�� � �©�ª¿¢�����A�d���D�������_º�{����¢��� t �#���}v#�#Í�µ�v���v#v#�Å�©�½���©�D�����©v%� t v	�O� � ¶G����v
� v��D�ª�R��µ t v � v�� t v	� � �D�����D���©���D���¢v��D���������Å� � ��v � �©���}v���� t v(�������©���A�N���D�_���ª�}�ª�R���#º�|%����vz� t ��� � v��D�ª�R�
���0�}v���v#���©vF�dÍ¢� t v(�������©���A���ªÂF�A�}�ª�R�+���D�_�©���©�O�����V�����}�©�����5���¢�D�}���©��¾�v(�¢���}v#�R�©���A������� t ��� � v��D�ª�R�Å�_� � �����k�
�OwÁ�A���d�©��wxv����R�©v � ¾f���Pº

s�t vV�O�����©���A�����R�}v�� � �A�}�ª�R�
���½�_v � ¶Ä� � wxvF�
µ���� t � t vÅ¿¢���ª�}v+v���v#wxv#�R�}�½wxv#� t ���dºL�ÀvV���©v�������v#� �
� � �������D����� � v���v#wxvF�D�O�½µ���� t + ¾�v � �}����v#�#º s�t vV�����}� � v#�©��Â#�A�}�ª�R�
������v#�}�A����v#�.���:�,���_vF�����ª¹:�(º s�t v
�}v#wÁ�¢� � �A�1���R�©v#� � �A�}�ª�R�-�A¶0� t v+�©���}�©vFwK� 3 � ���x���D��vÅµ��ª� t �D�
v�¹����ª���������1����v � �}� t vFwxv�º?�)��� t � t v
�����}���©���D���1��¶"�,���_vF�����ª¹Å�(Í�µ�vz�Dv�� X

� � � ��� � N � � � � �� O ��� � �����	��

� � � � 3�� � � � � � � ��� � � � � � � V
� � ��� � N � � ��� 3 O � H
� � � � � ��� � 3 ��� � � V �Ý¤ �

Î � �Rw � t v	�D���O��������¶�� t v(�}��w��������©���D���#Í�µ1v	���DwÁ�����©v�� t v(��v#�¢����� � ��Â#�A�}�ª�R���}��wxv#�0�D�5� t�� v#� t �D���]»
������� t vÁ�D���}�ª�R�Z�¢���©vF�R�©���A�Ýº s�t vF�©v½��vF�_�D��� � ��Â#���©���D�+�}��wxvF��� � vx���D���©vF���©���©��¾�vx�©��� t v�� t ������vx�A¶1� t v
� t�� v#� t �����k�}���_��v�� t vz��v#�¢����� � �ªÂF�A�©���D�k�����x¾Dv � �½¶G���}��� t v#���Dwxv#���R�dº

Î"���D� � v + � � vF�©vF�R�}�·�D�½v�¹��Dwx���ªv,�A¶ �}��w��������©vF����v#�¢����� � ��Â#�A�}�ª�R�x�©��w�vF�·�R������v#������� � �����A�?�}� � ¶G�D��v�º

�J��� ��E�24#D)=2�B=+-A '83 +-,�� ;�2>,(A 2 #���B�E(2 %('*)='8$&2�B�2:)�5 # , B=E�2 0�24% # 3!'*)�+���'>B=+-# ,
B=+6$/2>5

�]������v��D� � ¿¢�����_�D����v#���}�ª¾Dv����·� t v0v#�}�©��wx���©���D�x�A¶d� t v,��� � �Dwxv��©v � �"��¶d� t v0�0�ª��v�¾R» � ���]¿¢�ª�f¾	�}���©�}v#w � 3 �
¶ � �Dw�� t v+wxv#���O� � v#�3��v#�¢����� � �ªÂF�A�}�ª�R�-�©��wxv#� �GÎ"���D� � v +�� Í�µ�v+� � vÅ���R�}v � v#�}�©v#�����3� t vÅ���A@¢��v#����vÅ��¶
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� t v���� ¼8v � v#�R�Á��� � ��wxv#�©v � ���A¶0�1�R�_�A�©���D� � 3 � �D��� t v+��vF�_�D��� � ��Â#���©���D�b�}��wxv#�#º
��vF�����©���D����� ¼d���}�ª�R�
�}���©�}v#wÁ�·�D���Áv#�O�¢v#�����A������� t v0Î"���©Â�Ï%��� t »ÝÐ%�A�D�_w��	�}���©�}v#w �A¶dvF�R�_�A�©���D�_� t �T¾Dv��A� � vF�����x�_v#v#�½µ�����v����
wÁ��� t vFwx���©�������ª���V�©�O������v#�dºxÎ_� � v�¹���wÁ����v O ��v�v W ¥]Í > � � ¨R¤ V � � �f¾R����vx�}� � ¾�v#���,��¶·� t v�� � �R�_v � �}�ªvF�0��¶
� t �����©���}�©v#wÅº

�1�R�_�A�©���D� � 3 º � � ����� t v-��vF�_�D��� � ��Â#���©���D�)vF�]���A�}�ª�R�dº {��K� t v-���_�©vF����vÀ�A¶Á���R� � vF�_�D��� � ��Â#���©���D�
� ��N ¨ � Í�� t v	�����ªv#¾R» � �D�]¿_���f¾Áwx����v#�Ò����� t v	�O��wxv������ t vz�����D�}�}�����A�8Î"���©Â�Ï%��� t »ÝÐ%�A�D�_w��½wx����v�� X

� Q���� N � � Q�� � SYQ����4��� H
� � 3 � �4� � � ��� � � +��
�1�]���A�}�ª�R� � +=� �����#�A���ªvF�k� t vzÐ,���D��wx�Áv#�]�����©���D�Å�����5�ª�O���©�D�����©���D����� � v%µ1�T¾Dv0¶ � �D�R�O��� � �T¾�v��������������
¾Dv��������������,�D�ª¾Dv#�5�D�

� N�� ¤ H S �P¨ � £ ��� � �G« �
Ï,�fµ�v#¾�v � � t v � v#�¢����� � �ªÂF�A�©���D�5v#�]�����©���D�V�¢v � �}� � ���,� t ���%�©��wÁ����vx�}�ª�O���A�}�ª�R�dº �IvÁ� t v#� N�v#���R� 3 �

�}��w(�����A�}�ª�R����� t �A�,���]���A�}�ª�R� �G« � µ����,�©�}�ª�����½���]���V���_� � �T¹���wÁ�A�©���D�5¶Ä� � � t v(¾Dv����]���ª������¶2� t vx��v#�¢�A»
��� � ��Â#�A�}�ª�R�Zµ��T¾�vx¶Ä� � � t v5���DwÁ����v��}vkwx����v��1�����À�D� � �}� � ¶G�D��v½��v#�Dwxv�� � �Dº s�t ���(µ�v�wÁ����vk�©v#¾�v � ���
�}��w(�����A�}�ª�R���1µ��ª� t ���ª¼8v � v#�R��¾T������v#���A¶"��� � ��wxv#�©v � � � Í H Í S ����� � ���_��¶Ä� � v#��� t �©v#���A¶��_� � ��wxv��}v � �
µ1v t �T¾�vÁ���RwÁ�����©vF�Z� t v½¾�v#�ª�����ª���+��¶�� t v���v#�¢����� � �ªÂF�A�}�ª�R�+µ1�T¾Dv�º �Iv������©����vF�Z� t �A� � �����b���D�%���]»
@?��v#����v�� t vx¾�v�������������Íd���%� � v#�������}v#�+���I���]���A�}�ª�R� �G« � º �ÀvÁ�����}�½¶Ä�R�����I� t ���,� t v����A@¢��v#����v���¶·� t v
� v#�¢����� � ��Â#�A�}�ª�R��vF�R�_�A�©���D�Å�R��� t v	¾Dv������������kµ��������D�0�}�ª�R��� ¿?�����R�#º·Î"�ª�R� � v�«k� t �fµ���� t v����DwÁ��� � ���}�D�
�¢v���µ1v�vF�Å� t v	vF�©�}��wÁ���©v#���D���Å� t v	� t v�� � v#�©�������d¾�v����������©��v#���D���x¶G�������©���D�Å�A¶���µ1�Á�_� � ��wxv��}v � � � ���_�
H º3{��3Î"�ª�R� � v�«��P� � Í·� t v�¾�v������������-���½�����½�A��µ1�T����µ�v#�ª�ª»���v�¿¢��v#���¢v#�#�����}v+�]��wxv � ���#�A�����_�©�O�������ª���©��v#�
���#��� � ¶Ä� � �©�Rw�v�� t ������v��A¶8� t �R�©v���� � �Dwxv��©v � �J�P�©��w�v��}�©vF�Á�����x� � �����}�ªÂ#v�� � v1NAv#���"���D���}�}�D�R��µ t v � v#���
� t v	�}�}�����ª���ª�������D�����ª�}�ª�R�5��vF�_vF�������R�k� t v	��� � �Dw�v#�©v � � � º ,��D���}v#�]��vF�R�©����ÍR¶Ä� � �}�Dwxv���� � ��wxv#�©v � �#ÍR���
�}�������}�ª�R�������D���O�A����v#�5�����5� t vz¾Dv����]���ª���½�������D����v�¿¢��vF�5�D�1���5� t v���� � N½������v�� � vF�����A¶NÎ"���D� � v%«��P� � º
� t v#�x�_�D� t ¾�v����������©��v#�"� � v��T¾f���ª��������v�Ífµ1v1¾R���O���A���ª�	� t v#� Nz� t �A�"� t v � v1�����0�D�R�����A� � v�vFwxv#�R�N�¢v���µ1v�vF�
� t v	�}��w��������©vF�k¾Dv����]���ª�����D���5� t v�� t v�� � v#�©�����A�8¾Dv����]���ª����¶Ä� � �x��� � �Dv � ������v%�A¶��_� � ��wxv��}v � � � ����� H º

� � ���x���	����� �"!#�$�%��!����&�(':��/�� �������	�$���"�����

s�t vk��� � ��wxv#�©v � � ���(� t �R�©vF�À�D����� � �������Å�}�V� t v�� � ���b�}�ªÂ#vk�����(� t vÅ��� � ��wxv��}v � �z�A¶�� t vkwx�]��v�� � Í
H Í¢� � S �����V¾T� � ���¢v���µ1v�v#�V�������ª¾]�������A����� � �O�_vF����v#�#º�Ï0vF����v��ª�,���%���D�,�¢�D�O�©������v	�©�Å���©vx���}�}���_��� � �
�}v�����¶���� � �Dw�v#�©v � ��¶Ä� � ���ª�Ò���ª�����������8�#���}v�º s�t v � v�¶Ä� � v,µ1v%¿ � �}� t �T¾�v%�©���D�T�©���}��� t vF�©v���� � �Dw�v#�©v � �1���
� � ��v � �©�½�O���A��vz� t v	� � �R���A�R�A�©���D�����5� t v��}��wxv	�D���5�O���D��v�º

�1�!� � 2�B=E�#10
���1� t ���1�©�O�A�Dv0µ1v,���}v0� t v,� t v�� � v#�©�������¢� � �D�_w�vF�R�}�2�R�½� t v%�0�ª��v�¾½���_� � ���]¿¢�ª�f¾Á�©���}�©vFw ���R� � ��������vF�
���-�Rv#���©���D�I¤ X �1�]���A�}�ª�R�?�G« � ����¾�v#�,� t vx¾Dv������������+�A¶�� t v½��v#�¢����� � ��Â#�A�}�ª�R�+µ��T¾�v	� � S � H � � � �R�I� 3 �
���DwÁ�A���dº.{��:¤A��Í�
D��wxvF� ��v�v#��v � � � �f¾�v#�
��� O ��v�v W ¥ V � t �A�Á� t v+¾Dv������������-�A¶,� t vV��vF�_�D��� � ��Â#���©���D�
µ��T¾�v����z���D� t �Dwx���Dv#��v#�D���0���À�O������v�º(���z�D��vx�O�_vF���ª¿¢�Á�_�D���R�#Íd�ª�z���zv#�]���A�"�}�5� t vÁ¾�v���������������� 3 �
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Î"���D� � vV« X ,��RwÁ��� � ���}�D�:�¢v���µ1v�vF�)� t vÀ� � �D�����D�A�}�ª�R��¾Dv������������3vF�©�}��wÁ�A�}v#�:¶ � �Dw 3 ���}��w��������©���D���
��¶0� t v��0�ª��v�¾R» � ���]¿¢�ª�f¾b�©���}�©vFwK�P� � ���_�
� t vÅ� t v�� � v#�©�������1� � �D�_�A�D���©���D�b¾Dv����]���ª���-���DwÁ�����}v#�3µ��ª� t
�1�]���A�}�ª�R� �G« � �P� � º s�t v�������� � vF��������vF� � t v1¾�v������������,��¶_� t v1� � �D�_�A�D���©���D�%µ��T¾�v�º���»��f¹���� X ��� � �Dw�v#�©v �
� º��,»Ñ�A¹]��� X ��� � �Dwxv��©v � H º
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�P���]�����©���D�3« � wx���]���5�-��� �}� v#���©���D��� � �R�_� � �}�ª�R���A���©��� t vV�#� � ¾f���}� � v+�A¶z� t vV¶ � �R�D�#º s�t vV�0�ª��v�¾R»
� �D�]¿_���f¾kwx����v��Ò����¾Dv � �k�����D�}v��©�k� t v	Î"���©Â#Ï,��� t »ÝÐ%�A�R��wx�Áwx����v#�N���R����v � �������Á� t v(��vF�_�D��� � ��Â#���©���D�
µ��T¾�v��D���½µ1v,�����}�	�D�_�©v � ¾Dv����½�R� � �}��w(�����A�}�ª�R���2� t �A�1� t v,¾�v#�ª���������x���1��v#�¢v#�_��v#�R�·�R�½� t v,��� � ¾f�A�O� � v
��¶�� t v5¶ � �D�R��Í�vF�}�¢v#�������ª���-��v#� � � t vÅ���D�������Z¾Dv � �©����vF�	µ t v � v5� t v���� � ¾f�A�O� � vk�A¶0� t vk¶ � �D�R����� t ��� t º
y����%µ1v0�©���}�z��v�vF�Z�5�����D�����NvF�©�}��wÁ�A�}v���¶·� t vx� � �D�_�A�D���©���D��¾Dv����]���ª�������Z�Å�}� � ¶G�D��v�º s�t v � v�¶Ä� � v�Íd���
�(¿ � �©���D��� � �T¹]��wÁ�A�}�ª�R�dÍDµ1v���v��D�ªvF���1� t v%¶ � �D�R����� � ¾f�A�O� � vz�A�1� t �����}�}����vz�����5�©��wÁ�����k���R���©����v � � t �A�
�1�]���A�}�ª�R��«Á���������D�����ª���½¾f�A�����dÍ��Ýº v�º � N � ¤ H S �Ý¨ � £ ��� � º

Î¢� � �}�������©v#�ª�DÍ�� t v	��vF�_�D��� � ��Â#���©���D�k¾�v������������k���D�5�����}�½�_v	���DwÁ�����}v#�k¶ � �Rw � t v	wxv#���O� � v#�5��v#�¢�A»
��� � ��Â#�A�}�ª�R���}��wxv#�#º"���]�����©���D� �Ý£ �2t �D���_�

3
�
N������ 3 � � �Ý£ �

�D����µ1v����D�5���DwÁ�����}v,� t vz� � ������v#�R� ��� 3·���5� t v	�O� � ¶G����v,wxv#� t �D����� � �������(�©�½�,���_vF�����ª¹5�	º8�)��� t
� t v	�O��wxv%�����}���©���D���#Í��D�5v#�D� t � � ����������v 3�� N ��� � � 
 � � � Í�� t v�� � �D����v#�R����¶23·���

� � 3 ��3�� � N �	 

� � 	
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�Àv���v#���D�©v (�� ��� � � t vÁ� t v����N��¶2� t v�¾�v � �©v�¹��?Íd� t �A�0���,� t vÁ�©v#�0��¶2� � ���D������v#�0�©�kµ t ��� t �+�¢v����D���R��º
s�t v#�k¶Ä� � v#�D� t ¾Dv � �©v�¹���� -0Í�� t v�� � ������v#�R� ��� 32��������¾�vF�k�R�

� � 3 ��� � N�� ���������! #"�$ �%� 3 � 3�� �'& � 3�� �
� ���������! #"�$ & � 3�� �

µ t v � v & � 3�� � ����� t v	� � vF�(��¶N� � �������D�ªv 3��]º
�Àv%�_�©v��1�]���A�}�ª�R� �Ý£ � �©�	vF�©�}��wÁ���©v,��wxv#�������Á¾f�A����v,�A¶Ò� t v H ��� � �Dwxv��©v � ºNÎ � �Dw v#�]�����©���D���(�G« �

�D��� �Ý£ � Í�µ1v%�Dv�� X
wxvF�����D� � �(�)� 3 ��� ��
 N � ¤ H*S �P¨ � £ ��� � � �P¥ �

Ï%�T¾]�������D�����½�D��v0v#�]�����©���D�dÍ]µ1v0¿ � �}�1� t �R�R�©v,�©�xv#�}�©��wÁ�A�©v,�����D�����ª���Á�D��������� � �Dw�v#�©v � H º s�t v%��� t v �
�_� � ��wxv��}v � ��� � v%¿�¹�v#�Òº

�Ã��� � v#�������R¾�v � �}���D�	��¶d���]���A�}�ª�R� �Ý¥ � µ1�D�����Á�_v,�����DwÁ��� � ���}�D�(�¢v���µ1v�vF�Á�z� t v#� � v��©������� 3 �Ã¾f������v
�D���b���bvF�©�}��wÁ�A�}v#�À¾f�A����v��R�À�V¤A� �O� � ¶G����vDº �Àv � �A� t v � ���}v��+¾Dv����]���ª���Zv#�}�©��wx���©vF�À¶ � �Rw �Å¿ � �©�
�R��v#�O���}��w��������©���D�b���RwÁ�����©vF�Àµ��ª� t � t vk�O��wxv�wxv#� t ����� t vkwxv#�D�}� � vF��º�Î � �Rw �1�R�_�A�©���D� �G« � Í�µ�v
�#���x�©v#v�� t ����� t v�¾Dv������������ �1����� � �D�¢� � �©���D�_�A�]�©� 3 R � H º ,��R���}v#�]��v#�R�}�ª�DÍA���]�����©���D� �Ý¥ � ����������v#��� t �A�
wxvF�����D� � ����� 3 � � ��
 ����� � �D�¢� � �©���D�����¢�}� � H º8�Iv�� t v#� t �T¾Dv

wxvF�����D� ���%� 3+* �
wxv#�����D� �(� � 3-, � N � ,

� */. � H ,
� H * �

µ���� t 3+* � t v5w�vF���O� � v#�À��v#�¢����� � �ªÂF�A�}�ª�R�Z�}��wxv#�#Í23 , � t vk�}��w������A�©vF�-��v#�¢����� � ��Â#�A�}�ª�R�V�}��wxv#�#Í H , � t v
�_� � ��wxv��}v � ���}v#�À¶Ä� � � t v�¿ � �}�	�D��vF�}���©��w(�������©���D�dÍ � , � t v5wxv#�����D�-� � �R���A�R�A�}�ª�R�Z¾Dv����]���ª���I¶Ä� � � t v
¿ � �}���D��vF�}�·�©��w(�����A�}�ª�R�dÍ � * � t v,w�vF�������Á� � �D�����D�A�}�ª�R�	¾Dv����]���ª���x���Rwx�_���©vF�(¶ � �Dw � t v,w�vF���O� � v#�����_�
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H * � t vÁ��� � ��wxv��}v � H ������v � �ª�]������� t vxwxv#�D�}� � vF�V��v#�¢����� � ��Â#�A�}�ª�R���©��wxv#�#º s�t v#� H * ���z���Rwx�_���©vF�
µ���� t � t v%¶Ä�����ª�fµ������Áv#�]�����©���D�dº

H * N H ,�� wxv#������� ����� 3 , �wxv#�����D� ��� � 3 * ��� � �Ñ¬ �

�1� � �L245<;F3 B=5 # ,95<+-$ ;F3!' B�240 0(' B<'
�Àv�v�¾f���������©vz� t v	�_v � ¶Ä� � wÁ���_��v%�A¶"� t v	�D�_�f¾Dv%���ª�D� � �ª� t w¸�D���}��w��������©vF�5�����}�_º8�Iv	���}v�����v#�ªvF��� � �A»
� t ���}�ª�D�ª�D���������?wxv#�D�}� � vF��� t v���v#�¢����� � ��Â#�A�}�ª�R���}��wxv#�0���DwÁ�����©v#�k¶ � �Dw �Á�}��w��������©vF�5� � �D�_�A�D���©���D�dº

s�t vz��vF�_�D��� � ��Â#���©���D�x�©��wxv#�1� � vF�©vF�R�©v#���D�½Î"���D� � v + µ1v � v0���DwÁ�����}v#�½¶ � �Dw � t v%�0�ª��v�¾½���_� � ���]»
¿¢�ª�f¾Àw�����v#�·µ���� t H N 3 ¤�º s �Z�¢vkwx� � v � vF�A�����}�©���AÍNµ�vk�_�©vF�-�+���D� t �Rwx����vF��v��R�������R���������©��¾]�ª���
wÁ�D��µ���� t ¾T������v#�1� � �D����� 3�� ¨�º�Î_� � ���ª�d��� � �Dwxv��©v � ������� H Í]µ1v%� t �]�R�©v%�©�O������� � �5��� � ��wxv#�©v � �2� t �A�
�#���Å�_vz¶Ä�R�����5���Å� t v��ª���©v � ���}� � v%�ª� NAvz��� O � � ¦�¥ V º

Î"���D� � v·£�� � v#�}v#�R�}�d� t v�� � �����ªvF�D�d���DwÁ�����}v#�%¶ � �DwÃ� t v·�}��w������A�©vF�zw�vF���O� � v#�d���Òv�¹������A����v#�z�¢v�¶Ä� � v�º
�,�������]�����%� t v�� � v#¾R���D�_�©������v#�O� � ���¢v#��� � �]��v#��� � v��©�z� t �����}��w��������©vF�(�����}��Ífµ1v1�D���O�A�����,�����D�����D¾f������v
��¶ H * N 3 ¤ � £ 3 �}�}� � �©�����%¶ � �Dw �(� � ����v������ª�}�����ª��Â#���©���D� H , N W º � ����� � ¶Ä� � � t v0� � ����v��������©���A����Â#�A�}�ª�R�
µ1v � v+� t �D�}v#�3v#�]�������©�-� t vV��� � �Dw�v#�©v � �Á���}v#�:�}�
���DwÁ�����©v+Î"�ª�R� � v + Í������.� t vV���D�_�������}�ª¾]����� S
µ����,� t �D�}v#� t �Rwx����vF��v��R���}�ª�5v#�]���A�N�©� 3�� ¨�º s�t v � vF�}���ª�}�����½¾f������v����%�����D�}v	�}��� t v�v�¹��¢v#���}v#�+¾f������v
�}������v+µ1vV���}v#�:�-��� �}� v#���x¾f������v�¶Ä� � � �D���:���:���_� � �T¹���wÁ�A�©v�¾f�A����v�¶Ä� � S º �R������vV� t v+¾�v#�ª�����ª���
� N � ¤ H*S �P¨ � £ � � � Í � Í H ����� S � � v+���D���D�_�©v � ¾f�����ªvÅ���_��v#�¢v#����v#�R�©���3�R���}v � ¾T�D����v�º s�t vF�:� t v
�D���#� � �D���
��¶�� t vÀ���¢�f¾�vV�A����� � ��� t w ���k���D��v�¾f�A�������©v#�.¶ � �Dw;� t vZ���#��� � �������D� H �_����¶ � �Dw;� t v
�T¾Dv � �A�Dv��D���}�������©v�v �}� � � �¢v���µ1v�vF�½� t v,��vF�_�D��� � ��Â#���©���D���©��w�vF��º"Î � �Rw ¤D£�º + wÁ�2µ���� tIH , N W ����� � �D���
�}� 3 «_ºì¬(wx��µ��ª� t � t v���v�µ v#�}�©��wÁ�A�}v#�5¾T������v H * N 3 ¤ � £ 3 º

�,�0µ1v��#���V�}v�v	�R�+Î"�ª�R� � v(¥�Í?� t v � v#�����D���0µ t v � v	� t v(v �}� � � �R�+� t v���vF�_�D��� � ��Â#���©���D�Å�©��wxv#�%� � v
¾Dv � �k��� � ��v��Dv��0�OwÁ�A���ªv � �f¶Ä�}v � � t v	�D�ª�R���A�ÒvF�©�}��wÁ���©���D���A¶ H º,��¶Ä�©v � � t v(vF�©�}��wÁ�A�}�ª�R�Å�A¶ H Í¢� t v�v �O� � �
�R�Á� t v%��v#�¢����� � ��Â#�A�}�ª�R�x�©��w�vF�������O�����T��v#�Á���½Î"���D� � v0¥=�Ý� � ���·�OwÁ�A���?��v#� � � t v%����������� � v#�����D�dºNy����·�R�
� t vz��� t v � �}����v%��¶�� t vzv#������� � ������wÅÍ����1� t v�v#�_�5��¶N� t v	� � �D�����D�A�}�ª�R�dÍR� t vzv �O� � � �����}�©�����d¾�v � ����� � ��vDº
s�t v � v#�D�©�R�����%� t �A�z�5�OwÁ�A�������ª¼8v � v#����v����V� t v�¾Dv������������Å�������_��v#�z�5�ª�R���k�}v � w ���ª¼?v � vF����v(¶Ä� � � t v
��v#�¢����� � �ªÂF�A�©���D���©��w�vF��º

� � �����	�
�0�Ò��!��$�%��!��x�&�(')�"/�� �0�����1���2!����	�����x�������1�"!�45!6�87

�(�!� "�# ,HB<2	�JB
�]������vkµ1v��D���ª� t �T¾Dv½�D��v � v#�ª��������vkwxv#�D�}� � v��¢v � ¾�v � �}v�¹L�G� t v5��vF�_�D��� � ��Â#���©���D�À�©��wxv � Í·µ�vk�#���-���A»
�#�A���ª��v#�}�©��wÁ�A�©v,�A�·wx�D�}�2�R��v0��� � �Dw�v#�©v � �©��¿_������¾�vF�xwxvF���O� � vFwxv#�R�}����¶Ò��v#�¢����� � �ªÂF�A�}�ª�R�(�}��wxv#�#º*�Iv
� t �R�R�©v1� t v�v���v#��� � �����������R���������©��¾R����� S ���"� t v��}�����©���A���ª�(¾T� � �]�����z��� � ��wxv��}v � º �%v#�O�����©v�� t v�¶G������� t �A�
� t v%v���v#��� � �������d���D�_�������}�ª¾]����� S ����� � v#�����©��¾�v0¾f������vDÍ]� t vz���]�#�A�8¾f� � �����©���D���·�A¶�� t vz���R���������©��¾R����� t �T¾Dv
�5� t ���©���������D���#�A� wxv#�D�������_º%��v��D�ª�R����µ1v � v	� t vx���D���_�����}�ª¾]�����Å���%������� � wÁ���ª���Å�OwÁ�A����� � v(�A¶����ª���������A�
���R�©v � vF�©�#º4�Àv0�©v#v�� t v0� � �R���ªvFw �A¶8� t v��ª���#�A��v#�}�©��wÁ�A�}�ª�R����¶?� t v����R���������©��¾]�ª���(¶ � �Rw ���A�}�ªvF�R�2�}�¢v#��� ¿¢�
�_�A�}�Å���z��� � �%�A¶1� t vx¿_v#���I�A¶1���A�O�Å�D�}�}��w������A�©���D�Òº��%���}�����O�©��wx�ª���A�}�ª�R�V���R���}���}�}�%�A¶����Rw(�����������5���R»
�_��wx���#�A�?w�����v#����µ���� tk� v#���_�R���©v � ¾f���©���D�����}�(��wÁ� � �f¾Dv�� t vFN]���fµ���v#���Dv��A¶Ò� t v,�}���©�}v#w¸������v � �}�}�_����º

ÚNÚ í�f;g�h!i�j



3 « � �����!�������&�)������	�Y�
� ��
 ���

Î"���D� � vÀ£ X ] � ������v#�R�5�A¶��.��v#�¢����� � ��Â#�A�}�ª�R�:�©��wxvÀwÁ���K���Rwx�_���©vF� �A�Åv#�D� t ¾�v � �}v�¹dº s�t v-���D�ª� �
� v#� � vF�©vF�D�O�·� t v	��vF�_�D��� � ��Â#���©���D���}��wxvF�������Å� t vz� �}� �fµ�� � vF� � vF�©vF�R� ��� 36º

� ß�� � ü �

Î"���D� � v+¥ X �,���©�D�����©v+v �O� � � �D�3� t vV��v#�¢����� � �ªÂF�A�©���D���©��wxv#���¢v���µ1v�vF�.wxvF���O� � vF�Á�����:�}��w��������©���D���
�¢v�¶Ä� � vO�P� � �D���Å�f¶Ä�©v � �P� � � t v������D�_�A�d�����}�DwÁ�A�}���%vF�©�}��wÁ�A�}�ª�R�dº
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 3 £

�z�A�O�����O�}��wx�������©���D��µ������O������v#�O��¶G���ª���Å�D�������ªvF�+���V���ª¼?v � vF�D��¿_v������%�}��� t �D�0wxv��}v�� � �D�ª�D����Í_�]��v#�D������»
� ��� t �DÍ�¿?�������������dwx��� t vFwÁ�A�©�����#Í�wx���©���D��v#�}�©��wx���©���D�dº"��vF��vF�D�}�ª�DÍ����A�O���D�}�}��wx�������©���D��wxv#� t �����1µ1v � v
���R� � ��������vF�b����� t vÅ�����Dwxv#� t �D�������A�1�©�O�����b�A¶,� t v t v#� � �x���	��� O � &�¨D¤ V ¶Ä� � � t v�wxv#� t �D�������A�1��� � ��º
�z�A�O�����O�}��wx�������©���D�����0���D�©vF�+�D��� t vxwx������w���Â#���©���D����¶2� t v�v �O� � � �_v#��µ�v#v#�+� t v�wxvF���O� � vF�����_�+� t v
wx����v#�Pº s�t v � v�� � vz��µ��½wÁ�A���Å�������O�©vF����¶�wxv�� t ����� X
3 º�¾f� � �����©���D�����2w�v#� t �����(�����}v#�I�D�À� t v½� t v#� � �Z�A¶��D���©��wx���2���R�D� � �D� O &N�ª�R¥ W V º s�t vF�©v�wxv#� t �����
���R���©���}�1�����_v � ¶Ä� � wx�����Á���D�ª�R���A�dwx������wx��Â#���©���D�Å�f¾�v � � t v�v#�R�©� � v%�}��wxv����R�©v � ¾f�A�Ýº

¤�º��©vF�]��v#�R�©���A�Nw�v#� t �����,���R���©���}�����+��� �O� vF���©�����x� t vx�©���}�©vFw v#�D� t �©��w�v��½w�vF���O� � v������T¾f���ª��������v�º
s�t v#�}v�wxv�� t �����	� � vÁ� � �D�D���ªÂ#v#�I� � �D����� �	�A��wÁ���Z¿_���©v � ����� � O �	�A��¥�¨]Í > �T�_¬A¦ VM� �����_�R���©��wÁ�A�
¿_���©v � ��µ1v � vV��v � ��¾�vF�.�}������vDÍ1��� NAvV�·¹]�}v#����v#� �	�A��wÁ���.Î"�ª���©v � Í,�R��� � � � ��� � �}���#����� � ¿_���©v � �
O ��� �0¦]¬RÍ�y�y�Ï �"¨ + Í�y�� �Ã¨ + Í�¾�� > �Ã¨ 3 V º

Ð,�D��vx�A¶�� t v½�������O�}���#�A�"w�v#� t �����%��¶����A�O�5�D�}�}��w������A�©���D�Z� � v � v#�A�������O�����©vF�V¶Ä� � � t vÁw�����v#�2�����Z� t v
wxvF���O� � vF�x�A¶z�D� � � � �D���ªvFw5º s�t vV� � �ª�}v � �ª�R��� � t ���½µ�v+µ����R�Á�©�
wx������w���Â�v t v � vÅ���½� t vV���ª¼?v � »
vF����vz�¢v���µ1v�v#�5� t vz��v#�¢����� � �ªÂF�A�©���D���©��w�vF�1v�¹�� � �����©v#��¶ � �Rw¸� t v ���!�7� �*����� �P�����ª��v#� 3+* � �D����� t vz�D��v
v�¹�� � �����}v#��¶ � �Rw � t v ����� � ����
 �!$ �����©���D�Å�_�D�©v#�R�}�����8�P�����ª��v#� 3 , � º

� N 	" ��� � 3 *" � 3 ," � � �
�]������v�� t v��}��wxv	¾f� � ��������v t �����½�O�¢v#���ª¿¢���}�ª�R���ª¿¢�����©���D�5��� �	�A��wÁ���k¿_���©v � �����_Í��������D�����D���_v	�D�������ªvF�
��� � v#���©�����}�(�D� � � � �D���ªvFw µ t v � v,� t v%wxv#���O� � v#��� � v0��v#�¢����� � ��Â#�A�}�ª�R� °�1 �bÇ]¯ º2�]��wx����� � ����ÍR¾f� � �����©���D�����
wxv#� t ������� t ������vF�A�¢µ��ª� t � t v,µ t ����v,�#� � ���������������ªv0� � v,�����1�}�����}�D����v�v���� t v � �¢v#�#�����}v�� t v%� � �D�_�A�D�A»
�}�ª�R�½�A¶Ò� t vz��v#�¢����� � �ªÂF�A�}�ª�R��µ��T¾�v0���1���D���}���Pº2�R��µ�v NAv�vF�½�D��v��A¶ � t v0����vF�	�A¶:�	����wÁ�D�½Î"�ª���©v � �����(�R�
vF�©�}��wÁ���©�����(� t v���� � ��wxv��}v � � � v��D�ª�R���R� � v#�����D�dÍD¶Ä�����ª�fµ������x� t vz� � �D�����D���©���D�Á�A¶N� t v���vF�_�D��� � ��Â#���©���D�
µ��T¾�vDº s�t v#�Å�D�5v#�D� t5� v��D�ª�R�dÍ]µ�v�wx������wx��Â�v�� t vz��� ¼8v � v#����v��_v#��µ�v#v#�Å� t v	��v#�¢����� � �ªÂF�A�©���D���©��w�vF��º

�(� � � 2�B=E�#10
,��R���������©��¾]�ª���5¾T������v#��� � v	�D�}�}�ª�R��v#�Å�}�½v#��� t � � ����������v%��¶�� t v(�O� � ¶G����v�º ,��D���}v#�]��vF�D�}�ª�DÍ�µ1v	�ª�]� N½¶Ä� �
�À���R���������©��¾]�ª���b¾f�A����v5¶Ä� � v#�D� t � � ���D������v�º7�Àv+�_�R�©v5� t v+� � �D���ªvFw �D��¿¢���������À� t v+���R���������©��¾]�ª���
wÁ�D� Ì N � S�� ���
	���	�
 ��
 � t ����wx������w���Â�vF��� � Ì � X

� � ÌD� N 	" ��� � 3 *" � 3 " � S�� � � � � � S�
 ��
 � � � � W �

µ t v � v 3+*" ����� t v�wxv#�D�}� � vF����v#�¢����� � ��Â#�A�}�ª�R�½�©��wxv��A��¾�v � �}v�¹������_�03 " � S�� � � � � � S�
 ��
 � � t v���vF�_�D��� � »��Â#���©���D�5�©��wxvz����¾�v � �}v�¹�� � v#�O�����©�����x¶ � �Rw �Á�©��w(�����A�}�ª�R��µ���� t � t v	���D�_�������}�ª¾]���©��v#� � S�� � � � � � S�
 ��
 � º�Àv	�©�O� � �1¶ � �Rw �½�©��w(�������©���D���R���}������v#�5µ��ª� t �D�Å�������©���A� t �Dwx���Dv#��v#�D�������R���������©��¾]�ª��� Ì � Í_µ��ª� t
S �� N 3�� ¨+¶Ä� � ���ª��¨������ , � 3 Í·���_�
� t vÅ�D�ª�R���A����� � �Dw�v#�©v � � H Í � �D��� � � t �A�Áµ1v � v5�}v��½���
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�
� v#�����D�Á��wÁ���ª��v#��wx�]��� ¿¢�#�A�}�ª�R���2��¶Ò� t v%��v#�¢����� � �ªÂF�A�}�ª�R���}��wxvF�2�D���ª�Á���Á� t v � v#�����D���2�¢v t �����k� t v
� v#�����D�k�A¶"���R�©v � vF�©�#º

� �Iv��R���}v � ¾�v0� t �A��� t v���v � �ª¾f���©��¾�v0������v#�D�A�}�ª¾Dv�º�{�����v#v#�dÍ�� t v	� � �D�����D�A�}�ª�R�Á¾�v#�ª���������½����� � v#�D�©vF�
µ��ª� t � t v½���R���������©��¾R������º ,��D���}v#�]��vF�D�}�ª�DÍ8� t vÁ��v#�¢����� � ��Â#�A�}�ª�R�+�©��wxv#� t �T¾Dv��}�Å��vF� � v#�D�©v�µ��ª� t
� t v	���D���_�����}�ª¾]������º

� 
��_�©�0�¢v�¶Ä� � v(� t v � v#�����D�5µ t v � v	� t v(���R���������©��¾R�����Åµ1�D��wx�]��� ¿_vF�dÍ?µ�v(�����©����v����}wÁ���ª� � v��D�ª�R�
µ t v � v%� t vz��v � ��¾T���©��¾�v,�����¢�D�}�ª�}�ª¾Dv,�������OwÁ�A���Pº s�t ���������k�_vzv�¹������A����vF���R�����©v%�A¶�� � v#�D���©���D��»
���ª¼8���}���D��wx�]��v�����µ t ��� t ���RwÁ�����©v�� t v������©���D�Å�_�D�©v#�R�}�����Ò���������½���D�1������������v�� t v����D���O�A���ª���
�A¶d� t v0� � �D�����D�A�}�ª�R�	��¶?� t v0��vF�_�D��� � ��Â#���©���D��µ1�T¾Dv�º s�t v � v�¶Ä� � v�ÍDw������ª¿¢�#�A�©���D�_�"�A¶d� t v,���D�_�����ê»
�©��¾]�ª���5�D��� � v#�����D��
 � � v#���©v��½wx����� ¿?���A�}�ª�R�k��¶�� t v(��vF�_�D��� � ��Â#���©���D�k�©��w�vF��v�¾Dv#�Å�_v�¶Ä� � v�� t v
� v#�����D��
�Í¢�������A¶��ª��wx�ª�}v#�Åv�¹��}v#�R��º

�,�5�3���D�_�©vF�R��v#����v�Í�µ1vZ�D���ª�:���}vZ� t vZ¾�v � �}����v#�k�A¶	� t v � v������D�:��¶	���R�}v � v#�}��
������Ã�}�DwxvV��¶
� t v�� � ��v���� t �¢� � ���}�3vF�©�}��wÁ�A�}vÀ�.���R���������©��¾]�ª���:¾f�A����v�º s�t �����}v��Å�A¶(¾Dv � �©����vF�k������v#���D�©vF���
� 
 �
�PÎ"�ª�R� � v W � º�Î?� � � t v � wx� � v�Í¢�D� � v#�}� � �����©�����½� t v��©v#�0�A¶�¾Dv � �©����v#��µ t v � v�� t vx��v#�¢����� � ��Â#�A�}�ª�R�k�}��wxv����
���DwÁ�����}v#�dÍ"µ1v5�#���-�}�ª�R��� ¿?�����R�}�ª�b�}�¢v�vF�]»����-� t vkµ t �D�ªvk���D���_�����}�ª¾]�����IvF�©�}��wÁ�A�}�ª�R�dÍ��©������vkµ1vk���D�
�}�©�R�Å� t v(�}��w(�����A�}�ª�R�5�D���©�]�R�Å�D��� t vz¶G� � � t v � ¾�v � �}����v#� t �T¾Dvz�¢v�vF�+��v#�¢����� � ��Â�v#�Òº s�t v#�ÒÍ_�����©�}v#�D�5��¶
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Î"���D� � v W\X s�t v%�#� �O� vF�D� � v#�����D�½��¶ ���R�}v � v#�}� 
 ���_��� t v%�}v��1�A¶N��v���� t �_� � �����	¾Dv � �©����vF� �
� 
 � � t �A�1µ�v
� t �R�R�©v%�©�½�¢v � ¶Ä� � w � t v�v#�}�©��wx���©���D�5�A¶ S U º

� ß�� � ü �

Î"���D� � v	¦ X �·¾D�������©���D�5�A¶�� t v(��v#�¢����� � ��Â#�A�}�ª�R�k�}��wxvF��¶Ä� � v#��� t ¾Dv � �©v�¹Å�A¶�� t v � v#�����D�Å�A¶"���D�}v � v#�}��¶Ä� �
��� ¼8v � v#�R�0���D�����_���©��¾]�ª���5¾f�A����v#�#º�|%��� t v	��v�¶Ä� �Ý� � �%v#�¢����� � ��Â#�A�}�ª�R�Å�©��w�vF��¾Dv � �}�������D���_�����}�ª¾]������º�|%�
� t v � �ª� t � �P� � �,v � ��¾f�A�©��¾�vz��¶N� t v	��v#�¢����� � �ªÂF�A�}�ª�R���©��wxv#��¾Dv � �}�������D�����_���©��¾]�ª���Dº

wx������w���Â������Á� t v	� � �ª�}v � �ª�R��� L � ��S U � ��¶��1�]���A�}�ª�R� � 3 « � Í�µ�v�wx������wx��Â�v X
� L � ��SAU �aN 	" �

�
 �U $ � ° *" � ° L" � Q 3 "

QTS*U ��S LU � � � 3 ¦ �

s�t v � v�¶Ä� � v � °%L �¢v#���Rwxv#� � °7L N � 3+*" � 3 L" ���" �
�
 �U $ Í 0ML N � Q 3 ""R�QTS=���" �

�
 )U $ ����������� � ��� t w ¤�º

Î"���D� � v,¦��P� � � � v#�}v#�R�}�����½v�¹��DwÁ���ªv,�A¶Ò� t v%��v#�¢����� � �ªÂF�A�©���D�x�}��wxv#�1���1��¶G�_�����}�ª�R���A¶Ò� t vz���D�_�����ê»
�}�ª¾]����� S U �A��� t v��}v�¾Dv#�Å¾�v � �}����v#����¶·� � v������D� 
 ������Î"���D� � v	¦=�Ý� � � � vF�©vF�D�O��� t v���v � ��¾f�A�©��¾�v Q 3 R�QES
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Î"�ª�R� � v 3 ¨ X �]� � ¶G����v � v��D�ª�R��µ t v � vz� t v	���D�_�������}�ª¾]����� t �����¢v�vF��w������ª¿_vF�dº

��¶1� t v#�}v½��� � ¾�vF��º½{��������R�D¾]���D���,¶ � �Dw Î����D� � v½¦=�Ý� � � t �A��� t ���z¶G�_�����}�ª�R�I���	���R��������vF� � º Q 3 R�QTSVt ���
�5�©� � �R���k���A@¢��v#����v��R�+� t vxv�¹��¢v#���©v#�I���#��� � �����k¶Ä� � � t vÁ���D�_�������}�ª¾]������v#�}�©��wx���©���D�dº s�t vF�©vx¾f�A����v#�
� � v,�R���ª�}v%�OwÁ�A���PÍRµ t ��� t wxv#���_�·� t �A�1��� � �Dv�wx�]��� ¿¢�#�A�}�ª�R���·��¶Ò� t vz���R���������©��¾]�ª��� S � � v,��vF��v#�O�O� � �(�©�
�R���}�������©���D��� ¿¢�#���R�"��� ¼8v � v#�_��v#�"�R�	� t v���v#�¢����� � ��Â#�A�}�ª�R���©��wxv#�#º��,���,���D���}v#�]��vF����vDÍfµ�v t �T¾Dv t v � v1�D�
���R� � ���_�©��������wx���}���©���D���R��� t v%wÁ�A¹]��w(�_w �����#� � �����xµ1v%�#��� t �D�¢v,�}���R���}�����½�R��� t v%���D���_�����}�ª¾]����� S º
�Àv	�A���}�x���D�©����vz� t �A��� t vz��v � �ª¾f�A�}�ª¾Dvz����� � vF�A�©v � ¶Ä� � �}wÁ���ª�d¾f�A����vF���A¶ S � t �D�k¶Ä� � ��� � �Dv,¾f�A����vF���A¶ S º
,��R���}v#�]��v#�R�}�ª�DÍRµ1v����D�kvF�©�}��wÁ�A�}v	wx� � v%�D����� � ���©v������Owx���ª�Ò���D���_�����}�ª¾]������¾f�A����v#��� t ���5��� � �Dv � �D��v#�#º

�(��� �1+-$ ;F3!' B�240@0�' B�'
�Àvb���������:� t vb�A����� � ��� t w ¤
��� � t vÀ�����}vZ��¶��}��w��������©vF�Ã���A�O��º&�Ivb� t �]�D�}vZ�3�}wÁ�A��� � v#�����D� 

�PÎ"�ª�R� � v 3 ¨ � µ t v � vÅ� t v����R���������©��¾]�ª���b¾f�A����vÅ���Áwx����� ¿¢v#�-¶ � �Dw � t vÅ�}�}�D����� � �-¾f������vÅ�©�b�V¾f������v
S * U º8�Iv%� t vF�kµ����R�1�©�xv#�}�©��wÁ�A�©vz�Á���R���������©��¾R�����Á¾f�A����v0¶Ä� � � t ��� � v#�����D���_�©�����x�D�����½� t v��}��w������A�©vF�
��v#�¢����� � �ªÂF�A�©���D���©��w�vF��º8�Àv�µ1� � NÁ�D�Å�©��w(�����A�}�ª�R�������RwÁ�����©vF�kµ���� t �}�}�D����� � �k�_� � ��wxv��}v � � X

� ¨�º 3 £
� ¨�º 3
N 3 £
� 3

�Àvz�_v � ¶Ä� � w¸�x��v�µÃ�}��w������A�©���D��µ��ª� t ��w������ª¿_vF�k���R���������©��¾]�ª���Á¾f�A����v�Í]� t v#�5� t�� v#� t �D���½� t vz�����}�ª�R�
�¢���}v#�R�©���A�������+¿¢���A������� � ��������v���wÁ�D�+�A¶·��vF�_�D��� � ��Â#���©���D���}��wxv#� ° * �G��v�¶Ä�%�A¶2Î"���D� � v 3Y3 � � t �A�,µ�v
���D���}����v � ���%���������z�©�Å� t vÁ���D���_�����}�ª¾]�����ÅvF�©�}��wÁ���©���D�Z���ª�D� � �ª� t wÅº {��V� t ���zv�¹��DwÁ���ªvDÍ8µ�v½�O�����¢�D�}v
� t �A�0µ�v NR���fµKµ t v � v(� t vx���D�_�������}�ª¾]����� t ���0�¢v�vF�Vwx����� ¿¢v#�dÍ?� t v � v#�����D� 
xº1�Ivx��v�vF�+�©�5� t �]�D�}v
� t v,�}v�� �
� 
 � ��¶Ò¾�v � �}����v#��µ t v � v0� t v%��v#�¢����� � �ªÂF�A�}�ª�R�(�}��wxv#�1� � v0���}v#�Òº>�Àv,� t �]�R�©v �
� 
 � �©�x�_v,� t v
¾Dv � �©����vF�Ò�A¶�� t v � v��D�ª�R� 
 � � �ª� t � �A¶�Î"�ª�R� � v 3"3 � º:�Àv1� t vF�(�¢v � ¶Ä� � w vF�©�}��wÁ�A�}�ª�R���Ò��¶�� t v����R���������©��¾]�ª���
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Î"���D� � v 3"3"X �2¹��Dwx���ªvx�A¶��©��w(�������©v#�Iwxv#���O� � v#�#º s�t v�� � �R�}�}v#� � v#� � v#�}v#�R�0� t v½v���v#��� � ����v#� �G�Ýº v�ºÁ� t v
¾Dv � �©����vF� � µ t v � v½� t v���v#�¢����� � ��Â#�A�}�ª�R�Z�}��wxvF�	� � v½v�¹�� � �����©vF� �
� 
 � ºV|%�I� t v � �ª� t ��ÍN�+���ª�R�©v�»Ñ�_�Z�R�
� v��D�ª�R��
xº

¶Ä� � ���ª¼8v � v#�R�0¾f�A����vF���A¶ S * U ��������¶2� t vÁ�����}� � v#�©��Â#���©���D���©�}v#� � S ¶Ä� � � t vx���Rwx�_���}���©���D���A¶ Q 3 R�QES U
�D����� � �������(�©���0�ª�D� � �ª� t w ¤�º

�(��� � �1'8$&%F3!2 ����� 5OB�+6$&'>B=+-# , #�� B=E�2 A # ,(0F;(ACB=+ ��+!B G � '83-;(2 �	# ) 5<$&'83-3F% 2:)��
B=;()	�(' B=+!# ,F5 #�� B=E(2 +6,(+ B=+-'*3 A # ,(0F;(ACB=+ ��+ B G �*'83-;(2

{��	� t ���Ò¿ � �}� v�¹��DwÁ���ªvDÍ#µ1v·vF�©�}��wÁ���©v·� t v����D���_�����}�ª¾]�����,�R� 
3¶Ä� � ¶Ä�R� � ��� ¼8v � v#�R�N���D���_�����}�ª¾]�����%¾f������vF��Í
S * U ��
F¨ � £ � ¨ � ¬�£ � ¨ � ¦ � ¤ � ¨	�,�����5¶Ä� � ���ª¼?v � vF�R��¾f�A����v#����¶ � S º�Î"�ª�R� � v 3 ¤Á�����O�����T����� t v	v#¾��������}�ª�R�5��¶
� t v	���R���������©��¾]�ª������� � �����½�A����� � ��� t w ¤(¶Ä� � ¶Ä�D� � ¾f�A����vF���A¶ S * U X ¨�º ¦�Í�¨_ºî¬�£(�D���5¨_º £�º�������¤�º ¨�º

|%�������Z¶Äv�µ �ª�}v � �A�©���D�_��� � v���v#��v#�O�}� � �À¶Ä� � � t v�v#�}�©��wÁ�A�©vF�3���D���_�����}�ª¾]�����-�©�b�_v+�����D�}vÅ�©�b� t v
v�¹��_vF���©vF�À¾T������v�Í�µ t �A�}v�¾�v � � S º�Î¢� � � t v � wx� � v�ÍN�A¶Ä�©v � �Å¶Äv�µ¸���©v � �A�}�ª�R���#Í � t v½v#�}�©��wx���©vF�-���D�_�����ê»
�}�ª¾]�����k¾f�A����v(���RvF�����D�0� t ������v	���R��wx� � v�º·���,� t �����©�O�A�Dv�Í_� t v(���ª¼8v � v#����v	�_v#��µ�v#v#�+wxv#�D�}� � v#�Å���_�
�}��w(�����A�}v#�À��v#�¢����� � �ªÂF�A�}�ª�R�V�©��wxv#�z���	�}���OwÁ�A����� t ����� t v½���D�����_���©��¾]�ª���Z���	������wx�]��� ¿_vF�b�D�Z���]���f»
�}�ª�R� � 3 ¤ � º ,��D���}v#�]��vF�D�}�ª�½���ª¼8v � v#�R��¾f������vF�2¶Ä� � � S ��v#�D���©�Á���ª¼?v � vF�R�1���D�����_���©��¾]�ª���½¾f������vF���D�1µ��ª� t
S * U N ¨ � ¦ �Ý�ê¶�º¢Î����D� � v 3 ¤��P� �-� º·{��Å� t ���0�#���}v�Í�� t v(���ª¼8v � v#�R��¾f�A����v#��¶Ä� ��� S � � �f¾]����v%vF�©�}��wÁ���©���D������¶
� t v����R���������©��¾]�ª��� S �_v#��µ�v#v#�À¨�º ¦�¨Å�����b¨�º ¦ 3 ���_�Iµ1v½���D�������zv�¹��¢v#���	���_v#�©�©v � ���#��� � �������D�À� t v
���D���_�����}�ª¾]����� S º�Ð0v#¾�v � � t v���v#�O��Í?µ t vF�V� t vx� � ����vF�}�,���%�f¾Dv � Í¢� t v�v �}� � � �D� S ���z������v � ¤�
 ¶Ä� � � t v
µ1� � �}� � S �D���(� t v�wÁ�f¹���w���w v �}� � � �D��� t v���v#�¢����� � �ªÂF�A�©���D�	�©��w�vF�"���2�ªvF�}��� t ��� 3 ¨ ��
 � �#º>�Àv����O�}v#�O�
�]��wxv � �������ª���½� t v�����w����}���©���D�5�A¶����#��� � �����x��¶�� t v����R���������©��¾R������� t �A��µ1v�� � vF�������©vF�k�����©vF���}�ª�R�k«¢º «¢º

Î � �Rw Î"�ª�R� � v 3 ¤�ÍNµ�v½�A���}�������©����v½� t �A�	�+�OwÁ�A��� � S ���]v#���������D�_� � ���R�©v#vx�+�¢v��}�©v � �����#� � �����
�R�)� t vIvF�©�}��wÁ�A�}�ª�R�)�A¶ S*U �D���)µ���� t �3�}wÁ���ª��v � � S Í%� t vb���R�D¾Dv � ��vF����v���� � v#�D� t v#�:µ���� t wx� � v
���©v � ���©���D���#º s�t ���"�����_� � v#�R�Nµ����}�©v��A¶8���DwÁ�����}�A�}�ª�R���©��wxv����"���R���R�©v � �������D����vF�	�R�	�,�¢v��}�©v � �©�O�������ª������º
{��_��v�vF�dÍT�ª����wÁ������v#���}wÁ�A����v � wx�����ª¿¢�����©���D��� �A¶�� t v����D�����_���©��¾]�ª������� v#�D� t �ª�}v � �A�}�ª�R�z�A¶�� t v��A����� � ��� t w5º
,��R���}v#�]��v#�R�}�ª�DÍF� t v������ � �T¹���wÁ���©���D�z�_v � ¶Ä� � wxvF�����(���]�����©���D�
�Ý¦ � � � �R������� t v���� �O� vF�R�N���R���������©��¾]�ª���
¾f������v����N¾f�A�����(��� � �����,� t v�v#�R�©� � v��A����� � ��� t w5º s�t �������]v#�����D�N�f¼8v#��� � t v1� � v#¾R���D�_�dv�¹���wÁ����v#���¢v#���D���}v
� t v�� � �D�_����� � ��� t S * U µ�������� � v#�D���½�D�����k�Á�Owx���ª�Ò�¢v � �}� � �����©���D��¶ � �Rw S � U N 3�� ¨�º
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Î"���D� � v 3 ¤ X ���}�©��wÁ�A�©���D�À��¶�� t vÅ���D�_�������}�ª¾]�����À¶Ä� � ��� ¼8v � v#�R�����D���_�����}�ª¾]�����I¾f�A����vF� S * U ºIÎ_� � v#�D� t
v�¹��_v � ��wxv#�R��Í�� t v�¿_�R� � v	�����O�����T����� t v����D�_�������}�ª¾]�����k¾Dv � �}����� t v	���©v � ���©���D����¶Ä� � ���ª¼?v � vF�R��¾f�A����v#����¶� S ¶ � �Dwo¨�º ¨�¨R£��©�%¨�ºî¤�º �Ý� � �2¹��¢v#���}v#�	���D���_�����}�ª¾]�����%¾f������v X S * U N ¨ � ¦_ºD�P� � �·¹��_vF���©vF�	���R���������©��¾]�ª���
¾f������v X S * U N ¨ � ¬�£�º
�P� � �2¹��_vF���}v#�Z���D���_�����}�ª¾]�����Å¾f������v X S * U N ¨ � £�º �P� � �·¹��¢v#���©vF�Z���R���������©��¾]�ª���
¾f������v X S * U N ¤ � ¨�º
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�(��� � �1'8$&%F3!2 � � � 5OB=+-$&' B�+-# ,K#�� ' A # ,F0(;FACB�+ ��+ B G � '836;�2 � '*) � )=#H$ B=E(2
+6,(+!B�+-'83 A # ,(0F;(ACB=+ ��+!B G � '83-;(2

�ÀvI���fµ�� � vF�©vF�D�k��µ��
v�¹���wÁ����v#��µ t v � vV� t v � ���©��� S � U R�S * U ���ª¼?v � �5� � v#���©���
¶ � �Dw 3 º s�t v+¿ � �©�
v�¹���wÁ����v+���5µ��ª� t_S * U N ¨ � 3 º s�t ���kv�¹���wÁ����vV���k� t ���©���������D���#�A���ª�����R�©v � vF�©�}�����
�©������vZµ�vZ����w �A�
��v��©vF���}����� � v#�����D���	µ��ª� t ���R���������©��¾]�ª���-��v�¶Äv#���O��Í"¶Ä� � v�¹���wÁ����v�µ��ª� t �D�-����¶G� � ����º s�t v � vk���x�A���©�Z�
�}v#� t �����#�A�?���R�©v � vF�©�#º·|%��v,��¶ � t v%���D�������©���D�_�·¶Ä� � � t v������ªv#¾R» � �D�]¿_���f¾��}�]�}�©vFw¸�©�Á� � �]�_����vz���5�����}�ª�R�
�¢���}v#�R�©���A�,���k� t ��� S�� ¨�ºo{Ñ¶ S N ¨ � ¨_Í�� t vÀ��v#�¢����� � �ªÂF�A�}�ª�R��µ��T¾�vV���]vF�������5�_vF��v�� � ���©vV�����}����v
� t v � v��D�ª�R�b�����b�ª¶ S�� ¨ � ¨_Í"� t vÅ�©�D�����}�ª�R�b�A¶�� t v � �,�1�
� 3 � �������D�(���������}�ª�R�-�_�D�©vF�D�}�����PºI�0�(�
���D���}v#�]��vF����vDÍ8¶Ä� � �]��wxv � ���#�A� � v#���}�D�_��Í8�ª¶ S ���%�©�]�+�}wÁ�A���ÝÍ �©�Rwxv�� � �������D�ªvF�,� � vÁ��v#¾�v � ��vF�_�D��� � ��Â�vF�
�D���Vµ1v��#���������%v#�}�©��wx���©vÁ�k���D�����_���©��¾]�ª���+¾f������vDº s�t ����Í?¶Ä� � � t ���,v�¹���wÁ����v�µ1v t �T¾Dv(�}� N�v�v#�Z� t v
���D���_�����}�ª¾]�����(�_�R�©���©��¾�v��_� � ������� t v��A����� � ��� t wÅº��R���_��v�� t v��_v t �T¾]�ª� � �A¶d� t v���v#�¢����� � �ªÂF�A�}�ª�R�(�}��wxv#�2���
¾Dv � �x��� ¼8v � v#�R��¶Ä� � ��� � �Dv0���R���������©��¾]�ª���½¾f�A����vF��ÍRµ�v%���D� � �����_��v,�x�}v#���R���½v�¹��DwÁ���ªv,µ t v � v S * U N £ � ¨�º

� t v � vF���(µ�vk���D�����-� t �]�D�}v����R�b���R���������©��¾R�����b�©�}v#�À¶Ä� � � t vÅ� � v�¾]�ª�R����v�¹��DwÁ���ªvF��Í�� t v5� t �D����v
��¶ � S ���,¾Dv � �+��wÁ�¢� � �}�D�D� t v � vDº s�t vÁv�¹��¢v#���}v#�Z¾T������vx���,¶G� � ¶ � �Dw�� t vÁ�������©���A�"¾f�A����vDº � t vF� � S
���z�©�]�Å��� � �Dv�Í8� t v½v#�}�©��wx���©vF� ��S U ���z�A¶Ä�©vF�Z�f¾Dv � v#�}�©��wÁ�A�©vF�+µ���� t ��������v#�D�}�D�D�z���R���}v#�]��v#�_��v#�#º s�t v
vF�©�}��wÁ���©v#�-���D���_�����}�ª¾]�����I�R�}���ª�������©vF��� � �D�����b� t v�v�¹��¢v#���©vF�-¾f�A����v�µ���� t �+��� � ��v��DwÁ���ª���}�_��v�º s�t v
���D���_�����}�ª¾]�����+¾T������v½�ªvF�T¾�v#�,� t v � �D����vx�A¶���� � ��wxv��}v � �0� t �A�	� � ��������v#�z���À�����©���D�À�_�D�©vF�D�}�����Pº s�t v
�}�}�D�����ª�����À���D�����ª�}�ª�R���	� � v����D�	¶G���ª¿_���ªvF�
�����b� t v5� � �R���A�R�A�©���D�I�A¶�� t v5�D���©���D�b�¢���}v#�R�©���A�·¶G�A�����#º s �
� � vF�©v � ¾Dv,�}�}�����ª���ª���DÍ�µ�v�� t �]�R�©v��Á�}wÁ���ª�d¾f�A����v%¶Ä� ��� S º

Î"���D� � v 3 + � � v#�}v#�R�O� � t v�v#¾��D�����}�ª�R�	��¶_� t v1v#�}�©��wÁ�A�}v#�(���D���_�����}�ª¾]������¾T������v���� � �����,� t v��A����� � ��� t w
¶Ä� � � t vF�©v���µ1��v�¹��Dwx���ªvF��ºNÎ����D� � v 3 «	� � vF�©vF�D�O���,¶Äv�µ:���R�}v � w�vF�����A�©v���vF�_�D��� � ��Â#���©���D�(�©��w�vF�2�R���}������vF�
�_� � �����Á� t vz���D���_�����}�ª¾]������v#�}�©��wÁ�A�©���D�Å� � ����v#�O��¶Ä� � S * U N ¨ � 3 º

s�t v����D�����_���©��¾]�ª���ÁvF�©�}��wÁ�A�}�ª�R�k���ª�D� � �ª� t w¸���D�R¾Dv � ��v#�·�©���fµ��ª���D�·µ1vz�����5�©v#v,�R��Î"���D� � v 3 + Í]�����
� t vÁ���D�_�������}�ª¾]�����+¾f�A����v#�%� � v(vF�©�}��wÁ�A�}v#�I�����#� � �A�©v#�ª�����Z�¢��� t ���D�©vF��º�|%�Z� t vxv�¹��Dwx���ªv S * U N ¨ � 3
�PÎ"�ª�R� � v 3 + �Ý� �6� Í?µ�vx�����}����v	� t ��� S*U ���%������v � v#�}�©��wx���©vF�V�A��� t v�¿ � �}�����©v � ���©���D�+��vF�}�����©v�� t vx�}wÁ���ª�� S ÍA�����N� t v1��v�¹��Ò���©v � ���©���D���d��v#�D���©�,����� �}� v#���Ò���D�_�������}�ª¾]�����,¾f������vDº s�t v1� t ������v"¶Ä� � � S ���N���ª¼?v � vF�D�
���b� t v#�}v½��µ��V�#���}v#�#º��R������v Q 3 R�QTS ��� t �ª� t v � ¶Ä� � �OwÁ�A��� S Í"µ1v����D�À� t �R�R�©v���¾Dv � �Z�Owx���ª� � S ¶Ä� �
� t v�v�¹��Dwx���ªv�µ���� t S * U N ¨ � 3 �GÎ"���D� � v 3 + �Ý� �6� º2y�����¶Ä� � ��� � �Dvz¾T������v#���A¶ S * U Í_�ª� NAvz¶Ä� � � t v	v�¹���wÁ����v
SGN £ � ¨�Í Q 3 R�QTS �����}wÁ�A����v � º � S w(���}���_vÁ��� � ��v � �GÎ"���D� � v 3 + �Ý� �-� ¶Ä� � � t v½����� � �T¹���wÁ���©���D���A¶1� t v
��v � �ª¾f�A�}�ª¾Dv Q 3 R�QES �}�½�©�O�T�k���ª¼?v � vF�D�1¶ � �Dw ¨_º

�,��¶G� � ����� t v���v#�¢����� � �ªÂF�A�©���D�5�©��wxv#�,� � v	���D�_��v � ��vF�dÍ�µ���� t ���V�Á¶Äv#µ ���©v � ���©���D���#Í�� t v(���ª¼?v � vF����v
�¢v���µ1v�vF�Z� t v�wxv#�D�}� � v#�I�����À�}��w��������©vF�I��vF�_�D��� � ��Â#���©���D�Z�©��w�vF��� � v�¾]���}�_�A���ª�Z�_���_v � ��v���¾f������vÁv�¾�vF�
µ���� t �k�����D�}v��_�+�D�+� t v � v#�����D�����%� t �fµ��+���VÎ����D� � v 3 «_º s�t v�wÁ�A¹]��w(�_w v �}� � � �D�+� t v���vF�_�D��� � »
��Â#���©���D�5�©��wxv#�������A� � vF�����Á��v#�O��� t �D� 3 ¨ ��� ��º
�(�	� � �1'8$&%F3!2 � � � 5OB=+-$&' B=+!# , #�� # ,�2 A #H,(0(;FACB=+ ��+ B G � '83-;(2 � #D) 'K,�# ,

E(# $&#D.D24,(2:# ;F5?)=2:.H+!# ,
s�t v�� � v�¾]���D����v�¹���wÁ����v#�0� � v�¾Dv � �Å�}��wx���ªvx���DwÁ��� � vF�Åµ��ª� tV� vF�A��w�vF���O� � v#�#º s�t v(�}��w��������©vF�Vwxv#�f»
�O� � v#�z� � vx�D���O�A����v#�À�R�Z���O�©���D�������Å� t vÁ�O��wxvÁv���v#��� � ���#�A�����R���������©��¾]�ª���V¾f������vÁ�}���D�ZvF�R�©� � v � v#�����D�dÍ
µ t v � v#��� ¶Ä� �"� v#���]wxvF���O� � vF��ÍT� t v�
 � v#�A� Id������v � �ª�]�����,v#�ªvF��� � �������R���D�����_���©��¾]�ª�����������D�N����v#�R�}���#�A�]�D��� t v
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Î"���D� � v 3 + X ,��R�D¾Dv � ��vF����v��A¶�� t vZ���R���������©��¾]�ª���3v#�}�©��wx���©���D�)���ª�D� � �ª� t w�¶Ä� �IS * U N ¨ � 3 �P� � ���_�
S * U N £ � ¨ �Ý� � º
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Î"���D� � v 3 « X �%v#�¢����� � �ªÂF�A�©���D� �©��wxv#�b�D���}�A����vF� ��� � ����� � t v)vF�©�}��wÁ�A�}�ª�R� � � ����vF�}�#º S * U N ¨ � 3 º
�Ý� � {����ª�}�����ª��Â#���©���D�dÍ S N 3�� ¨-v�¾Dv � �]µ t v � v�º �Ý� � �]��w��������©vF� wxv#�D�}� � v#�#º �Ý� � {����ª�}�����ª��Â#���©���D� �Ý�����D�}v
�_� � �Ý� � �]v#���R�������©v � �A�}�ª�R�dÍ S N ¨ � ¨ + �R�+� t v � v������D�Å��¶2���R�©v � vF�©�#º �Gv � Î¢�D� � � t ���©v � ���©���D�dÍ SIN ¨ � ¨]¬
�R�À� t v � v��D�ª�R�Z��¶����R�©v � vF�©�#º��G¶ � �Rv#¾�vF�D� t �ª�}v � �A�©���D�ÒÍ S�N ¨ � 3 ¨D¨ 3 �D�À� t v � v#�����D�I�A¶����D�}v � v#�}��º �G� �
�]��w��������©vF�5wxv#�D�}� � vF��º
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Î"���D� � v 3 £ X ,��D�R¾�v � �Dv#����v0��¶"� t v	���R���������©��¾]�ª���Dº ,1���}vz�A¶2���R� t �Dwx���Dv#��v#�D�������R���������©��¾]�ª���5�D�Å� t v
� v��D�ª�R�dº��2¹��_vF���}v#�5v#�}�©��wx���©vF�5���D�����_���©��¾]�ª��� X S . ¨ � £�£�º

� v��D�ª�R�%µ t v � v·µ1v·vF�©�}��wÁ�A�}v2����º �Iv�µ1�D�D�N�©�%� t v#� N,� t ��� µ1v��#��� � v������D���ª�%v#�}�©��wÁ�A�}v·�D��v����R���������©��¾]�ª���
¾f������vz�R�5� � v������D�5µ t v � v%� t v	���D���_�����}�ª¾]������������v#� � ���k���������D��v�¹������©���k���R���©�O���R��º

s�t v � v�¶Ä� � v�Ífµ1v1���DwÁ�����}v1� � �}� ¿?�����A��wxv#���O� � v#���R�	�©��w(�����A�}�����,� t v�w�����v#�]µ��ª� t ���ª¼8v � v#�R�����D�_�����ê»
�}�ª¾]���©��v#�1¾f�A����v#��¶Ä� � � t v����ª¼?v � vF�D�1� � �������D�ªvF�·��¶ � t v � v��D�ª�R�	
 �������}� � vF�����kÎ"���D� � v 3 ¨�º �Iv�� t �R�©v%�©�ª¹
¾f������vF�Ò¶Ä� � � t v��©�ª¹(���ª¼?v � vF�R�N� � �������D�ªvF�Ò��¶ 
)�_v#��µ�v#v#��¨�ºî£����_�(¨�º ¥ + ÍTµ��ª� t �%w�vF���(¾T������v·�A¶?¨�ºî£�£�º>�Iv
� t v#�½�D��������� t v,���ª�D� � �ª� t w ��v#�O� � ���¢v#�x����������� � ��� t w ¤z�©�(v#�}�©��wx���©v��R��v0�}��������v0���R���������©��¾R�����(¾f������v
�R�x� t v�vF�D�}� � v � v������D�Òº:�Iv,�����Á�}v�v�� t v � vF�}���ª�O�"�D�xÎ"�ª�R� � v 3 £�º 
����}�2�%¶Äv�µ.���©v � �A�}�ª�R����� � v���v#��v#�O�}� � �
�}�(�R���}�����������R���������©��¾R�����Á¾f�A����v,��vF� � � t v%v�¹��¢v#���}v#�½¾f������v SAU . ¨ � £�£�º��]wÁ�A���8�D�O�����ª���A�}�ª�R���2� � �D�_���
� t ���z¾T������vx�}�©���ª� � v#wÁ�������z�A¶Ä�©v � «�»�£��ª�}v � �A�}�ª�R���z�����z� t v½�Dwx���ª���}����vx��¶�� t v#�}vÁ�D�O�����ª���A�}�ª�R��� � v#wÁ�������
��v#�O�%� t �D� 3 ¨ ��� º s�t �_�zµ�vÁv�¹��¢v#���%�R� � wxv�� t �]�I�©�+���D�¢vxµ���� t ���R� t �Dwx���Dv#��v#�D���%���R���������©��¾R������Í
��� NAvz��� � v#���8�_�A�}�_º

�(��� �1;($ $&'*)�G
�Àv�� � vF�©vF�D�}v#�V�5wxv�� t �]�?�P�ê¶�ºd�0�ª�D� � �ª� t w ¤ � �}�kvF�©�}��wÁ�A�}v(� t v�v#�ªvF��� � �������N���R���������©��¾]�ª��� � v#�����D�+�R�
� v��D�ª�R�dº s�t ����w�v#� t ����� � �f¾Dv#�z�}�,vF�©�}��wÁ�A�}v·¾Dv � �z�D���#� � ���©v#�ª�%� t v����R���������©��¾]�ª���z¾f�A����v2¶Ä� � �R��v � v��D�ª�R�
¶ � �Dw��}��w������A�©vF�V��vF�_�D��� � ��Â#���©���D���©��wxv#�#º s�t vxwxv#� t ���Z���D�¢v#�+µ���� t ���R���������©��¾R������¾f�A����v(��� � ��v � � �
�OwÁ�A���ªv � � t ���(� t v1�����ª�}�����]¾T������v�º4�Àv��A���©�%� t �fµ�vF��� t ���N� t v��A����� � ��� t wo�}�©���ª�����R�R¾�v � ��vF�8¶Ä� � wxv#�D�}� � vF�
�}���R� t vF�©��Â�vF��µ���� t ���D� t �Rwx����vF��v��R���1���D�_�������}�ª¾]������º

�ÀvÀ� � vF�©vF�D�}v#�:� t vI���A@¢��v#����vZ�A¶	� t vb��� � ��wxv��}v � � S �D�Ã� t vb���#��� � �������A¶	� t vÀv#�}�©��wx���©���D�dº
� t v � v#����� t v����A@¢��vF����v	��¶ � S �R�Å� t v(� � vF�����©���D�5���0����� � v���v�¾f���R�#Í��ª���������ªvF� � � t �A��¶Ä� � � t v	�O� N�v%��¶
�}�}�D�����ª������Í � S w����}�%�¢vx�D�0�OwÁ�A�����D�,�¢�D�O�©������v�� � �f¾]����v#��� t �A� ° � S � � S�� �D��� ° � S � � S�� � � v(�}�©���ª�
�����}�©�����D����� t �����ªvDº
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s�t v+���DwÁ�����O�A�©���D�
�A¶0� t ���ÁvF�©�}��wÁ���©���D�-���ªvF�Á�A��w��R�©�xv�¹��������}��¾�v����b���3�_v � ¶Ä� � wx�����I�}��w(�����A�}�ª�R����º
Î¢� � vF��� t ���©v � ���©���D�5µ�v���v#v#�

� ��µ��½�}��w������A�©���D�_�1¶Ä� � � t v	���DwÁ�����O�A�}�ª�R�k��¶�� t v���v � �ª¾f���©��¾�v�º
� �D��v��©��w(�����A�}�ª�R�zµ��ª� t � t v1��� �O� v#�R�Ò���R���������©��¾R�����%�©�0�¢v � ¶Ä� � w � t v·���DwÁ��� � ���©�R�,µ���� t w�vF���O� � v#�#º

s�t vkwÁ�A� � �ª¹À�R�_v � ���©���D����� t �A��µ�v5�_v � ¶Ä� � w ���R����v � �-�OwÁ�A��������wxv#���}�ª�R���(wÁ��� � ����v#�#Í��D���-� t vk�D���ª�
wÁ��� � � ¹b���R¾Dv � �©���D�À� t �A�(µ1v5��v�v#�
�������-¶G�����Á�V�O������� � ���D¾Dv � �©���D�Òº �IvÅ��v�vF�����¢�D����¤Vwx���R���©v#���©�
�¢v � ¶Ä� � w � t v	v#�}�©��wÁ�A�}�ª�R�5��¶��R��v	���R���������©��¾]�ª���5¾T������vz¶Ä� � �R��v � v#�����D�5�D���½�������N� � ����vF�}�}� � 3 ],Ï0Â
� vF�R�©����w � ,,º

� � �����+�ê������� ���0�	���$�0�����������

�J�!� �1;�)=. 2:)�G '8,(0 � �1% 2:)�+-$&24,HB�'*3�� '�GH# ;1B
�,�Z�D�������,wÁ�A��vxwx�R��� � v��������5µ1�D�,���}v#�V���Z� t ���zw�vF���O� � v(�©�O�����Dºz�,��v#�}� t v#�}���kµ1�D�0����������v#�Zµ��ª� t
�D�-�����ª�}���������R� � �T¾�vF���D���	���T��vF���}�ª�R�-�A¶�� t �ª�R�_vF�R�}�A� �Ý¤D£Vwx�
%Awx���A�x¨�ºî£Awx� %�NR� � �D���
wÁ�A���R�}������vF�-�f¶è»
�}v � vF������� � �D� t v#���"���R�}�_���A�}�ª�R�Iµ���� t ���©�"@¢� � ����v �Ý¨�º W »�¤ 
kÍ��R��v#wxv#�_��¾�vF�D�}�ª���A�}� � Í ¦�¨D¨A� � ºÒ� wxv#�����D�
�}�©v � �����©�Rw	�½µ������¢v � ¶Ä� � w�vF�dÍ����_�5�Á�¢v � ���#� � �������d� � ������v,µ����1¶G�D� t �ª�R��v#�dº

� w(�����©�ª»Ñv���v#��� � ����v(v#������� � �����A���©��� N����R���}���}�©��������¶·�k�R�]�ª�R�Vwxv#� t ����� 3 ¤ W ���R���_v � v#�ªvF��� � ����v#�
���©�O��� t vF�,�������%� � ��v � vF��¶G�D� t �ª�R�,µ����Ò� t vF�������D��vF�,�f¾Dv � � t v2¾�vF�R� � ���#����� � v#������� � ������wÅº s�t v2�©��� N�µ����
�����D��v#�k�����x���R���©���}�©v#�R�������Å� � v�»���v��}v � wx����vF��� � ��v#�R�}���©���D�5�����5�©vF��� � v#�kµ��ª� t �}v�¾Dv � �A�8�}���}� � v#� �P�}v�v
Î"���D� � v 3 ¥ � ºNy����¢����� � v#������� � �����A�D��µ����}�©vF�]»����A� � ���D�������0v#�ªvF��� � ����vF�Òµ1v � v·�©v#µ��	�R�D�}��� t v � �ª� t � �A� � ����w
�P�0� � º��]��wx����� � v���v#��� � ����v#��µ1v � v0�}v�µ��Á�R�D�}�	� t v0� � ¶ � v#v�»Ñµ1���ª�ÝºN� � � �D���_� � v�¶Äv � vF����v�v#�ªvF��� � ����v�µ����
�}v�µ��5�D�R�}�x� t vz¶G�A�����D���A��� t v � �]���1�A¶"� t v	��� � �}�_º

�0�ª�x�©��� NÃ�D���o�����������:µ�� � vF��µ�v � v � ��� ��� � vF���©��� �R���+�A¶Á� t v�� t v#�}�+�����o���D����vF���}v#�dÍ�¾]���.�
�#���}�©�Dwx��Â�vF�.���D����v#���}�ª�R�:�_�T¹dÍ1�©�
��µ1�
¥A«�»Ñ� t �D����v#���D���A�����b�}�����������}�A�,���D�R¾Dv � �©v � �Ý� %T� � �¢�D� � ���
�PÏ0v#µ��ªv#�©��» � ��� NT� � �dÍ����fµ �0�����ªvF�R��Í�� 3 « 3 + , � º·�����%�&%T� �¢�D� � ���½µ1v � vI���D����v#���}v#�:¾]���
Î"� � v �)� � v
�P{��·��� 3 + ¦�« � �}���(���DwÁ�����}v � � �)�������fµ��2Ð s ÍD«¢º ¨ ��� �����������(�_�A�}�(�����]�����}�ª�}�ª�R�½�©��¶Ä��µ1� � v �PÏ0v�µ���v��}��»
� �D� NT� � �dÍ � �·�Ã£�º ¨ � º s�t ����� � ����vF��� � v,��� > � ���DwÁ���A�}�����ªvz�����5¶G�������5��v#�}�A����v#�5��� O |,�·�J�N¨ +�V º

�J� � � '>B�'�� A���;F+-5<+ B=+!#H,
� � �����������Å���D���}� � vxµ1�D�0vF�©�O��������� t vF�Z�A���Å����������� � �A�©v � 3Y3 ¨A» 3 ¤�£½���_w � �D��� � �T¹]��wÁ�A�}v���� 3 ¨f»�¤A¨�

�D�_�f¾Dv����R� � ���_�©��� � ���©vDº � ������������� �O� v#�R�zµ1�D���©v#���©�V���_� � �T¹���wÁ�A�©v#�ª�Z¤�¨�
��D�_�f¾DvÁ� t ���	��v�vF��v#�I¶Ä� �
�#�����O� � v�º�{��D� � �����}����v#�ªvF��� � �������¢�����©��¾f�A�©���D�xµ������}���_� � vF�}�}v#�Á�R�Á�©��w(�����}�D��v��R���}�ª�x�����������(� t v��,� ���_�
�_�����¢����� � vF�����#� � �����A�8v���v#��� � ���#�A� � v#��� � �������R�·µ1v � v%�D���O�A����v#�dº

���ªvF��� � �����A� � vF��� � �������D�2µ�v � v��R���}������v#�½�A�1���½�D���]�����©���©���D� � �A�}v��A¶ 3 ¨�¨�¨A» 3 «R£�¨�Ï0Â0¶Ä� � �(��� � �A�}�ª�R�
��¶Ò����� � �T¹���wÁ���©v���� 3 ¨��©vF���R�����2��wÁwxv#�����A�}v����x� � ��� � �}�(�����½¶Ä�����ª�fµ������ > � �O���D���#ºN�%�����¢����� � �©���D�������
µ1v � v%v���v#��� � �������ª��� � v�¶Äv � v#�_��v#�5�©�Á� t v	�A� � �}���,� � �D���_��v���v#��� � ����v�º

��¶Ä�©v � �A��� ��� �%���7� ��wÁ�A�Dv+���A�O�À�D���.v���v#��� � ���#�A� � v#��� � �������R�(µ1v � v��D���O�A����v#�ÒÍ�� t vZ������wÁ�A��µ����
t v#��� � ������Â�v#�x���_��� t v#�ÁvF��� t ������Â�vF��µ���� t ���¢����������¶8�¢���O���O�©����w � t �ª� � ����v�µ t ���ªv��}�©�����¢������v � �Dv#��v � ���
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Î"�ª�R� � v 3 ¥ X > �����©�ª»Ýv#�ªvF��� � ����vzv#�����#� � �������d�©��� N½�R�k� t v	���D������v t v#� � ���©�O������v#�dÍ ��� ������� º

�D��v#�}� t v#�}���_º s�t v t v#� � �,µ1�D�0v�¹������©vF�+µ��ª� t � t vx�}��� N5�}�©���������Z�����D��v�º s�t vx��� � �R��� � �5� � �}v � �ªvF��µ1v � v
� t v#�b�¢v � ¶G���}v#�Z¶ � �Rw � t v���� � �}�kµ��ª� t ���}���©�R�����x�O�A������vx���(£A¨A»Ñ¥D¨kwÁwxÏ0�+�©������������vÁ�©���}�O��v½�}� � �D� � Í
�D���5� t v t vF� � ��µ1�D�1�O����wxv � �Dv#�5���Å���Å���©�D�©�D�����%�}���ª����v������ t �©� � v#������v��_�����½¶Ä� � ��v���v�¶Ä� � wÁ�A�}�ª�R�dº

�)��� t � t v�v�¹������©vF� t v#� � �,� t v � v�¶Ä� � v����I���+�D��� � �T¹]��wÁ�A�}v�v#���]»��������}�©�D�ª���	���R�]¿_�R� � ���©���D�dÍ¢� t v	& �
�D���x� � µ1v � v�� t vF�x¿_�ª��v#�xµ���� t ¾]���R�]�_�¢�������©���ª�T¹��D��v1�R�����T��vF���}�ª�R��� t�� �D��� t � t v���� �}� v#�O�_�R���������z�A� � ���
�D������� � �ª�f¾Dv#�R� � ��������� � ¾f���ª¾Dv#�x�©�I¿�¹�� t v+� t �D�_vDº���¶Ä�}v � �D��� � �T¹]��wÁ�A�}v����À�}v#�.wx���]���}v#�#Í·� t vÅ¾]���R�R�
�¢�������©�����T¹��D��v	�}���������ª¿_vF� �P�}v�v(Î"���D� � v 3 ¬ � º,�,�}�����5� + � ���ª�D�ª�}�ªÂ#v � Í¢� t v��}��� Nkv#�ªvF��� � ����v#�,�����V�ª������� »
��Â#���©���D�5wx� � N�v � �·µ1v � v%�ª�������ª��Â�vF� �Ý���ª�D�ª�}�ªÂ#v � ���R� � ���������©vF� � º��,�������©���D�����ª����Í��������A�}�ª�R�����A¶��������©�Dwx�������
�����_��wÁ� � NR���O��� t �������D�}v � »Ý¾Dv#�R� � ��������� � �}�������_��Í��D�_v�¹5��������� � �©��� � �]���1µ�v � v � v#��� � ��v#�dº

�J��� � 2:% # 3!'*)�+���' B�+-# , B=+6$/2>57A # $&%F;1B�' B=+!# ,
Î¢� � ���_�A���]�}���0��¶·v���v#��� � ���#�A�"�����}�ª¾f���©���D�dÍdvF�����#� � �����A� � vF���������D�0¶ � �Dw�v#�D� t v#�ªvF��� � ����v(µ1v � vÁ�T¾�v � �A�Dv#�
�f¾Dv � ����� � �T¹���wÁ���©v����½¤A¨ t v#� � �O�_vF�A�}�#º s�t v0¿¢¾�v�»��¢�����D��¿¢�����©vz���ª¼?v � vF����v%v#�}�©��wÁ�A�}v,��¶N� t v%��v � ��¾f�A�}�ª¾Dv
��¶N� t v � vF��� � ��vF��¾D�����}�A�Dv�Í �?Í������x¶G�������©���D�5�A¶"�©��wxv�Í 36Í�µ��������}v#� X

S ����3 �
S 3 N 3

3 ¤ � 3 O � ����3 � ¤ � 3 ��� W �C� 3 � � 3 � ��W �C� 3 � � 3 ��� �C� 3 � ¤ � 3 ��V
���ªvF��� � �����A�������©��¾T���©���D�+�}��wxvF��Í � v�¶Äv � v#�_��v#�V�©�k� t vÁ�����������Å�©�}��w���������Í8µ1v � v�� t �R�©vF�+���,� t vÁ�¢�����D�

��¶2� t vÁwx�D�}�,��v#�D���©��¾�v(��v � ��¾f�A�}�ª¾Dv�Í?���������#�A�©������� t vx�©��w�vx�A¶2������������vF�_�D��� � ��Â#���©���D�dº0�%��vx�©�Å�����������
� � �}� ¶G�D���#Í�� t vz¿ � �}���©v#��wx���ª�����}v#���D���_���f¶Ä�©v � �����������xµ1v � v��������_�©vF�k¶Ä� � � t v	��v��©vF���}�ª�R�5��¶"�D���}�ª¾f�A�}�ª�R�
�}��wxvF��º

s�t vÁ��vF�_�D��� � ��Â#���©���D�+�}��wxv#�z���DwÁ�����}v#�+¶ � �Dw�� t vÁ�_�D�©v#�R�}������� � v#��� � ��v#���D�Z� t v 3 ¤ W v#�ªvF��� � ����v#�
��¶N� t v	�©��� N�� � v%���D�}v � �_�D�����©vF�k�R�5� +"+ ¥(� � ����������v#���}� � ¶G�D��v�wxv#� t �D�����ÅÎ"�ª�R� � v 3%W º
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Î"���D� � v 3 ¬ X �R��� N½�R�k� t v	���D������v t v#� � ���©�O������v#�dÍ_�D����v,v�¹������}v#�Å���_�Å�¢�������©�����T¹��D��v�»Ý¿_���ªvF�dº

Î����D� � v 3�W\X {��R�}v � �_�D�����©v#�Å��vF�_�D��� � ��Â#���©���D�½�}��wxv#�#º
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�J� � � 0��<;(5OB=+-,�./B=E�2 +-,F+ B=+!'83 A # ,F0(+!B�+-# ,(5
s�t v5¿ � �}���©�}v#�3�©�fµ�� � ���À���]�#�A��vF�©�}��wÁ�A�}�ª�R����¶%� t vV��� � �Dw�v#�©v � �����k�I�D�]�]�3�����ª�}�����ª��Â#���©���D�dº s�t v
�������©���A���ªÂF�A�}�ª�R���A¶�� t v��0�ª��v�¾R» � ���]¿_���f¾xv#�]���A�}�ª�R���1�����¢v � ¶Ä� � wxv#�5�D�5�©vF���������x�D�kv#�ªvF��� � �������?�¢���}v#�R�©���A�
� � 3 � �©�À� t v5¾Dv � �©����v#���A¶,� t v+���D������� � v��D�ª�R���(��� � �����b�Z�Owx���ª���}��wxv����R�}v � ¾T���Pº s�t v�� � �D�����D���©���D�
���RvF�������	��v#�¢v#���À�D�À� t v�� t ���¢v½�A¶�� t v½�������©���A�·�¢���}v#�R�©���A� � � 3 � º�y������ª�(���z¾Dv � �Z�©vF���}�ª�}�ª¾Dvx�}�+� t v
���������ª��Â#���©���D�,�A¶�� t v������������ � v��D�ª�R���#ºN|%� � ���R�A�f���Ò�}��¿¢���	��� � �Dwxv��©v � �?� t �A�Òv�¹����������%� t v·� � �D�����D���©���D�
� t �D�_vDº+{Ñ¶�� t vkv �}� � � �R�b� t v5�����ª�}���������R�������©���D�b���	�}�R�Z��� � �Dv�Í�� t vk�_� � ��wxv��}v � ��� t ���	µ1v�v#�}�©��wÁ�A�©v
µ������1wÁ�A�������-���Dwxvk¶ � �Rw � t v����DwÁ�¢v#���O�A�}�ª�R�b�A¶�� t ���xv �}� � �	� �A� t v � � t �D�-¶ � �Dw � t v5� t ���¢vk��¶0� t v
� � �R���A�R�A�©���D�Z¶ � �D�R��º�Î_� � � t �A�(�_� � �¢�D�}v�Í�µ1vk�©v#�ªvF����¶ � �Dw � t v5wxv#�D�}� � v#� �PÎ"�ª�R� � v 3�W � � t vk�¢�����R�}�
µ���� t � t v��}wÁ�A����v#�}����v#�¢����� � �ªÂF�A�©���D���©��w�vF��º�{��Å� t v������}vz�A¶�� t v	wxv#�D�}� � vF����¶NÎ"���D� � v 3�W Í]µ1v�� t �]�D�}v
� t�� v�v	v�¹����ª�O�A�}�ª�R� � v#�����D�����D�0� t �fµ����D��Î"���D� � v 3 ¦�º s�t v � v	���0�5��v����T�5�¢v���µ1v�vF�+� t v��¢v�����������������¶
� t v � v#��� � �������	������� t v,v�¹������}���©���D�dº �Ivz���}v0� t v,�O��wxv0��v#���T�x�����D� � �}��w��������©���D�dº �Àv � v#���f¾Dv � � t �A�
��v����T���D�5�}�OND�����x� t v	�OwÁ�A���ªvF�©����vF�_�D��� � ��Â#���©���D�½�}��wxvDº

�J��� � 3!# �('83 2>5 B=+6$/' B=+!#H, #���� %('*)='8$&2�B�2:)
�Àv����DwÁ�����©vk� t vÅ� � ������v#�R�(��¶�� t v���vF�_�D��� � ��Â#���©���D�b�©��wxv#� �GÎ"���D� � vÅ¤�¨ � ºÀ�,�������R�����À� t v�wxv�� t ���
� � vF�©vF�D�}v#�5���Z�]v#���}�ª�R� + º 3 �}�½� t v����A�O��Í�µ1vz�D���O�A���Å�Á�D�ª�R���A�d¾f������v���¶ H * N ¤�£ � ¤x�}�}� � �©�����Á¶ � �Dw �
� � �_��vz�������©���A����Â#�A�}�ª�R� H , N W º

Î"���D� � vI¤ 3 � � vF�©vF�D�O�½� t vI��vF�_�D��� � ��Â#���©���D�3�©��w�vF���R���}������vF�)�_v�¶Ä� � vZ���_�)�f¶Ä�©v � � t vI�����©�DwÁ���©���
�D�ª�R���A�8vF�©�}��wÁ�A�}�ª�R�5� � ����vF��� � v�º � ���}�_�A���ª�DÍ�µ�v����D�5��� � v#�D�����}v�vz� t ����� t v	��vF�_�D��� � ��Â#���©���D�½�}��wxvF���D�]»
�O�A����v#�Åµ���� t �R� � �����©�DwÁ���©����� � ����v#��� � v�� � v������ t v � �ª� t � � ������vz�A¶�¾f�A����v#�#º s�t ���0�������D�]¿ � wxv#���R�
���DwÁ�����}�����x� t v	���_�©�D�����}vzv �O� � � �¢v���µ1v�vF����v#�¢����� � �ªÂF�A�}�ª�R�½�©��wxv#���R���}������vF�Åµ��ª� t �Á�}��w������A�©���D�Å���_�
��v#�¢����� � �ªÂF�A�©���D�x�}��wxv#�1�R���}������vF�Á¶ � �Dw¸� t v%wxv#�D�}� � vF��ºNÎ����D� � vz¤�¤	� � vF�©vF�D�O�·� t v0v �}� � � �D�½� t vz��v#�¢�A»
��� � ��Â#�A�}�ª�R�z�©��wxv#�"�D���}�A����vF�	�_v�¶Ä� � v1�D���(�A¶Ä�©v � � t v������}�DwÁ�A�}���·�����D�����DvF�©�}��wÁ���©���D�(� � ����vF��� � v�ºÒy�v�¶Ä� � v
� t v½v#�}�©��wÁ�A�}�ª�R�?�GÎ"���D� � v�¤�¤=�P� �6� ÍÒ� t v�wxv#�D�Zv �}� � � ���	¤A¨�º ¥Åwx�#º���¶Ä�}v � � t v������}�DwÁ�A�}���xvF�©�}��wÁ�A�}�ª�R�
�PÎ"�ª�R� � v�¤D¤��P� �-� ÍD� t v,w�vF���xv �O� � � ��� 3 ¨�wÁ�2���RwÁ��� � v#���©��� t v��©�D�}���_��� � �A�}�ª�R�(��¶?� t v0��vF�_�D��� � ��Â#���©���D�
µ��T¾�vz��� � �A�}�ª�R��µ t ��� t ����� � �R����� 3 ¤A¨ÁwÁ�#º

s�t vÁv#�ªvF��� � �����A�"� � �D�����D���©���D�������#� � �,���Z� t vÁ���]���+�©��wxvÁ�D���Z�O���D��vÁ�}�#�A��v�Íd���%µ1vx�#���V¾]���}�_�A���ª�
� t v#� NI�D�-Î"���D� � vÅ¤ 3 ºÀy����(� t v � v5� � v5�}�©��������� � ��v�v �}� � � ���R���}�Dwxvk��� � �}���#����� �(� v��D�ª�R���	¾]���©������vk���
Î"���D� � v�¤�¤��Ý� � º�º

�J��� � #1A '*3 245OB=+-$&' B=+!# , #��
B=E�2 A # ,F0(;FACB�+ ��+ B G
�Àv(���fµo���_���ª�5� t v�w�v#� t ���+��vF�}� � ���¢v#�Å���+�0�ª�D� � �ª� t w ¤½�©���¢v � ¶Ä� � w � t v	�ª���#�A�ÒvF�©�}��wÁ�A�}�ª�R�Å�A¶�� t v
���D���_�����}�ª¾]������º·|%�k� t �A���_� � �¢�D�}v�Í]µ1v	��v�vF�k�}����� � �©���©���D�k� t v�vF������� � ������w ���5��� ¼8v � v#�R� � v������D�_��º

�Àv	� � v#���©v,�Á��� � �}�ª�}�ª�R����¶N� t v%vF������� � ������w¸���D�}�½¦ � v��D�ª�R���1������� � �������(�}�x� t vzv���v#��� � ���#�A�d� � �D���A»
�R�A�}�ª�R�dº {��½� � �����©����vDÍ�µ1v��}�������2� t v0v#������� � ������w ���½�O������v#�O�©��¾�v � v��D�ª�R����¶Ä�����ª�fµ�������� t v����©�D�ª����v#�2�A¶d� t v
��v#�¢����� � �ªÂF�A�©���D�(�©��wxv#�2wÁ���Á�D�������D�}v����(�������ª���fµ�vF���R��� t v�wxv#� tÁ� vF�©�D�����©���D�dºNy������ t vF�©v � v��D�ª�R���"� � v
¾Dv � �½��� � �Dv�º > � � v#�f¾�v � ÍR� t v � v�������� � v#���}�D�kµ t �k� t v�v���v#��� � �������d���D�_�������}�ª¾]�����k� t �D�������_v	���D���}�}�D�R�
�R�+� t v#�}v���� � ��v � v��D�ª�R���#º s�t v � v�¶Ä� � v	µ1vx�O�����ª�,� t vF�©v � v#�����D���0� � � t �D���R���A���ª�5�©�Å� t vx���©�D�ª����v#�,��� N�v(���
Î"���D� � v�¤ + º
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Î"���D� � v 3 ¦ X �2¹������}���©���D� � v#�����D���(� t �D�}v#�À�©�I�����ª�}�����ª��Â�v�� t v5�}��w(�����A�}�ª�R����º s�t v5���D�ª� � v#�_������v#�(� t v
��v#�¢����� � �ªÂF�A�©���D���©��w�v�������º
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Î"���D� � vV¤A¨ X ] � �D����v#�R�½�A¶��-��v#�¢����� � ��Â#�A�}�ª�R���}��wxvZwÁ�D�.���DwÁ�����}v#�)���½v#��� t ¾Dv � �©v�¹dº s�t vZ���D�ª� �
� v#� � vF�©vF�D�O�·� t v	��vF�_�D��� � ��Â#���©���D���}��wxvF�������Å� t vz� �}� �fµ�� � vF� � vF�©vF�R� � � 36º

� ß�� � ü �

Î"�ª�R� � v	¤ 3"X �,vF�_�D��� � ��Â#���©���D���}��wxvF���_v�¶Ä� � v �P� � �D�����f¶Ä�©v � �P� � � t v������D�_�A�d�����}�DwÁ�A�}���%vF�©�}��wÁ�A�}�ª�R�dº
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Î"���D� � vk¤�¤ X �,���}�������©v�v �}� � � �D�b� t v5��vF�_�D��� � ��Â#���©���D�I�©��w�vF���¢v���µ1v�vF�-wxv#���O� � v#�	�D���-�}��w��������©���D���
�¢v�¶Ä� � v �Ý� � �������A¶Ä�©v � �Ý� � � t v������D�����8�D���©�RwÁ�A�©���%v#�}�©��wÁ�A�©���D�Òº

�Àvk� t v#�bvF�©�}��wÁ�A�}v��D��v����D�_�������}�ª¾]�����I¾f������vÁ¶Ä� � vF��� tb� v#�����D�À�}�_����vF�}�}��¾�v�����º �Àvk�������ª�b�A������»
� ��� t w ¤	µ t v � v � � 
 � ������������v#�������1�D���ª�Á� t v,¾Dv � �©����v#���A¶ 
 �������A���©�x�A���?���}����v#�ª� t �_� � �·�Pº v�º��A���8� t v
¾Dv � �©����vF�"� t ���2� � v��ª���=NAvF�Á�D�x���xv#����v��©�	�z¾Dv � �©v�¹��A¶ 
xº>�Àv0�}� � ��� t v�¦ � v��D�ª�R���"�A¶8Î"�ª�R� � v0¤ + ����� � »
��v � �}�(�¢v0�}� � v�� t �A�1�A����� t v � v������D�_�2�_v�¶Ä� � v�� t v � v#�����D�xµ1v0� � �]��v#�O� t �T¾Dv��A� � vF�����x�_v#v#�Áv#�}�©��wÁ�A�}v#�dº
s�t vz���D�R¾�v � �Dv#����v0�R�kvF��� tÅ� v#�����D������� � v#�}v#�R�}v#�����ÅÎ"�ª�R� � v	¤A«_º

�J��� �L243-2��*'*,FA 2�# �
B=E�2 A # $&%F;1B�240 A # ,F0(;FACB�+ ��+ B G
Î"���D� � v�¤D£�� � v#�}v#�R�}� � t v1���D�_�������}�ª¾]�����%wÁ�D��� t ��� µ1v2�D���}�A����vF��µ��ª� t ���ª¼?v � vF�R� ¾]�ªv#µ���ºN�0�Nµ�v1�������}v�v
µ���� t Î"���D� � v#�0¤A«½�����+¤�£�Í_�½���R���������©��¾]�ª���5¾T������v	� � �D����� 3 º ¨ t ���0�_v#v#�+���O�}�ª�R��v#�5�©��wx�D�}� � v������D�_�
�Ý�_v#��µ�v#v#�x¨�º W �D� 3 º W � º �Iv�v�¹��¢v#���©v#�x�O��� t � � v#�O���ª�"�}������v�� t v�wxv#�D�}� � v#�"� � v�¶ � �Rw �z��� � wÁ�A�]����������v
t v#� � ��º

�Àv�¶Ä�����_�(�R�b� t vk¿ � �}� � v��D�ª�R�dÍNµ t ��� t ������������vF�	� t v5���D�������Vv#�ªvF��� � ����v#�#º�{��-� t ��� � v#�����D�dÍ�µ�v
t ���À�5� � �D���ªvFw µ��ª� t � t vÁ�����D�����"v#�}�©��wx���©���D�I�_vF�����_�©vÁ� t vÁ��v#�¢����� � �ªÂF�A�©���D�Z�����¢v#� � �%�©���¢vÁ¶G���}�©v �
� t ���Á���½� t v0�D� t v � �A¶Ò� t v0vF������� � ������w µ t v � v#���·� t v%wx�]��v��_µ���� t ���D�_�©�O���R�·��� � �Dw�v#�©v � �"���������·�D���ªv
�}�����D���}� � v�� t ���,� t v#���Dwxv#���R�dº·Î¢� � �}���_�A�©v#�ª�5µ��ª� t � t v(�ª�������Òv#�}�©��wÁ�A�}�ª�R�dÍ�� t v(���R���������©��¾R�����k¾f������v
vF�©�}��wÁ���©v#�À���b� t ��� � v��D�ª�R�À��� t �ª� t v � � t �D� 3 º ¨_Í�� � �������������V�Å¶G���}�©v � ��v#�¢����� � �ªÂF�A�}�ª�R�Zµ��T¾�v½���b� t v
�_��������� � v#�����D�dÍ����Å�_v � ¶ÄvF�����A� � v#v#wxv#�R�1µ��ª� t � t vzv�¹��¢v � ��wxvF�D�#º

> � � v#�f¾�v � ÍNµ�vÅ� � vk������vk�}�I��v#�©vF���(� t �A��� t v�wxv#�D�}� � v#�(� � vF�©vF�R���V�����O�©��wÁwxv�� � � X � t vÅ��v#�¢�A»
��� � ��Â#�A�}�ª�R�+µ��T¾�vx���%¶G�D�©�}v � �D�I�D��vÁ�}����vÁ� t ���I�D�I� t v½�D� t v � �©����v�º s�t ���z���z¾]���©������v½�_�D� t ¶ � �Rw � t v
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Î"���D� � v5¤ + X s�t v�¦ � v������D�_�	� t �D�}v#�b�R�-� t v5vF�����#� � ������wÅÍ"�D����� � �������+�©�Z� t v�� � �R���A�R�A�}�ª�R�I��¶�� t v
��v#�¢����� � �ªÂF�A�©���D��µ1�T¾Dv�º"�,�ª¼8v � v#�R��¾R��v�µ��#º s�t v � v#� � v#�����D��������������v#��� t v	�����������Áv#�ªvF��� � ����v#�#º
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Î"�ª�R� � v	¤A« X ,��D�R¾�v � �Dv#����v��A¶"� t v	���D�_�������}�ª¾]�����½¶Ä� � � t v	¦Á�©v#�ªvF���©vF� � v#�����D���
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w�vF�������_�©�D�����}v,v �}� � � �R�5��vF�_�D��� � ��Â#���©���D�½�}��wxvF�
�)��� t �D�����D�D���]���D�R�©���}�A�}�ª¾Dv����T�©���}�}wxvF�D� ¨�º ¨D¤�¨�¥(�

�)��� t �D�����k�x�����D�_�A�d���T�©�_�©�Ow�vF�R� ¨�º ¨ 3 ¨�¦(�
�)��� t �D�ª�R���A�d���_�5���������8�D�T�©���}�}wxv#�R� ¨�º ¨�¨�«D¦(�

s �����ªv 3"X > vF���Å�����}�������}v%v �}� � � �D�Å��vF�_�D��� � ��Â#���©���D���}��wxvF��Í_���DwÁ�����}v#�5�D�5� t v�vF�R�©� � vzv#�����#� � �����_w5º

��v#�¢����� � �ªÂF�A�©���D�Å�}��wxv#�%���_��¶ � �Rw ¾�v������������Å���DwÁ�����O�A�}�ª�R�dº s�t ���zwÁ�T�Å�¢vx�_��v(�}�k� t v(¶G�D���0� t �A�,µ�v
wx����v#�_� t v0v#�����#� � �����_w ������� t �Rwx����vF��v��R����wxv#������wÅÍRµ��ª� t �D���1�����©�}�����R����� t ������� t v0��v�¶Ä�1����� � �ª� t �
¾Dv#�R� � ������v%��� � �}� NR�����x���R�©�½�D�����R���R��� t v%¿¢�¢v � ��� � vF���}�ª�R����º�Ð0v#¾�v � � t v���v#�O��Í]�R� � v#�}�©��wx���©���D�Å� � �f¾R����vF�
�_�zµ��ª� t �����O�}�]wÁwxv�� � ���x���D�_�������}�ª¾]���©��v#�#º5|%�Z� t vk���_�_v ��� ��� t �z¾]�ªv#µ �A¶�Î"�ª�R� � v½¤D£�ÍÒ� t v½� � v�vF� � v�»
�D�ª�R�5��� �O� vF�}�¢�D�_���·�}�½� t v	�_��������� � v������D�Òº2|%�Å� t v��ªv�¶Ä��Í¢µ�vzv#�}�©��wÁ�A�}v	�x���D���_�����}�ª¾]�����k�����D�}vz�©��¨�º ¦�Í
µ t v � v#���0�D�Z� t v � ��� t �,µ�v�v#�}�©��wx���©vÁ�5���D���_�����}�ª¾]���������ª�R�©v��©� W º ¨�ºz{Ñ¶·µ1v � v�¶Äv � �}�5�1�R�_�A�©���D��«¢Íd�ª�
wxvF������� t �A�0� t vx� � �R���A�R�A�}�ª�R��¾�v#�ª�����ª���5���,����� � �T¹���wÁ���©v����½� t_� v#v	�©��wxv#��� � vF�A�}v � �D���R��v	�}����v(� t �D�
�R�k� t v���� t v � ��� W R ¨ � ¦ . ¤ � ¦ W � º

Î"�����A���ª�DÍTµ�v2�����}��v#�}�©��wÁ�A�©v���¾�v � �����fµ-���R���������©��¾R�����0�R�z�D��v � v��D�ª�R� �G� t v·������v·�R��v����zÎ"���D� � v�¤D£ � º
y������ t ��� � v#�����D�Å���Rw�vF���©���}���f¶Ä�©v � � t v t �ª� t ���D�_�������}�ª¾]����� � v������D���G� t v � v#�5�D��v����ÅÎ����D� � v	¤�£ � º2{��
wxvF�����½� t �A�½� t v � v#� � v������D�3µ����½��v � �O�A���������©�]�-��� � ��vDÍ����_�3� t vV¾f�A����v+µ1v+v#�}�©��wÁ�A�©vF�:µ1�D�½�����
�D���#� � ���©vÁ¶Ä� � � t v5v#�R�©� � v � v#�����D�dºV�R�V� t vk���fµ¸¾f�A����v�µ������R���}������vF�-�_vF���D���©v½� t v5���ª�D� � �ª� t w µ����
� � �]�����Á�©�����DwÁ�_vF���O�A�©v%¶Ä� � � t v	�D��¾f������v%�O� N�v#�5µ t v#�Å� t v(��v#�¢����� � ��Â#�A�}�ª�R��µ��T¾�v%µ1�D��� � �D�O�©�����x� t v
� v#� � v������D�Òº

�J�	� � A�A�;()='8ACG #��
B=E(2 0(2:% # 3-' )�+ ��' B=+!# , B�+6$&245
s �����ªv 3 �O��wÁwx� � ��Â�vF�·� t vz�����}�������©v0v �O� � � �D�k��v#�¢����� � �ªÂF�A�}�ª�R�Á�©��w�vF���_v�¶Ä� � v,���_���f¶Ä�}v � v#�D� t �©�}v#����¶
� t vz� � ����v#�O��º>�Ivz���D���©v#v,� t �A��� t vz���_�©�D�����}v0v �}� � � ��v#� � v#�D�©vF�½�©���D��� ¿¢�#���R�©���Á�_�D� t �A¶Ä�©v � � t v,�D�ª�R���A�
vF�©�}��wÁ���©���D�V�D���Z� t vx�ª�������"v#�}�©��wx���©���D�dº�Î¢� � �Å���DwÁ��� � ���}�D�dÍ?µ�vÁ���D� � v#�#�A����� t �A�%� t vÁ�_� � ���©���D�+��¶
� t v5��v#�¢����� � �ªÂF�A�©���D�bµ��T¾�vk���x���¢�D���x¨�º 3 ¤+�#ºby����(� t vÅwxvF���-v �}� � � ���x�����x� t v��¢v#�}��� � ���©v � ���D�b�©�
�©�_����v�� t v���wÁ���D������¶�� t v��ª���#�A�dv#�}�©��wÁ�A�}�ª�R�dº�Î"�ª�R� � v	¤�¥x�����O�����T�]��� t v t ���©�}��� � �Dwx�1��¶�� t v	�����}�������}v
v �}� � � �¢v�¶Ä� � vk�D���b�f¶Ä�}v � � t v����]�#�A�2vF�©�}��wÁ���©���D�À�A¶�� t vk���R���������©��¾R������º �Àvk�����}����v½� t ���	� t vkwÁ�f¹�� »
w���w v �O� � �	t �����©���D��� ¿¢�#���R�©���I��v#� � v#�D�©vF�Àµ��ª� t � t v5�ª�������·vF�©�}��wÁ�A�}�ª�R�dº > � � v��f¾Dv � Í µ1v��D�_�©v � ¾DvÁ�
�OwÁ�A���ªv � �����}�¢v � �©���D�I�A¶�� t v½v �O� � � µ���� t � t v½���]�#�A�·�D�T�©���}�}wxv#�R�#º�Î"�ª�R� � vF�	¤D¬Å�D���-¤ W �����}�����T���z� t v
��v#�¢����� � �ªÂF�A�©���D�	�©��w�vF�"�©��w(�����A�}v#�x�R��� t v�wx����v����¢v�¶Ä� � v �GÎ"���D� � v#��¤D¬��P� � �D����¤ W �P� �-� ���_�(�f¶Ä�}v � �GÎ"���A»
� � vF��¤R¬<�Ý� � ������¤ W �P� �6� � t v��������A�8vF�©�}��wÁ�A�}�ª�R�k��¶�� t v����R���������©��¾R�����k���DwÁ��� � v#�kµ��ª� t � t v	wxv#�D�}� � vF�
�PÎ"�ª�R� � v	¤R¬<�P� � �����+¤ W �P� �-� º2Î"�ª�R� � v	¤�¦½�����O�����T����� t v	�D���©�D�����©vzv �O� � � �D�Å� t v���v#�¢����� � �ªÂF�A�}�ª�R���©��wxv#�
�¢v�¶Ä� � v��D���5�A¶Ä�©v � � t v��������A�dvF�©�}��wÁ���©���D�5�A¶N� t v	���R���������©��¾]�ª���Dº

Î � �Rw Î"���D� � v#��¤D¬��D����¤ W Í"µ�vÅ�����}����vk�V¾]���}�����·��wÁ� � �f¾Dv#wxv#�R����¶�� t vÅ��v#�¢����� � �ªÂF�A�}�ª�R�I�}��wxvF��º
,��RwÁ��� � �����Å� t v#�}v � v#�O�����}��µ���� t � t vkwxv#�D�}� � vF� �GÎ"�ª�R� � v#��¤R¬<�Ý� � ���_�
¤ W �Ý� �6� Í�µ�vk�����©����vk� t ���	� t v
� t �D�_v,�A¶ � t v%��v#�¢����� � �ªÂF�A�©���D�Á�}��wxvF�1wÁ�D�½����w���� t ���ª�R�©v � �©�x� t v%wxv#�D�}� � vF�2µ���� t � t v%�ª�������?�D�T�©���}��»
wxvF�D�#º s�t vk�]�����ª�����Z��¶�� t ���	vF�©�}��wÁ�A�}�ª�R�b�����A���©�V�D�}�}v#�O�}v#�À�D�À� t vk¾]���O�����ª��Â#���©���D�I�A¶�� t vÅ�����}�������}v
v �}� � � �R��� t v���vF�_�D��� � ��Â#���©���D�	�}��wxvF�����x� t v�v#�����#� � ���������}� � ¶G����v�º2|%�(Î"���D� � v0¤A¦��P� � ÍA� t v�v �O� � � �D�x� t v
��v#�¢����� � �ªÂF�A�©���D�Å�}��wxv#�,���,�OwÁ�A���N��vF� � � t v��_��������� � v��D�ª�R�+�����%�_vF���DwxvF�0��� � ��v � ¶G� � � t v � �Tµ��T��¶ � �Dw
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¶ � �Dw �������D������v#�}�©��wÁ�A�©���D�À��� � v#� � v#�}v#�R�©vF�I�R�I� t vk������v � v#���}�D������v#�#º s�t vÁ¿¢�_�A�·v �}� � � µ���� t �¢��� t
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> � � v��f¾�v � Í�� t v%���D�_�������}�ª¾]�����Á¾T������v#��� t ����µ1v0�R���}������vF���}v�v#wxvF�����������}�����ªv,v�¾�vF�½�ª¶ �(� � �R�����Á� � ��� t
�������D���T¾T���ª�������ªvDº

{��-� � ��v � �}� t �T¾Dvk�V�}���}���ª���b�����}�DwÁ�A�}����� � ����vF�}�#Í�µ�vÅ�©�}�ª��� t �T¾�v½�©�À���������������}�DwÁ�A�}���#�A���ª�À� t v
�_� � �©���©���D�À�A¶�� t v5v#������� � ������wÅº �Ivk�����}�V��v#v#�b�©�+�O� N�v½���R�©�I�������D���R��� t vk�������}��� � �R�D�V�#�����}v#�b�R�
w(������� � ������w ¿¢�¢v � �#º s�t v+��v�¹]�½�}�©vF��µ����ª���¢v��©�bv#�}�©��wÁ�A�}v5� t v+��� � ��wxv��}v � �(��¶%� + � wx����v�����¶
� t v t vF� � ���R�5vF�©�O��������� t ����������� �O� vF�}�¢�D����v#����vz�¢v���µ1v�vF�+¤f� wxvF���O� � vF�����_�+� + �¸w�vF� t º�� � vF�A���ª�
� t ���}�ª�D�ª�D���������N¾f�A�������A�}�ª�R�Iµ1�D����� � v#�]��� � vx�©�Z�D�������V�D� � wxv�� t �]�À�}�V�+�_vF��� t wÁ� � N+�A¶������ t �D�ª�D�����
�D���Z��� � wx����w�vF���O� � v#�%�������ª���}v#�V�R�+v�¹��¢v � �}�#º s�t ���zwxv�� t �]�À�}v�v#wÁ�%�©�Å�}�ONAvx���]���Z�D��¾f���R�}����v(��¶
� t v���vF�_�D��� � ��Â#���©���D�V�}��wxvF��º½Î¢� � � t v�w��Rwxv#�R��ÍN�D�����V� t v����D�_�������}�ª¾]�����V����v#�}�©��wÁ�A�©vF�dº½y�������� t v �
wxvF���O� � vF�·��� NAvz� t v��D���©���D�5�_�D�©vF�D�}�����Ò��� � �A�}�ª�R��µ1�D�����k���ª���fµ �����}��vF�©�}��wÁ�A�}v�w�� � vz��� � �Dw�v#�©v � �#º��
� � vF�A������¾f�D�D�O�A�Dv,��¶N� t v��ª�������dv#�}�©��wÁ�A�©���D�5�A¶"� t vz���D���_�����}�ª¾]������� t ����µ�v�� � �D�¢�D�}v#�k����� t �����ª�����}v#�
� t vzw�����v#�?��v#� � ���Á�D����������� Nx�_�T¹dº s�t ����Í]µ1v0µ����ª�d�¢v%�D����v0�©�x�������ª�Á�����}�xwx� � v0���DwÁ����v�¹�wx�]��v�����Í
���5� � ��v � �}�Á��v#�A�dµ���� t �D� t v � v���v#��� � �������d���A� t �������D�ªvF��º

� ���k����� ����� �����0�x���

s�t ����µ1� � Nzµ�������� � �}�����ª����¶G������v#�½�R�(� t v��}���ªvF�R�©�ª¿¢����� � v#���©���D�x�A¶8{�Ð0�0{��:� t�� �D��� t � t v ,��]�D�¢v � �A�}�ª¾Dv
�0v#�}v#� � � t �0���©���D�Z{ ,�� > �%¤ � t �}�}� X %�%fµ�µ�µ�» � �����?º ��� � ����º ¶ � %A�©�R�}�}�
%f���êvFwÁ�D¤�%T����v#wÁ��¤�º t �}wx� � º s�t ���z���ê»
�}�ª�R�(���R¾��D�ª¾Dv#�	�}v � ¾�v � ���D��� � �O��v � �����������_�������,� t v�{�Ð0��{�� � v#�}v#� � � t � � �R����� ,1��{ > �0Ð(ÍA� � {��0���,���0Í
> �.,��k�D���+��|�����| �����5µ1�D�����]� � �������A�}v#�5�D�kÎ � �v#�/�v � ���]��v',��*�v#wxvF�D� �Ñ��|��_��| � º
�L%F% 24,(0F+ � � � ' ;F$&2:)�+-A '83�+-$&% 3!24$&24,HB�' B�+-# , # �FB=E(2�� ,(+!B�2�2>3!24$&24,HB=5 $&2�B=E �
#10F5

s�t v,�}�����©���A�����R�©v�� � ���©���D�����·���D��v�µ���� t � t v�¿¢�����©v0v���v#wxv#�R�}��wxv#� t ���dº*�Àv0���}v��ª����v#� � � � ���D���D����� �
v#�ªvFwxv#�R�}�%µ���� t�+ ¾�v � �©����vF��º�Î_� � � t v½�����©���D�À�_�D�©v#�R�}����� � Íd� t �A�	wxv#�D���%� t ���%¶Ä� � v#�D� t �¢�����R� � ���
� t v	�O� � ¶G�D��v X

� ��� �aN�� ��
	 

� � �



��� � � 
 �Ñ¤A¨ �

µ t v � v �


����� t v�¾f������v������ t v�¾Dv � �©v�¹	�1������� 
 ����� t v	�_���}���1¶G���_���©���D���D�}�}�������A�©vF���}�½� t v�¾Dv � �©v�¹	�6º

s�t vÁ¶G�������}�ª�R��� � 
 � � vÁ�ª����vF� � º5|%�IvF��� t � � ���D������v�Í � t v½¾f�A����v � ���	�Å�ª����vF� � ���D�}v � �_�D�����©���D�I�A¶�� t v
¾f������vF���A��� t v�¾�v � �©����vF��º�Î_� � � ���Å� t v�� � ����������v ��� � � 
 � � � Í

� ��� � N �	 

� � �



�'� � � �'� 
 � � �Ñ¤ 3 �

�'� 
 �
	 �-� �
	 
 	 � � � v�� t v���� � ����vF�D� � ���2���R� � ���������©vF�d�A¶_� t v��_�D���R� �:���(� t v1� � �������D�ªv���� � � 
 � � � º �


�'� �

�����}�x����� t v	� � v#���A¶"� t v�� � ����������v ��� � 
 � � � �P�ê¶"Î"�ª�R� � v + ¨ � X
� 
 ��� � N ��� �

¤ &
� �'� � � 
 � 
 � �Ñ¤�¤ �

ÖÄç�ÚÒÖèØ



���������	��
��
������
�������
����������������
���! �
����� !�"�#�	�%$"���&���'
)(*�'(*�!����
 « +

� ß�� � ü �

Î����D� � v + ¨ X Ð0���O�A�}�ª�R�������}v#�5�D�Å��� � ����������v ��� � � 
 � � � º�� � �'� � N & �
	 	 
 	 � � º
µ t v � v & ���0� t v�� � vF�Á�A¶2� t v(� � �������D�ªv
��� � � 
 � � � ����� � � N �



0 � º(� t v � v �



����� t v(��v#���D� t ��¶2� t v

�}v��Rwxv#�R� � 
 � 
 �


� � �D��� 0 � ����� t v(v�¹��©v � �����Ò��� � wÁ�A�d�}��� t �����}v��Rw�vF�R� �P��¶�º·Î"���D� � v + ¨ � º s�t v������}���¶G�_�����}�ª�R���·� � v�������v#� � º s�t v�� � � � �D���ªvF�R������� t v � v�¶Ä� � v����D�_�©�O���R���D�ÁvF��� t � � ���D������v����·µ�v,�����½�}v�v0µ��ª� t

�1�]���A�}�ª�R� �Ý¤D¤ � º s�t ����� � �D����v#�R����������¾�vF�5�R�

	 � 
 �'� � N � � �
¤ &

�,�0�����D���}v#�]��vF����v�µ1v(�#���+���RwÁ�����©v(� t v�� � ������v#�R���A¶2�D�D�Å�]�����R�©�����Å����� t v��O� � ¶G����v	wxvF� t º�&Nv�� �
�¢v���¶G�������}�ª�R�5��v�¿¢��vF�Å�D�5� t v�wxv#� t Í�� t v#�Å� t v��O���A�}�����8� � ������v#�R��	 � �'� � ¶Ä� � vF��� t �_�D���R� � ���Å� t v
� � ����������v ��� � � 
 � � � ��������¾�vF�5�R�

	 � �'� � N �	 

� � � �'�



� 	
� 
 �Ñ¤ +��

s�t v	wÁ�D�}��wÁ�A� � �ª¹ � Í_�D���k� t v � �ª�D����������wÁ�A� � �ª¹ � � � v X
� �



� N ��� � 
 � ��


� N � � S 	
� 
 	
� � �Ñ¤f« �

µ t v � v S ���1� t v	���D���_�����}�ª¾]������º·|%��vz���D�_�������}�ª¾]������¾f�A����v%�����D�}�}�ª�R��v#�k�©�Áv#�D� t � � �������D�ªvDº s�t v � v�¶Ä� � vDÍ
� t v0v#�ªvF��� � �������¢���R���������©��¾]�ª��� S ���1�(���ªvF��v�µ����}v0���R���©�O���R�2¶G�_�����}�ª�R�dÍ]�ª�����1���R���©�O���R�·�R�½v#�D� t � � ���D������v�º
s�t vkwÁ�A� � �ª¹ � ���	¶G� � � t v � ���_� � �T¹���wÁ�A�©vF�Z�}�Z�¢vk�V�����A�D�D�����·wÁ�A� � �ª¹ �PwÁ�D�}������wÁ������� � º ,��D���}v�»
�]��vF�R�©����ÍR� t v%wx�D�}�·�A¶ÒvF��� t ¾�v � �}v�¹Á���1�	� t � � �Á��¶Ò� t vz�}�_w ��¶d� t vz� � v#�z��¶Ò� t v,� � ���D������v#�·µ t v � v�� t v��
�¢v����D���_º s�t v � ���������ª���ÁwÁ�A� � �ª¹ � �����k�_vz���Rwx�_���©vF�½v#�D�©���ª�Dº &Nv�� ( ��� � � � � �¢v0� t v%� t v#�ª�?�A¶ � t v%v#���Dv
� � � � � Í�� t �A������� t v	�}v�����¶N� t v�� � ���D������v#�1�}�xµ t ��� t � t v%vF����v��¢v����D���R��º

ÚNÚ í�f;g�h!i�j



«D« � �����!�������&�)������	�Y�
� ��
 ���

�


� N 	

���������! 
 
 � $ S ��3�� � 	
�


� 3�� � 	
� � ��3�� � �

s�t v��}v#wÁ�¢� � �A�d���D�}v�� � ���©���D�½��¶�� t v	�©���}�©vFw9� 3 � �������R��vzµ��ª� t ���5v�¹����������ª�������ªv � �}� t vFwxv�º
� � � ��� � N � � � � �� O ��� � �����	��

� � � � 3�� � � � � � � ��� � � � � � � V
� � ��� � N � � ��� 3 O � H
� � � � � ��� � 3 ��� � � V �Ñ¤�£ �

s�t v#�k¶Ä� � v#�D� t ¾Dv � �©v�¹	�OÍ
� � � ��� �



N � �



� � �� O ��� � ����� ��



 

� ����� �



� � �� � 3�� � �



� � � �


��� � � � �



� �


V

� � ��� �



N � �


��� 3 O � H
� �



� � �


��� � 3 ��� � �



V �Ñ¤A¥ �

µ t v � v��Z����� t v��©v#���A¶�� t v�������v�¹]vF���A¶"� t v���v#�ª� t �_� � �1�A¶"� t v�¾�v � �©v�¹	�2�����������������Á� t v�¾Dv � �©v�¹��6º

�L2�� 2:)�24,(A 245
O �.,�,��"¨ 3 V Ð�ºD���R��� t vDÍA�xº , t �D�_v#�ª��v�ÍDÎ1º ,����vFwxv#�R��Í ��º ,��D����� uv � v�Í�Ï(º��%v���������v#�©�©vDÍ�
_º �	º��$�v#�}���)�v � �PÍ

> º·�Rv � wxvF�}�D�D�#Í > º��R� � ����vDÍ·����� 
�º�� � �]����Â#�_º s �fµ1� � ����wx�]��v��ª»Ñ���D�©vF�
vF�©�}��wÁ�A�}�ª�R�
��¶%� t vI�#� � �����D�Åv���v#��� � ��»ÑwxvF� t �����������������}�ª¾]�����
¶ � �Dw � , ] �©���D�_�A���½�����)����� � ���}�D�_���
��wÁ�A��vF��ºz{�� s º �	�A�©������Í8{êº > �A�R�����ÒÍ � º#,���� � ���}�}v�Í 
_º > �D�R�}���D������Í8����� 
�º8Ð0vF���D��v#�dÍ
vF���ª�}� � ��Í�� �*�T 

������T��������� �"��� � ���E$ � �%$"����� ��� � ��� 
�(A�	���!����
�
 � � � �
� ����� Í��]��w(�¢v �
¤D¤ + ¨�����& v#���}� � v�Ð0�D�©vF�����$,��RwÁ�����©v � �]���ªvF����v
�"& Ð ,�� � Í¢�_�A��vF� 3 ¤�¨�� 3 ¤D¬�º��]� � ������v � Í
¤�¨�¨ 3 º

O � � ¦�¥ V �	º �	º��0�ª��v�¾Å�����Å�	º � º � �D�]¿_���f¾8º�� �}��wÁ����vz��µ���»Ý¾f� � ��������v#�1wx����v��Ò��¶��#� � �����D�0v�¹������}�f»
�}�ª�R�dº�� (*�"�������T�"� �)
��������E$ � ���Y 

 ��� � Í?¬�� +=� X ¤A¦ + � + ¨ 3 Í 3 ¦�¦D¥�º

O y���y.,1¦�¥ V �(º
&�º�y�� � ���D�ÒÍ � º > ºR�,����v � Í � º 
_º�y�� � N]���ÝÍR�D����
_º » &·º , t ���O� �vDº > ����v��������	�A¶ �#� � �����D�
v#�ªvF��� � �D� t ���}�ª�D�ª�D���������?wxv#� t �������}wÁ� X ¶ � �Dw �����©���D���_�D�©vF�D�}����� �Dv#��vF�©�����©�k�ª�O�,� � �D�_�A�D�A»
�}�ª�R�+���Iw	�D�]�#� � ������wÅº�� ���)
��� !�"��� � �%����� � ���! �����	�!$��� �"�#"d�<�����T� �
����� � ÍÒ¤f« X 3 « 3 ��¤�¤ 3 Í
3 ¦�¦�¥_º

O y�y�Ï �"¨ +�V �½º�y � ���O���A�ÝÍ 
_º > º_y � ����NF� � �#Í;]�º_Ï%�A���_v � �}�}�D����Í#]�º��·¾Dv#���}v#�dÍ � º�y � �D�}�}v#� � Í � º 
�º�¾f�D�
&Nv�v#�Rµ1v#�dÍ¢�0º¢�,�Rw(� � �fµ��6NR�ÝÍ¢�D��� 
�º � v �O� �D�dº�� ��v#wx�D�_�©� � ���©���D�Å�A¶�v#�_�©vFw(����v����D�©vF�
�D�}�}��wx�������©���D�	wxv#� t �����"µ���� t �0���T��v � vF��|']', > ¶ � �Dwo� t v��_v � �O�¢v#���}�ª¾Dv���¶¢�R�_v � ���©���D�����
����vF����¶Ä� � v#���D�©�}�����x�}���©�}v#wÁ��º�$ ���*���T���9��� � �������E�%���7��
 ��� � Í�«D¨A»Ý« 3"X ¤�£ + ��¤ W ¦�Í�¤�¨�¨ + º

O y�� �Ã¨ +�V &�º�y�v � �©�����¢Í ]�º��·¾�vF���}v#�dÍ��D���)Ï(º��b��� N�v � ���A�Dv��Ýº �Rv#�]��vF�R�©���A�z���A�O�
���O�©��wx�ª���A�}�ª�R�
�}v#� t �����]��v#�����k����vF�����D� � ��� t �Dº ���;
 �
���E��
������T���&�T
��"
�� ��
��� �"�E��� �%����� Í¢¬ 3"X ¤�¤ + ��¤f« 3 ÍD¤A¨D¨ + º

O y > ¨A« V > º �0º¢y�v���� N����_�V�	º ��º > � ,1���ª����� t º �����T$(' ��� � � �*) �*���
���� �"�&+ �T��� �7��� �,� � ���.-C� 
�� �

������T���T� � 
�(A�/� �*�	���� ��$ � Í�� t �����}v � ,��RwÁ�����}���©���D�����_wxv�� t ������¶Ä� � ��� � �������1v#�ªvF��� � �A»
� t ���}�ª�D�ª�D����º"¤A¨D¨A«_º

ÖÄç�ÚÒÖèØ



���������	��
��
������
�������
����������������
���! �
����� !�"�#�	�%$"���&���'
)(*�'(*�!����
 «]£

O y��%¬�¬ V ]�º � º�y�v�v#�ªv � �����%Ï�º���vF���©v � ºT��vF���D�_�©� � �����©���D�,�A¶]� t v������}�ª�R�z�_�D�©v#�R�}�����A�A¶]¾�vF�D� � ��������� �
w(������� � �����A�¢¿¢� � v#�#º�$ ���*���E�"�9� � �d( �7���������	� � Í8¤�¥ W � 3 � X 3 ¬�¬ ��¤ 3 ¨�Í 3 ¦]¬�¬�º

O y������"¨D¤ V |�º�y�v � �]���#Í��	º �)�ª����v � �#Í�,,º � ºJ�?vFw������dÍ�Ï(º � v � �O� t v�����vDÍ1�D���:�	º � º � �D�]¿_���f¾8º:�
���DwÁ�����O�A�©���D�_���A���ª�Åv
�����ªvF�D�%v���v#��� � �D� t ���}�ª�D�ª�D�������A�dwx����v��"��¶ t ��wÁ���+¾Dv#�R� � �����ªv���v�������º
+ � $ � ( �7�������&���!����
 � ���  � ( �7������� Íd¤ W ¤��P¥ � X ¤�¤�¦�¥���¤ + ¨ W ÍA¤�¨�¨D¤�º

O ,�, ] � ¨ 3 V �xº�, t �D�_v#�ª��v�ÍNÎ1º ,����vFwxv#�R��ÍNÎ1º ] �v#���D��Í � º+& v s �A���ªvF�AÍ > º��R� � ����v�Í������ 
_ºÒ� � �]����Â#��º
� � t ���}�ª�D�ª�D�������A�����D»����D�©vF�Àwx����v#��¶Ä� � � t vV�����©��¾�v+��� � �������Åw(�_�}���ªv+���R�R� � �����}�ª�R�dº.{��
s º��	�A�}�ª����Í0{êº > �A�R�����ÒÍ � º.,���� � ���O�©vDÍ 
�º > �R�R�}�A�R���A�#Í,�D����
_º�Ð0v#���D��vF�dÍ0vF���ª�}� � ��Í
� �*�E �
������E�"� ���	� �����<� ���T$ � ��$Y�
��� ��� � � � 
)(*�����!����
 
 � � � �
� ��� � Í��]��w��_v � ¤D¤ + ¨V���
&Nv#���O� � v,Ð,���©vF������,��Rwx�_���©v � �]����v#����v
� &NÐ ,�� � Í_���A�Dv#� 3 ¤ W � 3 +"+ º]�]� � ������v � Í_¤�¨�¨ 3 º

O ,�Î ] �1s ¦ W V%� º ,��D�ª���dÎ � ����Â��D��v�Í-&�ºE]%��v �O� �PÍ > º � v#���_����� t �ª�¢Í]�D���Åyzº s �����#� � ���Ýº��]� � v#���5�A¶�v�¹���� »
�O�A�©���D�x��� + »Ñ�Kwx����v#���·�A¶d� t v,�������©�D� � �D��������� � �����D���}���O�O��v�ºD{©{©{êºR�2¼8v#���}�·�A¶d¾�vF�D� � ��������� �
�Dv��Dwxv#� � �������Å¿¢�¢v � �©� � �����}� � vz�D�Å� t v(�_�D�©vF�D�}����� �����©� � �������}�ª�R�dº�� �"
)(*������
��� !���� ��� �
�
 
�����T ��� Í 3 £ 3 � 3 � X £ 3 �]¦ W Í 3 ¦�¦ W º

O Î"�ª�O¥ 3 V �	º �	ºfÎ"���©Â#Ï,��� t º�{�wÁ�������©vF�"�����x� t ���©���������D���#�A�D�}�}���©vF�N����� t v#� � v��©��������w�����v#������¶?��v � ¾Dv
wxv#w�� � ����vDº  ����,-;( �7���� !��� $ ���*���E�"� Í 3"X «�«]£ �]«D¥�¥_Í 3 ¦�¥ 3 º

O Î*�	¦ W V Î�º"Î_vF�D�}�D�
�D�����(º*�	� � wx�_º � � � �}v�¹
��������wx����������� t�� v�v�»Ñ����wxv#�_�©���D���������D�R�©���]���D���
w(������� � ������w µ��ª� t ¿¢�¢v �Å� �D�}���©���D�]»Ý¿_����wxv#�R�������}�}�����ª���ª���:���_�:¿¢� � �ª�����A�©���D�Òº � (A�Y�7� Í
W\X ¤�¨��R«�¬]Í 3 ¦�¦ W º

O �	�A��¥�¨ V �	º �0ºH�	�A��wÁ���dº � ��v�µ ���_� � �R��� t �©�3�ª����v#� � ¿_���©v � �������D���)� � v#�������}�ª�R�)� � �R����v#wÁ��º
+�� � "��*� ��� ��� � $ ���*���T���9���  ������ �" � �"���E�!�������<� Í W ¤ X + £��R«R£�Í 3 ¦�¥D¨�º

O ��v�v W ¥ V 
_º � ºC��v�vF��v � º,� ��v#�Dwxv�� � ������� � t v�� � �5¶Ä� � �O��� � �A�Nµ1�T¾Dv#�0���Zv�¹������}�D���ªvxwxv#������º � ��+ �
$ ���*���T���T��� + -�-T� ���!$ � �"
)(*������
��� �� Í�«R¥=�Ý¥ � X 3 ¨ + ¦ � 3 ¨R£A¥_Í 3 ¦ W ¥�º

O ��Î"y��N¨ +�V �	º ,,º � ��v � � N t �A¼d�#Í�|�º]Î¢� � ���#Í � º Ï(º > º]y��f¾�v#�_��v�v � �dÍRÎ�º � º �1� ����Â�vF�dÍ<�½º_�]wx�ª�O��Í]�0º �	º
> � � v���� t Í��D��� s º�� � �O��º s ��w������Á�A¶"��v#�¢����� � ��Â#�A�}�ª�R�����_�k���R�R� � �����}�ª�R�½���k� t v�����������v
���D��vF�(¾Dv#�R� � �����ªv X wx����v����D���xv�¹��_v � ��wxv#�R��º $ � �*���E�"�\� � � ����$���� �7���� � ������" ���! �
�� �,-\( �7� �
���"���6� � Í 3 « X 3�WYW � 3 ¦D£�ÍD¤A¨D¨ + º

O � � �1¨A« V � º � � �����6NR�ÝÍf�	º � ��wx� � ÍA�D���	{êºT�·¿¢wx�f¾?º "d�T �" ����,- �!$���� � � �T���;� ���E�!��� �
 ����
�E !� Í�� t �����©v �
,1� � �������%w(�_�}���ªv�wx����v�����º"���R���©��v#����v�Í¢�]v#���}v#w(�¢v � ¤�¨�¨�«_º

O & ���D¥ W V 
_º &�º & ���D���#º � ���;
������� � �,-T
���������$Y��� �7��
���
�	��� � ����������� ���� - ��� $"��� ��
	 �\��
������ �������
$��������� �������-*����
������������ º2�%�_�����dÍ 3 ¦D¥ W º

O & �,¦ 3 V ,,º Ï(º�&����.�D��� �xº��0�����Dº � wx����v��z��¶�� t vÀ¾Dv#�R� � ��������� � ��� � �������I�����}�ª�R� �¢���}v#�]»
�}�����PºR�,vF�_�D��� � ��Â#���©���D�dÍ � vF�_�D��� � ��Â#���©���D�Á������� t v#� � ���R�}v � �����}�ª�R�dº�� ���� � � ��
������	�����
�!���� �( Í
¥ W �P¥ � X 3 £�¨ 3 � 3 £D¤A¥�Í 3 ¦�¦ 3 º

ÚNÚ í�f;g�h!i�j



«R¥ � �����!�������&�)������	�Y�
� ��
 ���

O & �,¦A« V ,,º Ï(º &N���À�D��� �xº��0�����Dº3� ��������wx���5wx����v�����¶0� t v��#� � �������½¾Dv#�R� � ���#����� � �����}�ª�R�
�¢���}v#�R�©���A��»"�©��w(�������©���D���"��¶8���D�������#� �O� vF�D�O�������½���D����v#�R� � �A�}�ª�R��� t �����Dv#�#º � ���� � ����
������
� ���
�!���� �( Í¢¬f«��Ý¥ � X 3 ¨]¬ 3 � 3 ¨D¦R¬�Í 3 ¦�¦�«_º

O > �T�_¬f¦ V � ºì�?º > �T���¢v#� N?º �E
 �� �(A����
��� �	�%$"��� �,� ����
����	�"
������ ���E$  !���;
����"� º �0���D��v#wx��� ��� v#�O�#Í
3 ¦R¬f¦_º

O > Î"� � ¨ 3 V �,º > � � v���� t Íz|�º1Î?� � ���#Í��xº1�1��������Í � º�Ï,v���wÅÍ,���_�)Î�º1��¾f�����#º > v#���O� � v#wxv#�R����¶
¾Dv#�R� � ���#����� � µ��A���,wx���}�ª�R�dÍ�vF�����#� � �����A�0v#�ªvF��� � �������,wÁ�����������¢Í������ w	�����#� � ��������¿¢�¢v �
�D������v#�����.� t v+�}�Dw�v t vF� � ��º3{�� s º8�	���©�����_Í·{êº > ���D�����dÍ � º ,���� � ���}�}v�Í 
_º > �R�D�O�A��»
������Í"����� 
_º Ð,v#���R��v#�ÒÍNvF���ª�}� � ��Í � �*�E �
������E���#����� �"��� �����T$ � �%$"��� ��� � ��� 
�(A� ���!����


 � � � � � �(��� Í]�R�_w(�¢v � ¤�¤ + ¨,��� &Nv#���O� � v1Ð,���}v#�"��� ,��RwÁ�����©v � �]����v#�_��v � &NÐ ,�� � Í�������v#�
¬A¥�� W ¤�º��]� � ������v � Í�¤A¨D¨ 3 º

O > � s > ¨ 3 V �(º > � ,1�����ª��� t Í?��ºÒ�]�����_Í > º �,º s�t �RwÁ���#Í?�D���+�	º > ��� t �A���ª�f¾f�_º��2¹��_v � ��wxv#�R�}��� ���_�
���DwÁ�����O�A�©���D�_�A��wx�]��v��������b��¶z�#� � �����D�kv#����� � �Dwxv#� t �����������1���D�����������_º){�� s ºD�	�A�}�ª����Í
{êº �0º > ���D�����dÍ � º�,���� � �]�O�}v�Í 
_º > �D�R�O�A�D�_�A��Í������ 
_ºÒÐ0vF���D��v#�dÍNv#�����©� � �#Í � �*�E �
������E�"�
���	� �����<� ���T$ � �%$"��� ��� � � �'
�(A� ���!����
/
 � � � �
� ����� Í?�R�_w(�¢v � ¤�¤ + ¨	����& v#���}� � v%Ð0���}v#�
����,��RwÁ�����©v � �]����v#�_��v�Í¢���A�Dv#� 3"3 + � 3Y3 ¦_º]�]� � ������v � Í�¤A¨D¨ 3 º

O > � � ¨D¤ V 
_º �xº > � �O� �T��ºH� �"
)(*������
��� !��� '����"���6� ������� ��� ���E
�� ��$ �\ 

������ º2��� � �����Dv � Í�¤�¨�¨R¤�º
O Ð0�R��¨D¤ V �xº�Ð0�R����v�º > ����v#�ª�����½� t v t v#� � �1¶ � �Dw �Dv#��vF���©����v#�ª�����©�½� t v�µ t �D�ªvz� � �D�D�dº �T 
�����T !� Í

¤�¦D£ X 3 ¥]¬ W � 3 ¥ W ¤�ÍTwÁ� � � t ¤A¨D¨D¤�º
O Ð0�,¨ 3 V �xº#Ð,�D����v������ �xºT�0�����Dº > ����v#���N�A¶_�#� � ��������¾Dv#�R� � ���#����� � �D���©���D�(�_�D�©v#�R�}������� X �ª�}v � �A�}�ª¾Dv

���R�©v � �����©���D�5�_v#��µ�v#v#�Åv�¹��¢v � ��wxv#�R�����_�5�}��w������A�©���D�Òº � (Y�)� � �*� ��� ��� � � �#�� 
���&���E$�� + Í
������vF� 3Y3 ¤R¬ � 3Y3 «]¤�ÍD¤�¨�¨ 3 º

O |,�·��� ¨ +�V |�º Î¢� � ����Í?Î�ºd�·¾f���_��Í8�xºd���������#Í � º8Ï,v���w5Í 
_º s �T�]��� � Íd�	º , t v#�O��� N?Í > º �(º&]%���©�OwÁ���dÍ
,,º1|,Â#�}� � N?Í��D���.�0º > � � v���� t º � ���f¾�v����}v#� t �����]��vÅ¶Ä� � ��� � �������5v���v#��� � �Dwxv#� t �D���ª»
�#�A��wÁ�����������bµ���� t > ��{��}�A�D�������b�����.���3v#������� � ��������v#�ªvF��� � ����v+�©��� N?º + �;�E�"� � ���
 ��������!$��� !��� "d� �"���E�!�
����� � Í + 3 �G« � X « + ¨ �R«�«R¨�ÍD¤�¨�¨ + º

O � � �0¦R¬ V �xº s º ��t �DwÅÍ 
�º � v �O� �R�dÍ������ > º ,,º·�0�D�����D���dº �R�����R����� � v�¾D�������©��¾�v �	����wÁ�D��¿¢� »
�}v � µ��ª� t ��|,Î:�������©���A����Â#�A�}�ª�R�+¶Ä� � �_�A�}�Å���O�}��wx�������©���D�+���Z����v#������� � ��� t �Dº $ � �*���E��� ���
� �����)
������*� �7��
 �
��� Í 3 ¦D¦R¬�º

O � � W ¤ V s º ,,º��0��� t �D���kÏ�º �xº � ���©�}�D�dÍ�vF���ª�}� � ��º �d( �7���������	� � ���T$� ����,-;( �7���� �� ºJ� º_yzº¢�]�D���]»
��v � �#Í�¤A¨�� t v#�����©���D�dÍ 3 ¦ W ¤�º

O �0���_¨ 3 V �xº��0�����Dº ���!����
 �d( �7���������	� � ���T$ � �"
)(*�,-\( �7���������	� � Í%� t �����©v � ���ªvF��� � ����� � ������� � �Dw
�D����,1� � �����D�0�·¹����ª�O�A�}�ª�R�dÍ����A�Dv#� 3 +Y+ � 3 « W ºN�0�#����vFwx��� ��� v#�O�#Í�¤�¨�¨ 3 º

O �-,�� �"¨ 3 V > º��Rv � wxv#�O���R��Í ��º�,��D������v�� � v�Í1Ï(º·�%v���������v#�©�©vDÍ�Ð(º��0�D�D� t v�Í������ 
_º �(º·�%v2! �©����v
! � �Pº
�,�Vv���v#��� � �A»�wxv#� t �D�����#�A�Òwx����v��"��¶2� t v t v#� � �0¶Ä� � ��� � �������	��wÁ�A�Dv(���_�A���]�}����º,{�� � º 
�º

ÖÄç�ÚÒÖèØ



���������	��
��
������
�������
����������������
���! �
����� !�"�#�	�%$"���&���'
)(*�'(*�!����
 «�¬

Ð,�ªvF�}�}v#�Á���_� > º �(º � �ªv � �Dv�¾Dv � ÍAv#�����©� � �#Í�� 
)( ���E
 � � ����� �&��� � �!$��� !��������� � � � ��� -�� 
M�
���<� ���T$ � ��� -�� 
 ��� � + �!�!� ��
 �!$%���E
��
� �7�
�;
������ 
 � � ��� + � � ��� � Í¢¾��D����wxv�¤�¤�¨ W ��¶ �#) � � Í
������vF��¤D¤f« ��¤ + 3 ÍD�0� � v#� t �#Í s�t v�Ð0v#� t v � �������_��Í¢|%���©�D�¢v � ¤�¨�¨ 3 º

O �RÎ"�J�"¨ +�V > º]�Rv � wxv#�O���R��ÍR|�ºfÎ?� � ���#ÍAÎ�ºA��¾T�D���#ÍA�0º > � � v���� t Í ��º ,��D����� uv � v�Í�Ï(ºA�%v���������v��}�©vDÍD���_�
Ð�ºT�0�D�D� t v�º ��� v�����w������ � �%¾f�A���������©���D�����©�����%����¾]�ª¾D�,wxv#�D�}� � vF� ��¶¢�zwx�D� � �D�O���R�����2v���v#�ê»
� � �������Rwx����v��]��¶_� t v t vF� � ��ºR{��(Ð�ºT�0�D�D� t v��D���	Ï�ºF�%v���������v#�©�©vDÍAv#���ª�}� � ��Í ���E
��
���E�"
������E�"�
� ���.- �7�����*� ��� ���*���Y�
� ���;��� � ����
������ ���E$��T� ��
 �`� � � �\� � �%$"��� ���<�!
 ��� � � � � ����� Í_¾��D� »
��wxv�¤A¥R¬ + ÍT���A�Dv#��¤ + ¨ ��¤A« + Í 
����D�]»Ñ�ªvF��» � �����#Í�Î � ���_��v�ÍA¤�¨�¨ + º�{�Ð,��{��.�R�R� t ���0�,�D�}���¢��������Í
�]� � ������v � » � v � ���A�_º

O �RÎ � �"¨R¤ V > �A¹���wxvV�Rv � wxv#�O���R��Í�,��ªv
! wxv#�R�ÁÎ_� � vF�©�#Í �%�T¾R��v �x� vF����v#��Í2Ï0v � ¾Dv2!��%v���������v��}�©vDÍ����_�
Ð,��� t �D���D�����D�D� t v�º�y��ª�Rwxv#� t �D�����#�A�dwx����v��Ò���D���}� � �����}�ª�R�½¶ � �Dw ��� ¼8v � v#�R��wx�����A���ª�}�ªvF� X
�,���������#�A�©���D�
�©�I�#� � �������½��wÁ�A��vF��ºÀ{�� s � N�v��D�D� t �·�%� t �����_�
���R�7��� NR��������Í�vF���ª�}� � ��Í
� �!$��� !��� ����� � � � ���.-C� 
����<� ���E$ � ��� -�� 
 ��� � + �!�!� ��
 �!$ ���E
��
� �����E
������ 
 � � ��� +.� � ����� Í
¾D������wxvz¤A« W"W �A¶ � ) � � Í�������v#��¬ 3 « �_¬A¤ 3 Í s �ONR�D�_Í_�Rv#���©v#w��_v � ¤A¨D¨D¤�º��]� � ������v � º

O � &�¨D¤ V � vF���D� t vF���0� t �R�����zÏ%���f¶ÄvF��� & ���dºR�]�©��� t ���}�©����¿¢�����©v�v���v#wxv#�R�d¶ � ��wxv#µ�� � N�¶Ä� � �#� � �����D�
NR����v#wÁ�A�}���#��¶G�������}�ª�R�:�����.wÁ�A�©v � ���A��� � �R�_v � ���
�D���A�����©����º.{�� s �ONAv��D�D� t ���,� t �����_�
���R� ��� ND��������Í?v#���ª�}� � ��Í>� � ��� + � � ��� ÍÒ¾D������wxv�¤f« W"W ��¶ �`�! �
 �*� ��)���
 ������� � ���.-C� 
��
�
�# ����
�E !� Í����A�Dv#��¥ + £ �]¥�« 3 Í s �ONR���¢Í_�Rv#���}v#w��_v � ¤A¨�¨R¤�º_�]� � ������v � º

O �RÐ,Ï,¨ 3 V �½º��R��wxv��������#Í 
_ºTÐ0v#���D��vF�dÍA������yzº > ºFÏ,� � �����v N?º��]��w��������©���D�(�A¶?�D�����©�D� � �D�����·� � �D�_�A�D�A»
�}�ª�R�(���(� t v�w	�D�]�#� � ������woµ��ª� t � t ��� � �����������DwÁ�A����wx����v#�Pº�{�� s º �	�A�}�ª����Íf{êº > �A�D�����dÍ
� º�,���� � ���}�}v�Í 
�º > �D�R�}���D������Í������ 
_ºÒÐ0vF���D��v#�dÍ"v#���ª�}� � ��Í�� �*�T 

������T��� ���	� �����<�����E$
� �%$"��� ��� �I� �'
�(A�.��� ����
/
 � � � � � �(��� Í_�]��w(�¢v � ¤�¤ + ¨(����& v#���}� � v0Ð,���}v#�1��� ,��DwÁ�����©v �
�]���ªvF����v �"& Ð ,�� � Í_������vF� 3 «D¨ � 3 «�¬]º��]� � ������v � Í�¤A¨D¨ 3 º

O s Ð0Ð � ¨ +�V �½ºTÏ(º � º 
�º s v#� s ���O�O� t v � ÍT��ºfÐ,�D����v�Í � º 
_ºfÐ0�D���ªvDÍA�������	º � º � �D�]¿_���f¾8ºD�:wx�]��v��]¶Ä� �
t ��wÁ���k¾�vF�D� � ��������� � �©���O�}��vDº + � $ � ( �7�!���"�&��� ����
 � ���� �d( �7������� Í8¤ W ¥=�G« � X 3 £R¬ + � 3 £ W ¦�Í
�%v#��v#w(�¢v � ¤�¨�¨ + º

O s ���¢¬ W V &�º s �����¢º + '���$Y��������� �	�%$"���7������$"���
 ���� '���� � � �� �(A�
� �� '� �"�� !��� $�������� � � - ��
 �
�;
������ � º
�1t � � t vF�©���#Í > { s ,1�Dw(� � ������vDÍ > ���O�}�D� t �_�©v#�©�}�#Í 3 ¦R¬ W º

O ¾�� > �Ã¨ 3 V �	º�¾f���
��v � > v � µ�v5�������0º �	º �À�D�dº s�t v5�O�R�_� � v � �]�D�(�����O��vF�D�}v#�7�	����wÁ�D�À¿_�ª�}v �
¶Ä� � �©�O�A�}v0�����Á��� � �Dwxv��©v � �"vF�©�}��wÁ���©���D�dº8{�� ���E
��
���E�"
������E�"� � ���%�������
�E !�'����+  !���A��
��� ��,�
�(-*�!�! �( ���E$ �<�"�E�"�\�d���% !���!����� �!
 � � + � �*� � Í > �T�5¤�¨�¨ 3 º

ÚNÚ í�f;g�h!i�j



Unité de recherche INRIA Sophia Antipolis
2004, route des Lucioles - BP 93 - 06902 Sophia Antipolis Cedex (France)

Unité de recherche INRIA Futurs : Parc Club Orsay Université - ZAC des Vignes
4, rue Jacques Monod - 91893 ORSAY Cedex (France)

Unité de recherche INRIA Lorraine : LORIA, Technopôle de Nancy-Brabois - Campus scientifique
615, rue du Jardin Botanique - BP 101 - 54602 Villers-lès-Nancy Cedex (France)

Unité de recherche INRIA Rennes : IRISA, Campus universitaire de Beaulieu - 35042 Rennes Cedex (France)
Unité de recherche INRIA Rhône-Alpes : 655, avenue de l’Europe - 38334 Montbonnot Saint-Ismier (France)

Unité de recherche INRIA Rocquencourt : Domaine de Voluceau - Rocquencourt - BP 105 - 78153 Le Chesnay Cedex (France)

Éditeur
INRIA - Domaine de Voluceau - Rocquencourt, BP 105 - 78153 Le Chesnay Cedex (France)���������	�
���
����� ������� ��� ���

ISSN 0249-6399


