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oqpsrut \%l
v7w o1x

a5fhyzy rWp l
{z\ p \@| Y \ p | Y \~}J�U���j_@��`b�hgz��}��u�h��_5`b�?�#y�fu�W\@d

���Q�@�%�G�z�h�h� XZY ��d p \%y rhp l p \A|%fuy���lsgz��fule\Ad;fu}�{Cfu}�fh��m��@\@d�l Y \�] r dnl�de���h}z����|%fh}?l p \@degz��lsd r }C�W� rW� fu�
Y ��d�l rWp m �zp fu}�| Y y p \A{j��|8le� r }-{jg p ��}z�6l Y \Py�fhd�l�{j\A|%fW{j\h C¡ r d�l+�W� rW� fu� Y ��d�l rWp m �zp fu}�| Y y p \A{j��|�l rWp d
¢¤£¦¥
§ o1¨ f p \���]^yz��\%]^\%}?le\A{©g�de��}z� r }z\ rhp de\%ªW\ p fu��ln« ru¬­� ��l;| r gz}?ls\ p l®f � ��\@d@  XZY \k�W� rW� fu� ��p fh}�| Y
Y ��d�l rWp mW¯7�¤  \h �¯Zl Y \ r gjls| r ]^\@d ru° l Y \±] r dnl p \A|8\%}?ls��m²\%}�| r gz}?le\ p \A{ �zp fh}�| Y \Ad%¯Z��d�| r ] � ��}z\A{²«³��l Y
l Y \ �zp fh}�| Y fW{z{ p \@dsd#l r ��}�{j\%i´l Yzr d�\!lsf � ��\@d@  oqp \%ª�� r g�d+dnlsg�{j��\@d�fh{�{ p \Adede\@{µd�\@ªh\ p fu�7¶?gz\@d�le� r }�dP·
¸¹Y m�g�d�\^ln« ru¬­� ��l�| r gz}?le\ p d#º ¸¹Y fGl�����]���l °»rWp l Y \�y p \A{j��|8le� r }´fh|@|8g p fh|%m ru° f £¦¥
§ o º ¸¹Y ��| Y
Y f p {j«7f p \ � g�{j�W\8l+��d�}z\%\A{j\@{-l r | r ]�\P|8� r de\kl r l Y ��d�����]^��l�º ¥ r «¼l r±� \8l�ls\ p gjls�������%\	f6����]^��le\@{
Y f p {j«7f p \ � g�{z�h\8l1º XZY ��dqd�leg�{jm p \%ª���d���lsdQl Y \@de\
¶?gz\Adnls� r }�d% Q½Q� p dnlq«7\5d Yzr «µl Y fGl¾f�ln« ru¬­� ��l¾| r gz}?le\ p
��d³|8� r de\¿l r fu} r yjls��]�fu�Ày p \A{j��|8l rWp ¯�« Y ����\;fh��� r «³��}���de��]^yz��\ Y f p {j«Zf p \
��]^yz��\@]^\%}?lsfule� r }�d@  XZY \%}P«1\
g�d�\	f o1o ¡Áfh��� rhp ��l Y ]Âfhd^f6ªW\ Y ��|8��\!l r gz}�{j\ p d�lsfh}�{-y p fh|8le��|%fh�1y p \@{z��|8le� r }²fW|%|%g p fW|8m©����]^��lsd °»rhp
] r dnl £¦¥¿§ o d% 7Ã
de��}�� o¾o ¡-¯z«1\#d Yzr «Dl Y ful¿f^� r }z���h� rh� fu� Y ��dnl rhp m�|%fh}	y r le\%}?ls��fh����m!��]^y psr ªh\�l Y \
y p \A{j��|8le� r }kfW|%|8g p fW|8mh¯h\%ªh\@}�l Yzr gz� Y f;y�f p l ru° l Y ��d¾y r le\%}?ls��fh����d ruÄ de\8l � m+l Y \¿��]^y�fW|�l rh° | r ��{ ¬ dnl®f p l
]^��dede\@d@  ¸ \ rh� de\ p ªh\�l Y ful¦y per � p fu]�d
«³��l YC�zp fu}�| Y \@d
l Y ful;f p \^{j��Åk|8gz��l¦l r y p \@{j��|�l;f p \+����Æh\%��m	l r
Y fÇªh\^l Y \%� p « rhp Æ?��}z��de\8l���}�| p \@fWd�\�ªW\ p m ° fWdnl�«³��l Y l Y \��W� rW� fu� Y ��d�l rWp m���\@}z�ul Y   XZY \@de\ky psr � p fh]�d
\%ijy�\ p ��\%}�|%\5f�� r l ru° | r ��{ ¬ d�lsf p l�]^��dsd�\Ad�fu}�{/¯Wfu��d r ¯ p \@¶?gz� p \ Y gz�W\ �zp fh}�| Y y p \A{j��|�le� r }�l®f � ��\@d�l r | r ]�\
|%� r d�\Zl r�o¾o ¡È����]^��lA  XZY \%}�«7\
d�leg�{jmCÉe{z\@fu����fhde\@{zÊ £¦¥
§ o d%¯?« Y ��| Y f p \5fuyzy psr ij��]�fule� r }�d rh°Ào1o ¡´¯
�W��ªW\%}�f�����]^��le\A{ Y f p {j«Zf p \ � g�{j�W\8lA  ¸ \+��d r ��fGls\;l Y \ ° \%«~{j\Afu����fWd���}z��y p ��]^��le��ªh\Ad
| r }�d�le��legjls��}z��l Y \
Ésfh|8le��ªh\7y p ��}�|%��yz��\@dsÊ ru° {j\@fh����fhde\@{ £¦¥
§ o d�y p \%ª�� r g�de��m#yzg � ����d Y \A{À  ¸ \5d�leg�{zm#l Y \@de\7y p ��]^��ls��ªW\@d�fu}�{
d Yzr «Ël Y fGl�d r ]^\ ru° l Y \@]Ìf p \�fh|8leg�fh����m6d���]^����f p   ¸ \kd Yzr «~l Y fGl#de��]^yz��\�| r ] � ��}�fGls� r }�d ru° l Y \Ad�\
y p ��]^��ls��ªW\@d�f p \³f � ��\7l r \%i�y�� r ��lq� r }z�¦�W� rW� fu� Y ��d�l rhp ��\@d °»rhpqp \@fh����d�le��| Y f p {j«7f p \ � g�{j�W\8l®d% �½Q��}�fh����mh¯W«1\
| r }�{zg�|�l¾fh}+\%i�yJ\ p ��]�\@}?lsfu�zd�leg�{jm r }+l Y \³yJ\ p |8\%yzl psr } �zp fh}�| Y y p \A{j��|�l rWp ¯h« Y ��| Y ¯hgz}z����Æh\Zy p \%ª�� r g�de��m
y�g � ����d Y \@{ £¦¥
§ o d@¯j{ r \@d1} r l³{j\ p ��ªh\ °»per ] § o1o ¡´ ?w5��l Yzr gz� Y l Y \¦yJ\ p |8\@yjl psr }�fh� r }z\
��d1�h\%}�\ p fu����m
} r l+fWd#fh|@|8g p fGls\kfhd#f	«7\%��� ¬ leg�}z\@{ÍÉs|8��fhdsd���|%fh��Ê	{j\Afu����fWd�\A{ £¦¥¿§ o ¯/��l^d r ]^\8le��]^\@d#deg�|@|8\%\A{zd;« Y \ p \
|%��fWdede��|%fu� £¦¥
§ o d ° fu���=  XZY ��d¿degz�h�W\@d�lsdZl Y fGlA¯ � m	g�de��}z��l Y \+yJ\ p |8\@yjl psr }���}±f Y m �zp ��{�y p \A{j��|8l rWp ¯J��l
]^��� Y l � \;y r dsde� � ��\¦l r^r ªW\ p | r ]^\ o¾o ¡ ����]^��lsfGls� r }�d@ 
Î�Ï?ÐÒÑsÓ�Ô �GÕQ�h� �h� rh� fh� Y ��dnl rhp m �zp fu}�| Y y p \A{j��|�l rWp ¯ o1o ¡´¯z{z\@fu����fhde��}z��y p ��]^��le��ªh\Ad%¯jyJ\ p |8\@yjl psr }
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� �Ï � v1\ p fuyzy rhp l p c\@|@fuyz��legz��\^\8l�fh}�fu��mjd�\���\@d p c\Ad�gz��lsfulsd���\@d#y���g�d#��]^y rhp lsfu}?l®d#{j\�|%\@d#{j��i
{z\ p }z� [\ p \@d¦fu}z}Zc\%\Ad;d�g p ��f�y p c\A{j��|�le� r }©{j\ ��p fh}�| Y \%]^\@}Wl®d¦y�f p�Y ��d�l rWp ��¶?gz\��h� rh� fu�¤ ��Sf	y���gzy�f p l�{j\@d
y p c\A{j��|�le\@g p dq{j\ �zp fh}�| Y \@]�\@}?lsdqy�f p¾Y ��d�l rWp ��¶?gz\
�W� rW� fu� ¢ o §Z¥�£ ¨ gjls������de\%}?lZgz}z\ r gky���g�de��\%g p d�l®f � ��\@d
{z\�| r ]�yzle\%g p d+{j\%gji � ��lsd+fh|%|Òc\@{7c\%\Ad¿y�f p ��� fh{ p \@dsd�\k{zg �zp fh}�| Y \@]�\@}?l�\8l���� Y ��d�l rWp ��¶?gz\k�W� rW� fu�¾| r } ¬
d�le��legZc\#{j\@d¿{j� p \A|�le� r }�d5{j\@d �zp fh}�| Y \@]�\@}?lsd³��\@d³y���g�d p c\@|8\@}?lsd@ ��/\Ad!c\8lsg�{j\Ad5y p c\@|Òc\@{z\%}?le\Ad r }Wl�d r gz��\@ª¾c\
y���g�de��\%g p dZ¶Wg�\@d�le� r }�d¿· o�r g p ¶?g r ��gjle������de\ p {j\Ad³| r ]^yjls\%g p d7{j\%gji � ��l®d³º��¿gz\%����\¿\Adnl³��f�ªGfu��\%g p ����]^��le\
{zg#lsfhgji�{j\Z]�fugzªGfh��de\@dUy p c\@{j��|�ls� r }�d�º��¿g�\%� � g�{j�W\8l�]�fGlzc\ p ��\@�W\Adnl�}Zc\A|8\@dsdsfu� p \qy r g p fhyzy psr | Y \ p |8\%l�le\
����]���le\�º6v r ]^]^\%}?l ° fu� p \5]^\%������\%g p g�dsfu�h\5{�� gz} � g�{j�h\%l¾]�fGlzc\ p ��\@��{ r }z}Zc\
º����nc\%leg�{z\³y p c\@de\%}?le\5de\ °»ru¬
|@fu����de\¿deg p |8\Ad1¶?gz\Adnls� r }�d% ���� f ��rWp {/¯?} r g�d1] r }?l psr }�d1¶?gz\¿��\¦| r ]^yjls\%g p {j\@gji � ��lsd7\@d�l7y per | Y \
{�� gz}
y p c\A{j��|�le\@g pQr yjls��]�fu�¤¯Çl r gjl�\%}�y�\ p ]^\%l�lsfh}?l�g�}z\Z]���de\1\@} r \%g�ª p \¾]�fulzc\ p ��\%����\7d���]^yz��\h  o gz��d�} r g�dUgzle��� ¬
��d r }�d���� fu��� rhp ��l Y ]^\ o¾o ¡ y r g p c\8lsg�{j��\ p ��\@dq����]^��ls\@dqy p fule��¶Wg�\@dq{j\Ad o §Z¥�£ g�d�gz\@��d@ �� r g�d�] r }?l psr }�d
¶?g�� gz} Y ��dnl rhp ��¶?gz\��W� rW� fu�³� r }���¯Zy r le\@}Wls��\@����\%]^\@}WlA¯³{j��]^��}�gz\6��\	lsfugzi {j\�]�fhgzªGfu��d�\Ad^y p c\@{j��|�ls� r }�d%¯
]�fh��d�¶?g�� g�}z\^y�f p le��\+{j\^|8\�y r le\@}?le��\%��\@d�l;fu}z}�gz�8c\%\�y�f p ��\@d�{1c\ ° fhgjlsd¦{j\^{7c\@]�f psp fh�h\ [f °»psr ��{À �� r g�d
rW� de\ p ª r }�d³¶Wg�\#��\Ad5y psr � p fh]^]�\Ad³| r ]�y rhp lsfh}?l
{j\@d �zp fh}�| Y \@]�\@}?lsd5{j��Åk|8����\Ad [f�y p c\A{j� p \ r }?l
g�}�\%} ¬
de\%] � ��\Z{z\³l p fÇªGfu���z¶Wg���| psr�� � l p fhyz��{z\%]^\%}?l¾fÇªh\A|¾��f¦� r }z�Wgz\%g p {�� Y ��d�l rhp ��¶Wg�\7�W� rW� fu�¤ �v1\Ad�y psr � p fh]�]^\Ad
deg � ��dsd�\@}Wl¦gz}�� p fu}�{±} r ] �zp \�{j\�{7c\ ° fugjl®d¿{j\^{7c\@]�f psp fh�h\ [f °»per ��{±\8l;}Zc\A|8\@dsde��ls\%}?l�{j\�l p@[\Ad5� p fh}�{j\@d
l®f � ��\@d1{j\5y p c\A{j��|8le� r }/ � q}�d�gz��le\W¯W} r g�d�c\8leg�{j� r }�dq��\@d o §Z¥¿£ [f � g�{j�h\%l1]�fGlzc\ p ��\%�j����]^��lzc\W �� r g�d¾��{z\%} ¬
ls��� r }�d���\@d�¶Wg�\%��¶Wg�\@d�y p ��]^��le��ªh\@d�fu}?ls� ¬ ��}?ls\ pe° c\ p \%}�|%\�|%f p fW|�lzc\ p ��dsfu}?l³��\@d�y p ��}�|%��y�fugji o §Z¥�£ | r }z}�g�d% 
� r g�d�c\%leg�{z� r }�dZ|8\@dZy p ��]^��ls��ªW\@d7\8l5] r }?l per }�d1¶?gz\;|%\ p lsfu��}z\Ad7| r ] � ��}�fu��d r }�d1{z\¦|%\@dZy p ��]���le��ªh\Ad7y�\ p�¬
]^\%l�le\@}?l�{!� \8ijyz� r ��le\ p gz} Y ��d�l rhp ��¶Wg�\;�h� rh� fh�/� r }z��¯Zc\8l®fu}?l
{ r }�}7c\;gz} � g�{j�h\%l
]�fGlzc\ p ��\@� p fu��d r }z}�f � ��\W 
 ¾}j��}/¯³} r g�d�]�\@} r }�d�gz}z\Íc\8leg�{j\6\8ijyZc\ p ��]^\%}?l®fu��\6{jg¹y�\ p |%\%yjl per } gjle������djc\±| r ]^]�\ o §Z¥¿£   [w ��f
{z� Ä c\ p \%}�|8\
{j\Ad o §Z¥¿£ y p c\@|Òc\@{z\%}?lsd@¯u��\
yJ\ p |8\%yzl psr }�}�� \@d�l7y�fhdqg�}z\�fhyzy psr ij��]�fGls� r }�{j\ o1o ¡´ "� r l p \
c\%leg�{z\�] r }?l p \^¶?gz\���\^y�\ p |%\%yjl per }/¯Ude\%g��=¯U}�� \Adnl#\@}©��c\@}7c\ p fu�Uy�fhd;fhg�dsd���yJ\ pe°»rhp ]�fu}?l#¶Wg#� gz} o §7¥�£
|%��fWdede��¶Wg�\h �v1\%yJ\%}�{�fu}?l@¯U��\�yJ\ p |8\@yjl psr }C\@d�l�|%fhy�f � ��\�d�g p |8\ p lsfh��}�d¦y per � p fu]^]^\@d�{j\kdeg p y�fhdsd�\ p g�}
o §Z¥¿£ |8��fhdsde��¶?gz\W ;v1\@��f!d�gz�W� [\ p \;��f!y r dede� � ������lzc\h¯J\%}�gjle������dsfu}?l¦��\+y�\ p |%\%yjl per }±{zfu}�d
gz}�y p c\@{j��|�ls\%g p
Y m �zp ��{z\h¯z{!� rh� ls\%}z� p gz}PlsfhgjiP{z\�]�fhgzªGfu��d�\AdZy p c\@{j��|�ls� r }�d7��} ° c\ p ��\@g p#[f�|%\%��gz�S{j\ o1o ¡´ 
$4Ô �A� Ñ �&% �Ï �´� y p c\A{j��|�le\@g p {j\ �zp fh}�| Y \@]�\@}?lsd;y�f p�Y ��d�l rhp ��¶Wg�\��h� rh� fh�=¯ o¾o ¡´¯Sy p ��]���le��ªh\Ad�fh}Wls� ¬
��}?le\ p�° c\ p \@}�|8\W¯�y�\ p |%\%yjl per }
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{j\@y�\@}�{ r }!l Y \�Ésdnl p \@}z�ul Y Ê ru° l Y \;��}z��le��fu�����AfGle� r }

� � 
�� � 
 ��� ¢ _���� ¨ ¢ _ ¨

XZY ��d�]^\@fh}�d�l Y fGl�l Y \ Ésdnl p \@}z�ul Y Ê ru° l Y \���}z��le��fu�����AfGle� r } Y fWd^} r ��]^y�fW|�l r }²l Y \6¶Wg�fu����lnm rh°
l Y \�y p \A{j��|�le� r }S  XZY \ r }z��mP��]^y rWp l®fu}?l�l Y ��}z�P��d¿l r ��}���ls��fh�����%\�l Y \�| r gz}?le\ p fW|%| rhp {j��}���l r l Y \+� p dnl
r gjls| r ]^\h 

v l
d Yzr g���{ � \;} r le\A{kl Y fGlZl Y \�]^��d�y p \A{j��|8le� r }Py psrh� f � ������lnm�\8ijy p \@dsd�\A{���}�½ rhp ]�gz��fk_¦��d³fu��d r l Y \
]^��d�y p \A{j��|8le� r }+y perW� f � ������lnm rh° f�_ ¬­� ��l�| r gz}?le\ p « Y ��| Y y p \@{j��|�l®dQl Y \³dsfu]^\ r gjls| r ]^\ZfhdUl Y \Zy p \%ª�� r g�d
r |@|8g psp \@}�|8\W 

�!� Ð � U � Ô �DC ��� Ï [U�wt}C Ô � Ô�r �D[ Ï � Ó�ÔzÑ �^C ��� Ô 
 A � Ï � �S\8l���� � \5l Y \
y psrh� f � ������lnm#l r�� \5��}!dnl®fGle\
= rhp �#f ° ls\ p l Y \ �"!$# r |@|8g psp \@}�|8\ ru° l Y \ �zp fu}�| Y ¯Wfh}�{6_%�����+l Y \¿y perW� f � ������lnm+l r+� \���}�dnl®fGls\@d7� rhp
_W ��/\8l³g�d³| r }�de��{j\ p ln« r | r }�de\@|%gjle��ªh\ r |%|8g pep \%}�|%\@d ru° l Y \ �zp fu}�| Y ¯�fh}�{�l Y \;| r gz}?le\ p d�lsfule\Ad � \ °»rWp \
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fh}�{Cf ° le\ p l Y \@de\+ln« r	r |%|8g pep \%}�|%\@d@ �v per dede��}���l Y \k{zfhd Y \A{±����}�\ ¢ | °  !½U���hg p \k� ¨ ��]^yz����\Ad¦l Y ful;l Y \
ln« r | r }�d�\A|8gjls��ªW\ r |@|8g psp \@}�|8\Ad Y fÇªh\�l Y \#defh]�\ r gjls| r ]^\h  ¥ \@}�|8\W¯

� � � � 
 � � ¢ _ � ��� ¨�� ¢ _�� ¢ _���� ¨ � ¨ � �

 � � � ��� ¢ _�� � ¨ ���

w¿d5��� ¢ _���� ¨�� 	� ¯�de\@¶?gz\@}�|8\ � � | r }�ªh\ p �W\@d�� 
fC=�DY�% Ð l r «Zf p {���� {z\8��}z\A{	fhd

� � 
 � � � ��� ¢ _���� ¨ � �

� � 
 � �
_��´��� ¢ _�� � ¨

¢ � ¨

o¾p fW|�ls��|@fu����mW¯ °»rhp �
	 �j¯ � �-��d+|8� r de\�l r � �   XZY \�]^��dey p \@{j��|�ls� r }´y psrh� f � ������lnm � � ��d+\@¶?g�fh�ql r
� � ¢ _ � � ¨�� ¢ _�� � � ¨ �

� � 
 � ¢ _���� ¨
_��©� � ¢ _�� � ¨

¢ = ¨

L ° | r g p de\h¯ql Y \�y p \@{z��|8le� r } rh° l Y \Pln« rh¬¤� ��l�| r gz}?le\ p ��d^} r l r yjle��]�fu�¤  w
} r yjls��]�fu� 	 y p \@{z��|8l rhp
« r g���{�y p \@{j��|�l¦l Y \ ��p fh}�| Y fh��«ZfÇmjd
��}Cl Y \�dsfu]^\�{j� p \A|�le� r }S �½ rhp \8izfh]�y���\^� ° l Y \ �zp fh}�| Y±� ��fWd¦��d
�
�'�k� ( �1��� ¯jl Y \;]^��dey p \@{j��|�ls� r }!y perW� f � ������lnm rh° l Y \ r yjls��]�fh�/y p \@{j��|�l rhp ��d �
��� ! 
 �S ½Q���hg p \ = d Y�r «5d/l Y \ (��� '���
� �����*) fh}�{ ���e�����*(�- ]���dey p \A{j��|�le� r }�y perW� f � ������lnm rh° l Y \7ln« r
� ��lq| r gz}?le\ p
°»rWp ��� � ������_ �­¯z| r ]^y�f p \A{�«³��l Y l Y \ r yjls��]�fh�Ày p \A{j��|�l rWp  

L¿}Pl Y \�d�\A| r }�{!fh}�{!l Y � p { r |@|8g psp \%}�|%\ rh° l Y \ �zp fu}�| Y ¯jl Y \;y p \A{j��|8le� r }	��d p ful Y \ pZ° f p³°»psr ] l Y \
r yjle��]�fu�¤¯�fhd#d Yzr «³} r }-½Q���hg p \ =  	½ rhp ���¼����_ rhp ��	 ��� ��¯Sl Y \�y perW� f � ������lnm ru° ]^��dey p \@{j��|�ls� r }
r }´l Y \Pde\@| r }�{´fh}�{´l Y � p { r |%|%g psp \@}�|8\k��d+ln«³��|%\kl Y \!]^��d�y p \A{j��|8le� r }-y perW� f � ������lnm ru° l Y \ r yjle��]�fu�
y p \A{j��|8l rWp  

L¿}�|%\¾fhdem�]^yjl r le��|�y psrh� f � ������le��\@d/f p \ p \@fW| Y \@{À¯%l Y \¾ln« rh¬¤� ��lS| r gz}?le\ p ��d/ªW\ p m
|8� r de\�l r l Y \ r yjle��]�fu�
y p \A{j��|8l rWp�°»rWp ���È����_ rWp ��	È��� �z  v r }�de��{j\ p ��}z� � ��� �
��� ! ¯ql Y \	« rhp dnl^|%fhde\ °»rhp l Y \Pln« ru¬­� ��l| r gz}?ls\ p ��d °»rWp �±f psr g�}�{	��� = rhp ��� �j  v }	l Y ��d¿|%fWd�\W¯jl Y \+]^��dey p \@{j��|�ls� r }Py perW� f � ������lnm!��d¿f �Jr gjl��h���
Y ��� Y \ p l Y fu}!l Y \ r yjle��]�fu�/ªGfh��gz\W 

v }�d�le\Afh{ ru° ln« rh¬¤� ��l#| r gz}?le\ p d@¯À«1\^| r gz��{C| r }�de��{j\ p l Yzp \%\ ¬¤� ��l#| r gz}?le\ p d@ +w�l Y�p \@\ ¬­� ��l#| r gz}?le\ p ¯
°»rWp f´Ésdnl®fGls� r }�f p mjÊ �zp fh}�| Y ¯���d�|8� r de\ p l r l Y \ r yjle��]�fu�Qy p \A{j��|�l rWp   ¸¹Y \%}6} r l�| r }�de��{z\ p ��}z�kde������| r }
� g�{j�h\%l#����]^��l®fGls� r }�d%¯ °»psr ] r g p \%i�yJ\ p ��]�\@}?lsfGls� r }�d@¯/l Y�p \@\ ¬­� ��l�| r gz}?ls\ p d#f p \�d������ Y le��m � \8l�ls\ p l Y fh}
ln« ru¬­� ��l+| r gz}?le\ p d@¯�\@dey�\A|8��fu����mC« Y \%}µl Y \!�h� rh� fh� Y ��d�l rhp mC��d�d Y�rhp l@  ¥ r «1\@ªh\ p ¯Q« Y \%}µ| r }�de��{j\ p ��}��
Y f p {j«7f p \^| r }�d�l p fu��}Wl®d%¯Sl Yzp \%\ ¬¤� ��l+| r gz}?ls\ p d#| r }�d�g�]�\,Nh� � ] rWp \kdey�fh|%\^l Y fh}©ln« rh¬¤� ��l�| r gz}?le\ p d
fh}�{Pf p \�] rWp \;{j��Åk|8gz��l³l r gzyÒ{zfGls\h 
�����! #"�$&%(') #*,+.-/%!0)1�2! #3�'4$&0� #"5'4�!1�$&0)1�') #36+.-8791636+.:!")1; '�< � $6=�"�')�!1;7!0>+ � 3>�?7! @+."BA;CED�FHG&D�FHI
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½Q���hg p \ = · v }z��le��fu�/fu}�{!fWd�m�]^yjl r le��|�]���dey p \A{j��|�le� r }!y psrh� f � ������lnm ru° l Y \�ln« rh¬¤� ��l5| r gz}?le\ p fWdZf ° g�}�| ¬
ls� r } rh° � ¢ y perW� f � ������lnmkl Y ful³l Y \ �zp fu}�| Y ��d7lsfhÆh\%} ¨ ¯�| r ]^y�f p \@{�«³��l Y l Y \ r yjle��]�fu�/y p \@{z��|8l rhp  

��� � � -/;4��� �0�
!���������� ��� �.��� �/! �$�&% (

w¿d�d Yzr «³} r }´½Q���Wg p \�_h¯Ul Y \�ln« ru¬­� ��l+| r gz}?le\ p lsf � ��\k��d�de��]�gz��lsfh}z\ r g�d���m p \@fW{�ful#l Y \ky p \@{j��|�ls� r }
y���yJ\%����}�\^d�lsfh�h\�fu}�{±gzyJ{�fGle\A{�ful¿l Y \^\8ij\@|%gjle� r }�yz��y�\@����}z\�dnl®fu�W\h  x \@\%]^��}��h��mh¯Òl Y \+l®f � ��\ r gz� Y l�l r
� \�{jg�fh� ¬ y rWp ls\@{À  ¥ r «7\%ªW\ p ¯J��l;��d�y r dsd�� � ��\�l r g�d�\�de��}��h��\ ¬ y rWp ls\@{�l®f � ��\@d � m�l®fuÆ���}��PfW{jªGfu}?lsfh�h\ rh°
l Y \ ° fh|8l�l Y fGlA¯/« Y \@}±l Y \^ln« rh¬¤� ��l;| r gz}?le\ p y p \@{z��|8le� r }C��d¦| rWpep \@|8l@¯ r }z��m6l Y \^��\@fhd�l;d����h}z����|@fu}?l � ��l
}�\%\@{�d7l r�� \;gzyJ{�fGle\A{C·�«1\;de\8l5��l³l r l Y \ ��p fh}�| Y!r gjls| r ]^\h¯�l Y fGl5��d@¯j«1\#d�l p \%}z�hl Y \@}�l Y \#| r gz}?le\ p  
XZY \!ln« ru¬­� ��l^| r gz}?le\ p lsf � ��\!|%fh} � \Pdeyz����l^��}´ln« r lsf � ��\Ad X _!fu}�{ X �z¯qfWd+d Yzr «³} r }²½Q���Wg p \

��  XZY \k] r d�l+de���W}z����|%fh}Wl�| r g�}Wls\ p#� ��l���d�dnl rhp \@{C��} X _�fu}�{Cl Y \!��\Afhd�l+d����h}�����|@fu}?l � ��l���d+d�l rWp \A{
��} X �z +w¿d¦� r }z��fhd�y p \@{j��|�ls� r }�d¦f p \�| rhpsp \A|�lA¯Òl Y \^] r d�l#d����h}z����|@fu}?l¦| r gz}?ls\ p¦� ��l���	Ç¯/« Y ��| Y �h��ªh\@d
l Y \#y p \@{z��|8le� r }/¯J{ r \@d5} r l
| Y fh}z�h\W  XZY \���\Afhd�l¿d����h}�����|@fu}?l � ��l����#��d5g�yJ{zfule\A{ � m � \%��}z��de\8l5l r l Y \
��p fh}�| Y6r gzls| r ]^\h ¦Ã5y r }�f!]^��dey p \@{j��|�ls� r }/¯ ��r l Y lsf � ��\Ad¿f p \+gzyJ{�fGle\A{-·¿«1\�| r y�m�� � °»per ] X ��l r
X _�fu}�{6«1\^| r ]�y���\@]�\@}?l	� � ��}�

�z  XZY \ p \�]�fÇm � \�f r }z\^|8mj|8��\�yJ\%}�fu��lnm °»rWp g�yJ{zfule��}z��
#_h¯ � gjl
l Y ��dqyJ\%}�fh��lnm�]�fÇm � \ r ªh\ p ��fuy�y�\A{+«³��l Y y�\@}�fu��le��\@d1fu� p \Afh{jm+\8ij��d�le��}z� ¢ yz��yJ\%����}z\ ��g�d Y ¯ ° \%ls| Y fh{�{ p \Aded
fh}�{!�h� rh� fh� Y ��d�l rWp m p \@d�l rWp fule� r }� � �  ¨  

����
 <)'�%$�0� '*;�� - ? ' �$�
XZY ��d�ls\@| Y }z��¶?gz\ ru° d�y�����l�| r gz}?le\ p d���d#y r dede� � ��\ r }���m °»rWp |8\ p l®fu��} �zp fu}�| Y y p \@{j��|�l rhp d�·;y p \A{j��|�l rWp d
g�d���}z�!f ��(�	����*(�-��D���w('�5�   XZY ��d
lnm?yJ\ ru° gzyÒ{zfule\�«7fWd5��{j\%}?le����\A{6��}�� �G���qfhd�fk«ZfÇm!l r {z\@| p \@fWd�\�l Y \
��]^y�fh|8l ru° fu����fWd���}z����}	y p \@{j��|�l rhp d³| r }�d���d�le��}z� rh° de\%ªW\ p fu�Àdeg �j¬ y p \A{j��|�l rWp d�·

�f
���� ��
��;������	�(�-�-��
	����'�*)����*��� �4�;)��'	�	���)�� �
�D���1('�5��� ������� �}	������_"B��	�)���� �'��-  %�u
��k����0 � �
	����'�*)�� ��	��
�f
o�*)�
 � (����7(:)���	�	���)B�}��	����'�*)��<�*�'�

v l³d Yzr gz��{ � \¦} r ls\@{^l Y fGl7l Y ��d r }z��mk{j\%��}z\@dZf ° fu]^����m ru° gzyJ{�fGle\�]^\8l Yzr {zd%  XZY \ p \¿]�fÇm � \¦d�\@ªh\ p fh�
y�f p le��fu��gzyÒ{zfGls\�]�\%l Yzr {zd °»rhp fP�h��ªh\@} �zp fu}�| Y y p \@{j��|�l rhp  �w¿|%| rhp {j��}��!l r l Y ��d#{j\%��}z��le� r }/¯Qd���}z�h��\ ¬
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execution
b0

prediction

two−bit counter tableinstruction
pipeline

b1 b0

significant

significant
bit

most 

least

bit

T1

T0
"COLD""HOT"

outcome

½Q���hg p \;��· x yz����l5ln« ru¬­� ��l
| r gz}?le\ p lsf � ��\W  XZY \±Ée| r ��{�Ê+g�yJ{zfule\#y�fGl Y ��d5g�de\@{ r }z��mPgzy r }�f�]^��d�y p \ ¬
{z��|8le� r }/ 

l®f � ��\^y p \@{j��|�l rhp d%¯/����Æh\�l Y \ r }z\�{j\@ds| p � � \A{ r }©½Q���hg p \P_h¯Sg�d�\�fPy�f p le��fu��g�yJ{zfule\W kw¼| r }�d�\A¶Wg�\%}�|%\
rh° y�f p le��fu�ÀgzyÒ{zfGls\#��dZl Y ful �_[ Ï � Ô �@�+�DC `�A C��Q�W� A ���^C � Ôer �C� Ó�Ô�Ñ � C»�k� Ô 
 A � Ï �!��[Q� A^` Ï � Ô A % Ð

 U Ô A � �sC=� U � Ï ÕfC=�u�_C Ô A  

� ��� ��

�q�%�Á
¿���Q"#(��	��"#�Á
 � ���	�

XZY \ p \%]�fh��}z��}z� ru° l Y ��dkdnlsg�{jm-��d�]�fu��}z��m²fu} fu}�fh��mjde��d ru° \8ijy�\ p ��]^\%}?lsfh� p \Ad�gz��lsd rW� lsfh��}�\@{-«³��l Y
de��]�gz��fGls� r }�d%  XZY ��d¦d�\A|�ls� r }�{j\Ade| p � � \Ad r g p \8ijyJ\ p ��]^\%}?l®fu��d�\%l ¬ gzy�fh}�{±degzyzy r de��ls� r }�d�«1\�]�fh{j\ °»rhp
\@ªGfu��g�fGls��}z�^y p \@{z��|8l rhp d@ 

q Ï � 
 Ï A �DC � % Ñ 
 U ÕU�z� Ï � Ô Õ Ï % � v } ] r d�l �zp fh}�| Y y p \A{j��|�le� r }¹d�leg�{z��\Adk| r }�d���{j\ p ��}z�Cl Y \ ��p fh}�| Y
y p \A{j��|8l rWp fhd�f´d�lsfu}�{ ¬ fh� r }z\	]^\@| Y fh}z��de]	¯1��lk��dkfhdsd�g�]�\A{²l Y ful�l Y \6y p \A{j��|8l rWp ��d�g�yJ{zfule\A{²«³��l Y
l Y \ ��p fh}�| Y6r gzls| r ]^\ t g�d�l¦f ° le\ p l Y \ �zp fu}�| Y ��d¿y p \@{j��|�ls\@{À¯Àfh}�{ t g�d�l � \ °»rWp \+y p \@{j��|�ls��}z��l Y \�}z\%i?l
��p fh}�| Y  
¡ rWp \ r ªh\ p ¯z��l¿��d�fhdsd�gz]^\A{	l Y ful
l Y ��d¿gzyÒ{zfGls\+��d�{ r }z\+��}�d�\A¶Wg�\%}?le��fu� rhp {j\ p   XZYzpsr gz� Yzr gzl
l Y ��d5dnlsg�{jmW¯z«1\¦g�de\@{�l Y ��d5de\@¶?gz\@}?le��fu� ¬ gzyÒ{zfule\¦] r {z\%�¤ 
¥ r «1\@ªh\ p ¯u��}�f;yz��yJ\%����}z\A{�y psr |8\@dsd rhp ¯Gl Y \ p \¿��d1f#{j\@��fÇm °»rhp g�yJ{zfule��}z�#l Y \
y p \A{j��|8l rWp  �¡ rhp \ r ªW\ p ¯

��} r gjl ¬­ru° ¬­rhp {j\ p y per |8\Aded rhp d@¯ul Y \
gzyÒ{zfGls\
]�fÇm � \�{ r }z\¿��}!fu} rWp {j\ p {j� Ä \ p \@}?l °»psr ]Ml Y \¦d�\A¶?gz\%}?le��fu�
rWp {z\ p  

v­° l Y \Py p \A{j��|�l rWp l®f � ��\!��d+gzyJ{�fGle\A{µful+��}�dnl p g�|�le� r } p \%le� p \@]�\@}?l@¯��¤  \W �¯q} r } ¬ d�yJ\@|%gz��fGle��ªh\@��m©fu}�{
��}-de\@¶?gz\%}?ls��fh� rhp {j\ p ¯/l Y \%}©l Y \!de\@¶?gz\@}?le��fu� ¬ gzyÒ{zfule\�] r {j\%�1��d#fh}´\8izfh|8l#] r {z\%�¤  o¾p \A{j��|�le� r }�d rh�j¬
l®fu��}z\@{ � \%ln«1\@\%}�l Y \�y p \@{z��|8le� r }±fh}�{	l Y \�\8ij\A|8gjls� r } ru° fk]^��d�y p \A{j��|8le\A{ �zp fu}�| Y ]�fÇm	{j� Ä \ p¿°»psr ]
l Y \5y p \@{z��|8le� r }�d rW� lsfh��}�\@{�«³��l Y l Y \¿d�\A¶Wg�\%}?le��fu� ¬ g�yJ{zfule\³] r {j\%�¤  § gjl�l Y ��d¾| rhpsp \Ad�y r }�{zdQl r ��}�d�l p g�| ¬
ls� r }�d+« Y ��| Y «³����� � \ ��g�d Y \@{ °»per ])l Y \Py psr |%\@dsd rWp f ° ls\ p l Y \P]^��dey p \@{j��|�ls� r }-��d�{z\8le\A|�ls\@{À ´w ° ls\ p
p \@degz]^��}z� °»per ] l Y \ �zp fu}�| Y ]^��dey p \@{j��|�ls� r }/¯/l Y \ �zp fu}�| Y y p \@{j��|�l rhp ��d;��}´f�dnl®fGle\k| rhY \ p \@}?l¦«³��l Y
l Y \#de\@¶?gz\%}?ls��fh� ¬ gzyÒ{zfGls\�] r {j\@�= 

�f���'���B�D���



_A� 9;�*��	�	����M�*)8
�('����� �T����	��� �V��������)

v­° l Y \
y p \@{z��|8l rhp lsf � ��\5��d1gzyJ{�fGle\A{kfGl1\8ij\@|%gjle� r }���}�d�le\@fW{ ru°Àp \8le� p \%]^\%}?l@¯Wl Y \ �zp fu}�| Y y p \@{z��|8l rhp
]�fÇm � \1��}+f
d�lsfGls\q} r } ¬ | rhY \ p \@}?lS«³��l Y l Y \1de\@¶?gz\%}?ls��fh� ¬ gzyÒ{zfGls\q] r {z\%�¤  XZY ��dQ| r }�|8\ p }�d r gjl ¬­ru° ¬­rhp {j\ p
y per |8\Aded rhp d@  oqp \%ª�� r g�dQdnlsg�{j��\@d Y fÇªW\1d Yzr «³}#l Y fGlqdey�\A|8gz��fGls��ªW\%��m;gzyJ{�fGle��}z�;f �zp fh}�| Y y p \A{j��|8l rWp ]�fÇm
Y fÇªh\¦f � \%}�\8��|%��fh�/\ Ä \@|8l���_A���¤¯�{jgz\¦l r l Y \ p \@g�de\ rh° | r }?l psr � ¬ ��}�{z\%yJ\%}�{j\@}?l7« rhp Æ�� =1= �­ 

v }±l Y ��d¿d�leg�{jmh¯À«7\+{j��{�} r l�\@ªGfu��g�fGls\#l Y \�y r dsd�� � ��\���]�y�fh|�l ru° g�yJ{zfule��}z�!l Y \+y p \A{j��|�l rWp¿r gjl rh°
l Y \#de\@¶?gz\%}?ls��fh� rhp {j\ p  

I �G� A �D[ U � Ï Õ^C �u� Ô �G�3[Q�j�GÕ Ó �j� Ï � Ô �@� � ½ rWp | r ]^y�f p ��}�� ��p fh}�| Y y p \A{j��|�l rWp d@¯u«7\
| r ]^y�f p \7l Y \@� p
y p \A{j��|8le� r }6fW|%|8g p fW|8m °»rWp f^�zij\@{ Y f p {j«7f p \;| r d�l@  XZY \ Y f p {z«7f p \;| r dnl¿��d
} r l
y p \A|8��d�\@��mP{j\8��}�\@{´·
��l¾]�fÇm � \³l Y \
de������| r }�f p \@f�¯h| r }�d�l p fu��}Wl®d r }^l Y \ �zp fu}�| Y y p \@{z��|8le� r } � fu}�{j«³��{jl Y�rhp ��fule\%}�|8mh¯Wy r «7\ p
| r }�degz]^yjls� r }/¯?f+| r ] � ��}�fGls� r } ru° fh����l Y \Ad�\�| r }�dnl p fh��}?lsd
 � �  XZY ��d1{j\@y�\@}�{zd r }�l Y \¿| r }?le\%i�l@  v }�l Y ��d
d�leg�{jmh¯W«1\ Y fÇªW\7| Yzr d�\@}/¯hfWdU��}^] r d�l�y p \@ª?� r g�d�dnlsg�{j��\@d@¯Gl r ]^\@fWd�g p \1l Y \5| r d�l ru° f �zp fu}�| Y y p \@{z��|8l rhp
fWd¿l Y \+l r lsfu��]^\%] rWp m6|@fuy�fW|8��lnm p \@¶?gz� p \@{ °»rWp¦�zp fh}�| Y y p \@{z��|8le� r }6l®f � ��\@d ¢ �=  \h �¯Àl Y \+l r l®fu��}�gz] � \ p
rh°U� ��lsd ¨  
½ rhp d r ]^\Z\8ijyJ\ p ��]^\%}?l®d%¯W«1\5| r }�de��{z\ p ��f p �h\ Y f p {j«Zf p \ � g�{j�h\%lsd�l Y fGl1]^fÇm�\8iz|8\@\@{P_@�W��� § m?le\Ad% 

v }!�h\@}z\ p fu�¤¯ul Y ��d7��d °»rhp y per ª���{j��}z�#��}�d���� Y l r }�l Y \���]^y�fW|�l ru°SY f p {z«7f p \ � g�{j�h\%l7����]^��lsfule� r } r }�y p \ ¬
{z��|8le� r }�fW|%|8g p fW|8mh  ¥ r «7\%ªh\ p ¯A«7\q]�g�d�l�y r ��}?l r gjlSl Y fGlQl Y \1de���@\ ru°z��p fh}�| Y y p \@{j��|�l rhp d/��]�y���\@]�\@}?le\@{
��}�| r ]�]^\ p |%��fh�Jy per |8\Aded rhp d1��}�| p \Afhde\@dZfGl5\Afh| Y le\A| Y } r � r �W��|@fu�J�h\@}z\ p fGls� r }/ 
XZY \k|%g psp \@}Wl¦l p \@}�{C��d�l r�Y fÇªh\�]�gz��le��yz��\k��\%ªh\@��d rh°1�zp fu}�| Y y p \@{z��|8l rhp d@¯Sfh|@|8\@dsde\@{±ful�{j� Ä \ p \@}Wl

y���yJ\%����}�\�d�lsfh�h\@d ��_Ç���­  XZY ��d
��d¿l Y \^|%fWd�\W¯ °»rWp \%izfu]^yz��\ r }�l Y \^w5��y Y f	�j_Ç��ph��� �z_ �­¯À« Y ��| Y±Y fhd¿ln« r
��p fh}�| Y y p \@{j��|�ls� r }-��\@ªh\@��d@·�f6��\%ªh\@� ¬ �%\ per ¢ �S� ¨ fu}�{-f6��\%ªW\%� ¬¤r }z\ ¢ �¾_ ¨ y p \A{j��|�l rWp   L¿}´l Y \	w5��y Y f
�z_A�1pu��¯Ul Y \��S�±y p \@{j��|�l rhp ��d�f6}z\%i?l ¬ ����}z\!y p \A{j��|8l rWp � = �¤¯1fh|%|%\@dsd�\A{©��}µ��\Aded�l Y fh} r }�\!|8mj|%��\W  XZY \
�¾_^y p \A{j��|�l rWp ��d;f £¦¥
§ o ¯/] rWp \^fh|@|8g p fGls\�l Y fu}Cl Y \ �S�!y p \A{j��|�l rWp ¯ � gjl#« Y ��| Y l®fuÆW\@d r }�\�\%i�l p f
|%mj|8��\¿l r fh|@|8\@dsd@ kL¿}�|8\�l Y \ �q_¦y p \@{j��|�ls� r }	��dZÆ�} r «³}/¯���l5��d5| r ]^y�f p \@{!«³��l Y l Y \ �U��y p \A{j��|�le� r }S  v­°
y p \A{j��|8le� r }�dZ{j� Ä \ p ¯�l Y \¦��}�dnl p g�|�le� r } � r «���d p \ ¬ {z� p \@|8le\@{�g�de��}z�+l Y \ �¾_¿y p \A{j��|8le� r }/¯j« Y ��| Y ��}�|%g p d7f
r }z\ ¬ |8mj|%��\�y�\@}�fu��lnmh 

v l
��d5����Æh\%��mkl Y fGl ° gjleg p \#y psr |8\Aded rhp d7«³�����Ufh��d r^° \@fuleg p \#f �U��y p \@{z��|8l rhp ¯zyz��yJ\%����}z\A{ r ªh\ p d�\@ªh\ p fh�
|%mj|8��\@d@¯Ud r l Y fGlA¯U« Y \%}Cl Y \��q_^y p \@{j��|�ls� r }C��d;« psr }z� � gzl;l Y \ �Q�!y p \A{j��|�le� r }©��d#| rWpep \@|8l@¯/«7\�y�fÇm
l Y \k| r dnl rh° f	y�f p le��fu��yz��y�\@����}z\ ��g�d Y ��}�d�le\@fW{ ru° f ° gz���1yz��y�\@����}z\ ��g�d Y  Pw �U�Py p \@{j��|�l rhp «³����� � \
lnm�yz��|%fh����mk]+g�| Y ��f p �h\ p l Y fh}Py p \A{j��|8l rWp d7��]�y���\@]�\@}?le\@{	|%g pep \%}?ls��mW 
¥ r «1\@ªh\ p ��}±l Y \ p \@]�fu��}z��}���¯Ò«1\�| r }�d���{j\ p £¦¥
§ o d
«³��l Yzr gjl;{j��d�le��}z�Wgz��d Y ��}z� � \%ln«1\@\%}��¾_+fu}�{

�Q�+y p \A{j��|�l rWp d@ 

QTSVU Ï �'C � Ï A �A� %q� Ï � Ñ 
 U w5���/\8ijyJ\ p ��]^\@}Wl®fu� p \@degz��l®d7��}!l Y ��d³d�leg�{jm�«1\ p \ rh� l®fu��}z\@{�«³��l Y f#l p fW|8\ ¬
{ p ��ªh\@}!de��]+gz��ful rWp   ¸ \;g�d�\A{�ln«7\%��ªh\ � \@}�| Y ]�f p Æjd% � q��� Y l ru°Qr g pZ� \%}�| Y ]�f p ÆjdZf p \
l Y \ v § x l p fW|8\@d
� 	���� ¯ � � ¯ �%��� � ��- (' ¯ �e	���� ¯ 	���(�- � )8) ¯ ���1��� ¯ �'��	���-/� �	fh}�{ �D�*�1��� ��-/(� ¢ | °  �� = O�� ¨  Cw5}²��}?le\ p \Adnls��}��
fWd�yJ\@|8l ru° l Y \Ad�\^l p fW|8\@d¦��d¦l Y fGl;l Y \%mC| r }?l®fu��} �Jr l Y g�d�\ p fu}�{©demjdnls\%] fW|�ls��ª���lnmh  XZY \ °»r g p#r l Y \ p
� \%}�| Y ]�f p Æ�d³f p \¦l®fuÆW\%} °»per ] l Y \ xjo  Zv v o ÃËd�g���ls\ � = ���­  ¸ \¦l r�r Æ � � °»per ] l Y \ xjo  7vDv o Ã
�~N
degz��le\W  XZY ��d � \%}�| Y ]�f p Æ�d
«7fWd
| Yzr d�\@} � \A|%fhg�d�\���l���d¿} r l rhp � r g�de��mP{j��Åk|%gz��l�l r y p \@{j��|�lA ¿w5��l Y�r gz� Y
} r l p \%y p \Ad�\@}Wl®fGls��ªW\ ru° fh}~ÉefÇªW\ p fu�W\@Ê	fuyzy�����|%fule� r }/¯���l���d���}?ls\ p \@d�le��}z��fWd+fh}-\8i�l p \%]^\	|%fWd�\W  XZY \
l Yzp \%\ r l Y \ p1xjo  Zv � \@}�| Y ]�f p Æjdqf p \ � )�" ¯ ���X��- " fu}�{�� (�� °»psr ]Ml Y \¿] rWp \ p \@|%\%}?l xjo  7v v o Ã��u�h�W�
degz��le\W 

 "!^�# %$



���������
	���
��������������������� !�#"%$& '��(����*),+.-/�10�('-
23�4���5�'	� 76�	�('�
)8
:9;	����'�*)��<�*�'� _W_

½ rhp
xjo  7v � \%}�| Y ]�f p Æ�dZde��]+gz��fGle� r }�d%¯j«7\¦g�d�\A{ x ��]^yz��\@ds|%fh��f p l r�r ��d ��_ �¤  XZY \¦l Yzp \%\�v o Ã��u�h�W�
y per � p fu]�dq«7\ p \¿| r ]^yz����\A{ °»rWp de��]�y���\Ade|@fu��f p y rhp lsf � ��\ v�x w «³��l Y � )�) �z  �j  �z  = É ¬ L = Êz Qw5yzy�����|%fule� r }�d
«7\ p \ p gz};l r | r ]^yz��\8le� r }�g�d���}z�
l Y \ � �B��� ��}zyzgjl®d%  x�r ]�\7dnl®fGls��d�le��|%d r };l Y \ � \@}�| Y ]�f p ÆjdSf p \ p \%y rhp le\A{
��} X f � ��\�_W 
w¿d�dsfu��{©y p \@ª�� r g�d���mh¯�fu���1deg � de\@¶?gz\@}?l�d���]�gz��fGls� r } p \Ad�g���l®d#f p \ � fWd�\A{ r }-f6de\@¶?gz\%}?ls��fh� ¬ gzyÒ{zfGls\

] r {j\@�=  v }^l Y ��dqd�leg�{zmh¯ ��p fh}�| Y y p \A{j��|8le� r }�fh|@|8g p fh|%m;��d p \@y p \Ad�\@}?le\@{+\%��l Y \ pq� m#l Y \ �zp fu}�| Y ]^��d�y p \ ¬
{z��|8le� r } p fGle� r ¢ p fGls� r�rh° l Y \#}�gz] � \ p
ru° ]^��d�y p \@{z��|8le� r }�d r ªW\ p l Y \#}�gz] � \ p¿ru° {jm�}�fu]^��| �zp fu}�| Y \@d ¨
rWp#� m±l Y \�]^��d�y p \A{j��|8le� r }©��}Wls\ p ªGfu�¤¯�{z\8��}z\A{´fhd#l Y \k��}�ªh\ p de\ ru° l Y \�]^��dey p \@{j��|�ls� r } p fule� r   ¸¹Y \%}
| r ]^y�f p ��}z�	y p \@{j��|�l rhp d%¯U« Y fGl#]�fGlele\ p d;��d#} r l#l Y \�f � d r ��gjls\�{j� Ä \ p \%}�|8\h¯ � gzl#l Y \ p \@��fule��ªh\�{j� Ä \ p�¬
\@}�|8\W  ¥ \%}�|%\#l Y \@de\�ln« rkp \%y p \@de\%}?lsfule� r }�d
f p \#\@¶?gz��ªGfu��\%}?l@¯Àfu}�{	l Y \�| Yzr ��|8\#l r g�d�\ r }z\+��}�d�le\Afh{ rh°
l Y \ r l Y \ p ��d t g�d�l
f�¶?gz\@d�le� r } ru° fu\@d�l Y \8le��|u 

� 0 ��"#�	$¾� 24��

�6�8$7���%�+� *^� 2 ";�Q���8"#(�� "���$¾���%����� 0 2M2�� �
XZY \ o¾p \A{j��|�le� r } � m o f p ls��fh�?¡6fuls| Y ��}z� ¢ o¾o ¡ ¨ fh��� rhp ��l Y ]Ë«Zfhd���}Wl per {jg�|8\@{ � m�v1��\@f p m#fh}�{ ¸ ��lele\%}
� N �Àfhd¾y�f p l ru° f+{zfGl®f#| r ]�y p \Adede� r }�fu��� rhp ��l Y ]	  v l7«7fWd¾d Yzr «³}�l r y per ª���{j\³ªh\ p m�� r�r {�| r ]^y p \Adede� r }
p fGls� r d r }  ¾}z�h����d Y le\%i?l®d% ^¡ rWp \ p \A|8\@}Wls��mW¯Qv Y \@}/¯�v rhÄ \@m6fu}�{C¡�g�{j�W\ � � � Y fÇªh\^d Y�r «³}6l Y fGl;l Y ��d
ls\@| Y }���¶?gz\;|%fh} � \;g�de\@{ °»rhp³��p fh}�| Y y p \A{j��|8le� r }/ 
w¿|�leg�fu����mW¯hl p fW|8\@d��W\%}z\ p fule\A{ � m�y per � p fu]�d�| r }?l per � � r « Y fÇªW\³| Y f p fh|8le\ p ��dnls��|@dU��}k| r ]^] r }+«³��l Y

 ¾}z�h����d Y ls\8i�lsd@  v } y�f p le��|8g���f p ¯5y�fGl Y d!��} l Y \©| r }Wl per � � r «Ì|%fh} � \Cª���\%«7\@{�fWd	dnl p ��}z�Wd@  �Wg�dnl
����Æh\!d�l p ��}z�Wd@¯¾d r ]^\�y�ful Y d Y fÇªW\!f±� p \@fGls\ p y perW� f � ������lnm rh°
r |%|8g pep \%}�|%\kl Y fu} r l Y \ p d%  o¾o ¡���d�f
g�d�\ ° gz�Sl Y \ rWp \%le��|%fh�Sl r?r � °»rWp d�leg�{jm���}z��l Y \�����]^��lsd ru° g�deg�fh� £¦¥
§ o d%¯Ò« Y ��| Y fuy�y per ij��]�fGle\+f o¾o ¡
fh��� rhp ��l Y ]	¯jfhdZ} r le\@{P��} � ���­ 
§ p fu}�| Y�oqp \@{j��|�ls� r } � m o f p le��fu��¡6fGl®| Y ��}z� ¢=§ o¾o ¡ ¨ g�de\@d�f�d�\%l ru°��
	���
�� _1¡±f p Æ r ª�y p \A{j��|�l rWp d

«³��l Y�rhp {j\ p d p fh}z�h��}z� °»psr ] � 	���
 l r �z   1fh| Y dnl®fGle��| �zp fh}�| Y�� ��}#l Y \7y per � p fu] Y fhdQ��lsd r «³} § o¾o ¡
y p \A{j��|8l rWp ¯Àfu}�{6l Y \�dnl p ��}z�	d�\Af p | Y \@{���d¿l Y \^�W� rW� fu� �zp fu}�| Y�Y ��d�l rWp m�� # ru° ��\@}z�ul Y�� ��� 	���
 °»rhp
{zm?}�fu]^��|+��}�dnl®fu}�|%\@d ru° l Y fGl �zp fu}�| Y  ;½ rhp \@fW| Y ¢ ��� � # ¨ y�fu� p ¯Ò«7\ p \@| rhp {Pl Y \ Y ��d�l rhp m ru°¾��p fh}�| Yr gjls| r ]^\@dZy p \@ª?� r g�d���m�\%}�| r gz}?ls\ p \@{!��}Pl Y fGl5| r }Wls\8i�l@ 
½ rhp ]�fuÆ���}z�6f	y p \@{j��|�ls� r }/¯Q«1\�de\@f p | Y l Y \�¡6f p Æ r ª�y p \A{j��|8l rWp#ru°Zrhp {j\ p�� 	���
   v­° l Y \ p \���d#f

]�fuls| Y ¯/« Y ��| Y ]^\@fh}�d ¢ ��� � #������ ¨ «Zfhd¦\@}�| r gz}?le\ p \A{�ful¦��\@fWdnl r }�|8\^��}�l Y \�y�fWdnlA¯Àl Y \ Y ��d�l rWp m rh°y p \@ª?� r g�d r gjl®| r ]^\Ad#fhdsd r |%��fule\@{�«³��l Y ¢ ��� � #������ ¨ ��d#g�d�\A{Cl r ]�fuÆW\kf	y p \@{j��|�ls� r }/  v­° l Y \ p \���d#f]^��ded@¯Wl Y \
¡±f p Æ r ª�y p \A{j��|8l rWpqru°Àrhp {j\ p�� 	���
 ��_³��d7d�\Af p | Y \@{/  v­° l Y \ p \5��d1fu��d r f;]^��dsd%¯hl Y \�¡6f p Æ r ª
y p \A{j��|8l rWpQrh°�rhp {j\ p!�
	���
 ���
��d�de\@f p | Y \A{À¯ufu}�{+d r�r }S � �  v­° l Y \ p \Z��d�f¿]^��dedQ��}�l Y \³¡6f p Æ r ª¦y p \@{z��|8l rhp
rh°qrhp {j\ p �z¯Jl Y ��d���d5l Y \+� p d�l�le��]�\ �zp fu}�| Y"� ��d
\@}�| r gz}?le\ p \A{À¯Àfu}�{�«7\�]^fhÆh\�fPd�lsfGls��|�y p \@{j��|�ls� r }
¢ °»rhp \%ijfh]^yz��\¦«7\;y p \@{j��|�lZl Y fGl³l Y \ �zp fh}�| Y ��d7l®fuÆh\@} ¨  
XZY \ p \6f p \Py r dsd�� � ��\�ªÇf p ��fGls� r }�d ru° § o¾o ¡-  v }²l Y \ § o¾o ¡�y p \@{z��|8l rhp y per y r d�\A{-��} � ���­¯7l Y \

Y ��d�l rWp m ru° y p \@ª�� r g�d r gjls| r ]^\@d+��d�de��]�y���m´fC| r g�}Wl ru° _&� d+fh}�{µ� � d@  �%�w(8���<���'� o¾o ¡Áy p \A{j��|�l rWp d
d�leg�{j��\A{±��}���_W_ �¤¯ r }6l Y \ r l Y \ p;Y fh}�{À¯À�W��ªW\+] rhp \�«1\@��� Y l�l rPp \@|8\@}?l r gjls| r ]^\@d@  v l;«Zfhd¦d Y�r «³}±��}
��_h_ �Ul Y fGl (1�w(8���<���'� § o1o ¡ �W��ªW\@d5�W\%}z\ p fh����m!de����� Y ls��m � \8lele\ p¦p \@degz��lsd � \@|@fug�de\ rh°q�zp fu}�| Y \Ad5«³��l Y f
} r } ¬ dnl®fGls� r }�f p m � \ Y fÇª�� rWp  

�f���'���B�D���



_Ç� 9;�*��	�	����M�*)8
�('����� �T����	��� �V��������)

v }´l Y \ § o1o ¡ y p \@{j��|�l rhp «7\�de��]+gz��fule\A{À¯Ql Y \ Y ��d�l rWp m ru° y p \%ª�� r g�d r gjl®| r ]^\Ad#��d#]�fu��}?lsfu��}z\A{
«³��l Y f+ln« ru¬­� ��l5| r gz}?le\ p �  
w
} r l Y \ p y r dsd�� � ��\!ªGf p ��fGle� r }²| r }�|8\ p }�d�l Y \P«ZfÇm�l Y \ § o1o ¡�y p \A{j��|8l rWp ��d�gzyJ{�fGle\A{À  v }�� � �¤¯

�D���1(�� �|���o)�- �o���*�'� «Zfhd�g�de\@{ ·P� ° l Y \�� r }z�W\@d�l�]�fuls| Y ��d^��}µl Y \6¡6f p Æ r ªCy p \A{j��|8l rWp�rh°¿rWp {j\ p�� ¯
«7\6{ r } r l�gzyÒ{zfule\�l Y \±| r gz}?le\ p dkfWded r |8��fGls\@{ «³��l Y ¢ ��� ��� ¨ y�fu� p d�d�g�| Y l Y fGl���� �   Ã
yJ{zfule\
\%iz|8��g�d�� r }+�h\@}z\ p fu����m¦�W��ªW\@d � \%l�ls\ p�p \@degz��l®d�« Y \%}^| r ]^y p \Adede��}z�  ¾}z�h����d Y ls\8i�lsd@  ¥ r «7\%ªh\ p ¯ r } § o¾o ¡
y p \A{j��|8l rWp d@¯�«1\ °»r g�}�{	f ° gz���SgzyJ{�fGle\¦l r �h��ªh\;d������ Y le��m � \8l�ls\ p5p \@degz��lsd@ 

q C � 

% �j�DC Ô A � XZY \ p \�f p \#ln« r y r dede� � ��\�d���]�g���fule� r }�fh��� rhp ��l Y ]�d °»rWp § o¾o ¡´ Òw4� p d�l¿y r dsd�� � ������lnm
��d;l r de��]+gz��fule\ � 	���
 � _�l®f � ��\@d ru° gz} ��r gz}�{j\A{-de���@\h¯Q\@fh| Y l®f � ��\�| rWpep \@dey r }�{j��}z�Pl r f6{j� Ä \ p \@}Wl
Y ��d�l rWp m+��\@}z�ul Y ¯W�¤  \h �¯?f#{z� Ä \ p \%}?l1¡6f p Æ r ª#y p \@{j��|�l rhp1rhp {j\ p    ¾}Wl p ��\@dq��}�l Y \³l®f � ��\@d1f p \Zlsfu�W�h\A{+«³��l Y
¢ ��� � # ¨ y�fh� p d@ 1w~de\@| r }�{!y r dede� � ������lnm!��dZl r de��]�gz��fGls\�f °»rhp \@d�l ru°�� ��}�f p mkl p \@\@d@¯�fhd³��} ��_h_ �­  XZY \ p \��dZf � ��}�f p m�l p \%\ °»rhp \@fW| Y d�lsfGls��| �zp fu}�| Y \%}�| r gz}?le\ p \A{���}kl Y \���}�d�l p g�|�ls� r }�l p fh|%\h  ¸ \ Y fÇªW\¿| Yzr d�\@}
l Y \;��fGl�ls\ p d r ��gjle� r }S 

v l+d Yzr gz��{ � \k} r le\A{Cl Y ful@¯Q«³��l Y f ° gz���¾gzyÒ{zfGls\h¯�f § o¾o ¡ y p \A{j��|8l rWp#ru°³rhp {j\ p�� ��d;��}�|8��g�{j\@{
��}�fh��� § o¾o ¡Ây p \@{j��|�l rhp d rh°¾rhp {j\ p � 	 �   ¥ \%}�|8\�«1\�«1\ p \�f � ��\#l r | r ����\A|�l;dnl®fGls��d�le��|%d °»rhp fu���Ql Y \
§ o1o ¡ y p \@{j��|�l rhp d ru°/rWp {z\ p���p fh}z�h��}z� °»psr ] �;l r � 	���
 «³��l Y f#de��}��h��\
d���]�g���fule� r }/¯ � m�� r ��}z� °»psr ]
l Y \ psr?r l ru° l Y \¦l p \%\;{ r «³}!l r l Y \;]�fGij��]�gz] Y ��d�l rWp mk��\%}��ul Y ¢ « Y ��| Y ��d7l Y \#{z\%yjl YPrh° l Y \¦l p \%\ ¨  
½ rhp de��]+gz��fule� r }�d r }�l Y \ v § x�� \@}�| Y ]�f p Æjd%¯u«7\³d���]�g���fule\Z�h� rh� fh� Y ��dnl rhp m#��\@}z�ul Y d�gzy�l r��
	���
 


ph�� ¦½ rWp v § x 	8�8(�- � )�) ¯À«7\+y per ª���{j\ p \@degz��l®d r }z��m °»rhp�Y fu� °¾ru° l Y \���}�dnl p g�|8le� r }±l p fh|8\ ¢ | °   X f � ��\!_h¯

�('- "�	���('- � )�) ¨Q� \@|@fug�de\1l Y \³]^\%] rWp m#|@fuy�fW|8��lnm ru°�r g p ]�fh| Y ��}z\Z«7fWdQ\8iz|8\@\@{j\A{À U½ rhp l Y \ °»r g p¾xjo  7v
� \%}�| Y ]�f p Æ�d@¯�«1\#de\8l � 	���
 
 = ��fh��d r^� \A|%fhg�d�\ rh° ]^\%] rhp mk����]^��lsfule� r }�d@ 
�"�
	 ����'�%0'*@A�$�&% ��� ' �0� �#! �
	 ��<=<�� 
 � %����
!�� � � �
XZY \^d r ����{±|8g p ªW\ r }�½Q���Wg p \@d�_A�!fu}�{²_ = p \%y p \@de\%}?lsd
l Y \�}�gz] � \ p�� # rh° {j��d�le��}�|�l ¢ ��� � # ¨ y�fu� p dl Y fGl�«7\ p \¾\%}�| r g�}Wls\ p \@{#fulU��\@fWdnl r }�|%\h¯G{j��ª���{j\A{ � m¦l Y \1}�gz] � \ pQrh° {jm�}�fu]^��|1| r }�{z��ls� r }�fu� �zp fu}�| Y \Ad% 
XZY \5{zfhd Y \@{�|%g p ªh\³d Y�r «5d�l Y \
}?g�] � \ pqrh° {j��d�le��}�|�l ¢ ��� � # ¨ y�fu� p d�l Y fGl1«1\ p \Z\%}�| r g�}Wls\ p \@{^fGlq��\@fWdnlln«³��|8\W  � r le\�l Y ful³l Y \#d r ����{!|%g p ªW\;|%fu}	fu��d r�� \;ª���\@«1\A{!fWd³f�]���dsd p fule� r  
¸ \ rh� de\ p ªh\�l Y fGl³l Y \;« rWp Æ���}z�^d�\%l
d����%\¦��}�| p \@fWd�\AdZ]�g�| Y d�� r «7\ p l Y fh}6� #� qw
|�lsg�fu����mh¯ °»rWp d r ]^\

� \%}�| Y ]�f p Æ�d@¯?l Y \;« rhp Æ���}���de\8l
de���@\;{ r \@dZ} r l5� psr «�\8ijy r }z\@}Wls��fh����mk«³��l Y�� ¯ � gjl p fGl Y \ p ����}z\Af p ��mW 
w´y r dsde� � ��\�\8ijyz��fu}�fGle� r };| r gz��{ � \�l Y fGlSf ��p fh}�| Y |%fu} � \�\8ij\@|%gjle\A{ r }z��m
« Y \%};|8\ p l®fu��} ��p fh}�| Y \@d

l®fuÆW\Zf;|%\ p lsfh��}^{j� p \A|�le� r }S Q½ rhp \%ijfh]^yz��\W¯h| r }�de��{j\ p f �zp fu}�| Y § ��}�l Y \ X ¥  �� rWp  �� x  �y�fGl Y^rh° fh}
v ½Cd�lsfGls\%]^\%}?l�· �zp fu}�| Y § |@fu} � \
\8ij\A|8gjls\@{ r }���m�« Y \%}kl Y \ v ½ ��p fh}�| Y lsfuÆW\@dqf+|8\ p l®fu��}^{z� p \@|8le� r }/ 
w
} r l Y \ p \8izfh]�y���\+·U� °S�zp fu}�| Y § ��d7f ° le\ p f#� r�r yS¯ ��p fh}�| Y § |%fu} � \�\8ij\@|%gjle\A{ r }���m�f ° ls\ p l Y \¿� r�r y
��p fh}�| Y ��d�} r lqlsfhÆh\@}/  ¥ r «1\@ªh\ p ¯G«7\Zl Y ��}zÆ+l Y ��dq|@fu}z} r lq\8ijyz��fu��}�l Y \ ° fW|�lql Y fGl�l Y \5� per «Zl Y ��d�]�g�| Y
de� r «1\ p l Y fu}´� #  ��/\8l¦g�d¦| r }�de��{j\ p l Y \�� p fuy Y±ru° d�lsfule��|+| r }�{z��ls� r }�fu� �zp fu}�| Y \Ad% #w�{j� p \A|�ls\@{6\A{j�h\
� \8ln«7\%\@} �zp fh}�| Y \Ad�w�fu}�{ § ]�\Afu}�d�l Y ful § ]�fÇm � \5\8ij\A|8gjls\@{^f ° ls\ p w�  v­° «1\Z}z\@�h��\@|8lql Y \³\ Ä \A|�l rh°
��}�{j� p \@|�l t gz]^y�d ¢ ����Æh\ ° g�}�|�ls� r } p \%leg p }�d ¨ ¯W\@fh| Y } r {j\ Y fhd¾� r gjlsyzgjl¾\A{j�h\Ad%¯?| rhpsp \@dey r }�{j��}z��l r �5(��w�B�
fh}�{ �
�'� �5� ( �1��� ¢ «³��l Y ��}�{j� p \@|8l t g�]�y�d%¯1l Y \�fÇªW\ p fu�h\�}?g�] � \ p^ru°�r gjlsyzgjl�\@{j�W\@d���d+� p \AfGls\ p l Y fh}
��������� :!") ��� '4�!0)1�1�� 7! ' 3�$&: � '41�0)" �  � 16" "4-# � � '4- �?7E1�' '41�0�0)16"):!- ')"��97!:(' :!"4 ��� ' =5$�� 7! ' 3�$&: � '41�0)"�1 +.")1�" '4�(1�3�$&*��% +.04 #")$ � =� ')�?� +.0)2(=�+.041�%(041�2! #3�'4$&0)" $� ! H$&-#-#$ =� ��� "41�3�'4 #$ � "��!=��! #3>�?+.041�7 +.")1�2?$ � ' = $�� 7! '�3�$&: � ')1�04"

 "!^�# %$



���������
	���
��������������������� !�#"%$& '��(����*),+.-/�10�('-
23�4���5�'	� 76�	�('�
)8
:9;	����'�*)��<�*�'� _ =

� ¨   v }�fu}�mk{j� p \A|�ls\@{!� p fuy Y ¯?l Y \#fÇªh\ p fh�h\5}�gz] � \ p³ru° ��}zyzgzl5\@{j�W\@d7\@¶?g�fh��d1l Y \#fÇªh\ p fu�W\5}�gz] � \ p³rh°
r gjley�gjl³\@{j�W\@d@  ¥ \%}�|%\h¯ ��p fh}�| Y \@d Y fÇªW\
ln« r ��}zy�gjl5\@{j�W\@d Ô A �1t Ï �G� ` Ï ¯�fu}�{ °»rWp³Y ��� Y ªGfh��gz\Ad ru°!� ¯
l Y \;}�gz] � \ p³rh° y�fGl Y dZ��\Afh{j��}z��l r f �zp fu}�| Y ��d¿� #  
w¿|�leg�fu����mW¯Gl Y \ p \³f p \1y�fGl Y dQl Y fulQ«³�����j}z\%ªW\ p�� \7l®fuÆh\@}/  xjr ]^\7| r }�{z��ls� r }�fu� �zp fu}�| Y \@d � \ Y fÇªh\1����Æh\

g�}�| r }�{j��le� r }�fh� �zp fu}�| Y \@d@ Qa r gz� Y ��mW¯ = ��� ru° {zm?}�fu]^��| �zp fu}�| Y \Ad¾f p \5��}�d�lsfh}�|8\Ad rh° dnl®fGle��| ��p fh}�| Y \@d
l Y fGl�fu��«7fÇmjd¦l r?r Æ6l Y \!dsfu]^\k{j� p \A|�ls� r }-{jg p ��}z��f�y�f p le��|8g���f p y psr � p fu]Ì\8ij\@|%gjle� r }���_@���­  ¸ \�|%fh}
p \%] r ªW\ = ��� rh°U�zp fu}�| Y \@d °»per ] l Y \;�h� rh� fh� Y ��d�l rWp m�«³��l Yzr gjl5� r de��}z�^y�fGl Y ��} °»rhp ]�fGls� r }/ 
x \A| r }�{À¯zl Y \ p \#f p \;| rWpep \%��fGls� r }�d � \%ln«1\@\%} �zp fu}�| Y \@d@  XZY ��d5| r }�|8\ p }�d v ½ d�lsfGls\%]^\%}?l®d%¯ � gjl¿fu��d r

� r�r y ��p fh}�| Y \@d@ ±½ rhp \8izfu]^yz��\h¯�| r }�de��{j\ p f6� r�r yµ«³��l Y f���i�\A{´}�gz] � \ p � ru° ��le\ p fGls� r }�d@ �w ° ls\ p
\%ij��ls��}z�^l Y \;� r?r y/¯z«7\;|%fu} p \%] r ªh\¿l Y \ �Í��}�dnl®fu}�|%\@d rh° l Y \;� r�r y ��p fh}�| Y�°»psr ] l Y \;�W� rW� fu� Y ��d�l rWp m
� \@|@fug�de\�l Y \%m´|%f pep m±} r y�fGl Y ��} °»rhp ]�fGle� r }S  v­° l Y \!}?g�] � \ p�ru° � r�r y´��ls\ p fGle� r }�d#��d�ªGf p ��f � ��\ � gjl
fh��«ZfÇmjd^� p \@fule\ p l Y fu} rWp \@¶?g�fh�5l r�� ¯Zl Y \@}/¯5f ° ls\ p \8ij��ls��}��´l Y \±� r�r yS¯7«7\±|@fu}�d�le����� p \@] r ªW\ �
��}�d�lsfh}�|8\Ad ru° l Y \;� r?r y ��p fh}�| Y «³��l Yzr gjl5� r de��}z��y�ful Y ��} °»rhp ]^fule� r }/ � ¾ªh\%}!� ° l Y \ p \¦f p \��	��}�dnl®fu}�|%\@d
rh° f´� r�r y �zp fu}�| Y ��}¹l Y \��h� rh� fh� Y ��d�l rhp m-l Y fGl	|%fh}z} r l � \ p \@] r ªW\@{ � \@|%fhg�de\�l Y \�� r�r y¹��d!} r l
��}z��d Y \A{À¯z��}�dnl®fu}�|%\@d rh° l Y \;� r�r y �zp fu}�| Y |%f pep m r }���m����	� � � � ��lsd ru° y�fGl Y ��} °»rhp ]�fGls� r }/ 
wM�h� rh� fh� Y ��d�l rhp m � # |@fu} � \ p \@{zg�|8\A{	l r f Y ��dnl rhp m ��
� rh°�
��zp fu}�| Y \@d
«³��l Yzr gjl�� r d���}z�!y�fGl Y��} °»rWp ]�fGls� r }/  XZY \;}�gz] � \ p³rh° y r dsde� � ��\¦�h� rh� fh� Y ��d�l rWp ��\@dZ��d5� � ¯j«³��l Y�
 � �  
½Q���hg p \@d�_%�^fu}�{6_DN+d Yzr « l Y \;|%g p ªW\ rh° � # � � � r }!f+� r �Wf p ��l Y ]^��|¿ds|%fh��\W¯�fWdZf ° gz}�|�le� r } ru° l Y \�W� rW� fu� Y ��d�l rWp m+��\@}z�ul Y �  �½ rhp � } r lq\8iz|8\@\@{j��}z��_@� rWp _DNz¯h{j\%yJ\%}�{j��}�� r }�l Y \ � \@}�| Y ]�f p ÆÒ¯ � # � � �|@fu} � \�fhyzy psr ij��]�fGls\@{ � m�f���#�] r {j\@�=¯?« Y ��| Y | rWpep \@dey r }�{zdql r f�dnl p fh��� Y l1����}z\ r }�l Y \¿� p fhy Y  �½ rhp

� r }��h\ p �W� rW� fu� Y ��d�l rhp ��\@d@¯Wl Y \���#^] r {z\%�S{j��ªh\ p �W\@d °»psr ]¼l Y \;\8ijyJ\ p ��]^\%}?l®fu�/|8g p ªW\h 
½ rhp l Y \ v § x�� \%}�| Y ]�f p Æjd@¯��6��dq] r dnls��m � \%ln«1\@\%}�_E� �u�;fh}�{	_E� �1Nz U½ rhp l Y \ xjo  7v � \@}�| Y ]�f p Æjd%¯

� ��d Y ��� Y \ p ·5|8� r de\#l r _E� � °»rWp ����fu}�{6|8� r de\#l r _E� = °»rWp l Y \ = r l Y \ p d@ ¿½ psr ]Èl Y \+ªGfh��gz\ ru° �1¯Ò«1\
|@fu}	{j\@{zg�|8\ 


� # 
 � �
v }	y�f p ls��|%gz��f p ¯ °»rWp l Y \ v § x ¯


 
 ��� � r � � ¢ � ¨�� � � =
XZY ��d�| rWpep \@dey r }�{zdZlnm�yz��|%fh����mPl r = ��� ru°q��p fh}�| Y \@d � \@��}���l r lsfh����m � ��fWd�\A{6fu}�{ ph� � rh°qp \@]�fu��}z��}��
��p fh}�| Y \@d p \%] r ªW\@{ � m²| rWpep \%��fGls� r }�d@  XZY ��dk\8ijyz��fu��}�d�« Y m²l Y \±}?g�] � \ p�rh° y�fGl Y d�� psr «5d^]�g�| Y
de� r «1\ p l Y fh}�� #z¯ Yzr «1\@ªh\ p l Y ��d�{ r \@d5} r l¿\%ijyz��fh��}±« Y m!l Y \+� per «Zl Y ��d¿} r � r }z�W\ p \%ijy r }z\%}?le��fu� °»rhp
� r }����W� rW� fu� Y ��d�l rhp mk��\%}z�hl Y d@  ¸ \ Y fÇªh\¿l r | r }�de��{j\ p l Y \ °»r ��� r «³��}z��ln« r y r ��}?l®d;·

� d r ]^\�y�fGl Y d Y fÇªh\¦f�� p \@fule\ p y psrh� f � ������lnm rh°Ur |%|%g pep \%}�|8\�l Y fh} r l Y \ p d@ 
� l Y \
}?g�] � \ p¾rh° y�fGl Y d�l Y fGl Y fÇªW\ � \@\%}^l®fuÆh\@}�fGl¾��\@fWdnl r }�|8\³��}�| p \@fWd�\Ad�«³��l Y l Y \³l p fh|%\³��\@}z�ul Y
� ¢ d�\A| r }�{!| r ��gz]^} ru°QX f � ��\W_ ¨ ¯zfh}�{P��l
|@fu}z} r l � \;� p \AfGls\ p l Y fh}��� 

w ] r {j\%����dQ{z\%ªh\@� r y�\A{;��}�w
yzy�\@}�{j��i+w °»rhp y psr ª?��{j��}z�
f � \%l�ls\ p gz}�{j\ p d�lsfh}�{j��}z� ru° l Y \7{zm?}�fu]^��|
� per «Zl Y´ru° f�« rhp Æ���}��6d�\%l@  XZY \�] r {j\%�Zd�leg�{j��\@d�l Y \�l Y \ rWp \%le��|%fu�7|%fWd�\ rh° f±de\8l ru° Æ ¬¤� ��l^dnl p ��}z�Wd
�W\%}z\ p fule\A{ � m!f § \ p } r g������Ày psr |%\@dsd% 

�f���'���B�D���



_@� 9;�*��	�	����M�*)8
�('����� �T����	��� �V��������)

¥ \ p \�«7\Pf p \k] r {j\@����}z�6l Y \ � \ Y fÇª�� rWp�ru° f±de��}z�W��\²ÉefÇªW\ p fu�h\AÊ ��p fh}�| Y   o f p fu]^\8ls\ p 
 ��d+l Y \
��\%}��ul Y	rh° � 
=  o f p fh]�\%le\ p ����d³l Y \#}�gz] � \ p³ru° {jm�}�fu]^��| r |%|8g pep \%}�|%\@d ru° l Y ��d�ÉefÇªh\ p fh�h\AÊ �zp fu}�| Y  
o f p fh]^\8le\ p �6��d³l Y \#y perW� f � ������lnm�l Y ful¿f �zp fu}�| Y ��}�� 
 l®fuÆh\AdZl Y \�{j� p \A|�le� r } r yzy r d���le\#l r ��lsd � ��fWd% 
xjr ]^\�|%g p ªW\@d rh� l®fu��}z\@{¹«³��l Y l Y \C] r {j\%�¦f p \6yz� r lele\@{ r }D½Q���hg p \µ_A�z  XZY \±] r {j\%�¦��d!f � ��\6l r
p \%y per {jg�|%\
l Y \#d Y fuyJ\ ru° d r ]�\ rh° l Y \#|8g p ªh\Ad r }�½Q���Wg p \Ad�_A��fu}�{�_ =  
XZY \¿] r {z\%����d@¯ rh° | r g p de\h¯?f#d���]^yz������|@fGls� r } ru°Àp \Afu����lnmW  XZY ��d+ÉefÇªW\ p fu�h\AÊ �zp fu}�| Y ��d1f p le����|8��fu�¤¯Wfh���

d�lsfule��| �zp fu}�| Y \@d1f p \5} r l7\8ij\@|%gjle\A{�«³��l Y l Y \¦defh]�\ °»p \A¶Wg�\%}�|%mh ��5\@ªh\ p l Y \%��\@dsd%¯hl Y \�] r {z\%�Jy per ª���{j\@d
f^degzyzy rhp l °»rhp f�¶?g�fu����lsfGls��ªW\�fh}�fu��mjd���d ru° l Y \;\%ijy�\ p ��]^\%}?lsfh� p \Ad�gz��lsd rh° ½Q���hg p \@d¦_Ç��fh}�{C_ =  

v } l Y \ °»r ��� r «³��}z��� p \@y p \@de\%}?lsd�l Y \ �zp fu}�| Y y p \@{j��|�l®f � ������lnmh  v lk��d psr g�� Y ��m-| rWpep \%��fGls\@{-«³��l Y
}�gz] � \ p d#��}Cl Y \�d���i�l Y | r ��g�]�} rh°³X f � ��\�_W  o f p fu]^\8ls\ p � p \@y p \Ad�\@}?lsd�l Y \k}�gz] � \ p#rh° {zm?}�fu]^��|
��}�d�lsfh}�|8\Ad rh° l Y \ÍÉsfÇªh\ p fu�W\@Ê©d�lsfGls��| �zp fu}�| Y   v l���d	| rhpsp \%��fGle\A{ «³��l Y l Y \C}?g�] � \ p	ru° {zm?}�fu]^��|
��p fh}�| Y \@d ¢ d�\A| r }�{�| r ��gz]^} rh°�X f � ��\�_ ¨Zr ªh\ p l Y \#}�gz] � \ p
rh° d�lsfule��| �zp fu}�| Y \Ad ¢ °»r g p l Y | r ��g�]�} rh°
X f � ��\^_ ¨  

i Ï A Ï �Ç� %
� Ï [Q�1t}C Ô ��� XZY \^« rhp Æ���}z�Pd�\%l@¯ r }�|%\+�?fGl Y \ p \@{À¯À� per «5d¿\8ijy r }z\@}Wls��fh����m�«³��l Y �   ¥ r « ¬
\@ªh\ p ¯zf^��f p �h\ p « rhp Æ���}���de\8l³l®fuÆh\Ad³� r }z�W\ p l r �?fGl Y \ p   ¥ \@}�|8\W¯�fGl
f��zij\A{�ls��]^\W¯zl Y \#« rWp Æ���}z�^d�\%l5��d
\%ijy r }z\%}?le��fu��«³��l Y�� g�y±l r fP|8\ p l®fu��} �   § \@m r }�{�l Y ��d � ¯Òl Y \^« rhp Æ���}z�!d�\%l¦��d�} r l¦�Wful Y \ p \A{�mh\%l@¯
fh}�{�l Y \#|%g p ªW\@dZ� r�r Æjd7����Æh\;f^y r ��m?} r ]^��fh�À« Y ��| Y {j\@� p \%\¦��}�| p \@fWd�\Ad1� r �?f p ��l Y ]^��|@fu����m�«³��l Y �� 
XZY \�] r {j\%�Ò{j\8��}z\@d¾l Y \PÉ�g�d�\ ° gz��Ê#« rWp Æ���}z��de\8l7fWdql Y \
« rhp Æ���}���d�\%l1�?fGl Y \ p \@{^gz}?le���Jl Y \¿��}�dnl®fu} ¬

l®fu}z\ r g�d#]���dsd p fGle� r�� \@| r ]^\@d#}�\%�h�����h� � ��\W  XZY \k] r {z\%�Zd Yzr «5d;l Y ful#l Y \�g�d�\ ° gz�7« rWp Æ���}z��d�\%l+d����%\
{z\%yJ\%}�{zd r }���fh}�{;l Y fGlA¯ °»rhp � r }z���h� rh� fu� Y ��dnl rhp ��\Ad%¯uf¦de]^fh���j��}�| p \Afhde\ ru° �^��\Afh{zdUl r f���f p �h\¾��}�| p \Afhde\
rh° l Y \¿g�d�\ ° gz�J« rWp Æ���}z�#d�\%l@  oqp fh|8le��|%fh����mh¯hl Y ��dq]^\@fh}�d¾l Y ful °»rhp f Y ��� Y �Pfu}�{�f;� r }��#�h� rh� fh� Y ��d�l rhp mh¯
l Y \ p \¦��d
f p \@de��{jg�fu�À]^��ded p fGls� r « Y ��| Y «³�����ÀlsfhÆh\;f�ªh\ p m�� r }z��ls��]^\¦l r {z\@|%fÇmW 

v } r l Y \ p « rWp {�d%¯¿y per � p fu]�dk«³��l Y �zp fu}�| Y \@d�l Y ful	f p \ Ée{j��Åk|8gz��lsÊ²l r y p \@{j��|�l�f p \±����Æh\%��m l r
\%ijy�\ p ��\%}�|%\;f+� r l rh° | r ��{ ¬ d�lsf p lZ]^��dsde\@d5fh}�{�«³����� p \A¶?gz� p \���f p �W\ �zp fu}�| Y y p \@{z��|8le� r }!lsf � ��\Ad% 

? I q�� Ï A ��[
�-�j��Y/� � § \@}�| Y ]�f p Æjd 	���(�- � )8) ¯ �%��� � ��-/(� fu}�{ ��	8��� \%i Y � � ��l � \ Y fÇª�� rWp d¿{j� Ä \ p \@}Wl
°»psr ] l Y \&N r l Y \ p v § x!� \%}�| Y ]�f p Æjd@ 
XZY \ � \ Y fÇª�� rhpZru° 	���('- � )�) ¢ fGlZl Y ��dZy r ��}Wl rh° \%i�\A|8gjls� r } ¨ ��d³| Y f p fh|�ls\ p ���@\@{ � m�f�de]^fh���"��ªGfu��gz\h 

w de]�fu��� �!]^\@fh}�dQl Y fGl�l Y \³« rhp Æ���}��¿de\8l ru° \@fW| Y d�lsfule��| ��p fh}�| Y ��d�� psr «³��}�� p fuyz��{j��m#fu}�{ p \%y p \@de\%}?lsd
f�de���W}z���J|%fu}?l °»p fW|�ls� r } ru° � ¢ l Y \³d Y fuyJ\ rh° l Y \Z|%g p ªh\h¯u¶?g�fWd�������}�\@f p ¯u��dUlnm?y���|@fu� ru° l Y ��d�dnl®fGls\ ¨   ¥ \@}�|8\
l Y \ r ªh\ p fh���J]^��dsd p fGls� r ��d Y ��� Y  
XZY \ � \ Y fÇª�� rhp�ru° �e	���� ��d r yzy r d���le\+l r l Y fGl ru° 	8�8(�- � )�)   v l;��d¦| Y f p fh|8le\ p ���%\@{ � m6f p \@��fule��ªh\@��m

Y ��� Y �±ªGfh��gz\¦fu}�{!f+ªh\ p m�� r?r { �zp fh}�| Y y p \@{z��|8lsf � ������lnmW qw Y ��� Y �Cfu}�{!f�de]�fu�����!]^\@fh}�d7l Y fGlZl Y \
« rhp Æ���}���de\8l1fW|%|%gz]�gz��fGls\@{ r }^\@fW| Y dnl®fGle��| �zp fu}�| Y ��dqd�]�fh����| r ]^y�f p \A{�«³��l Y ��  XZY ��dq\8ijyz��fu��}�d�« Y m
l Y \ r ªh\ p fh���J]^��dsd p fGls� r ��d5� r «; 
XZY \ � \ Y fÇª�� rWp/ru° ����� � ��-/(� ��dSfu��d r ��}?le\ p \@d�le��}z��  v lsd ��ªGfh��gz\¾��d rh° l Y \¾dsfu]^\ rWp {z\ pÀru° ]�fu�W}z��leg�{j\

fWd1l Y ful ru°Ur l Y \ p³� \@}�| Y ]�f p Æjd7����Æh\�� 	���� ¯ ����	���-/� � rhp �D�*�1��� ��-/(�   § gjl �%��� � ��-/(� ��d³| Y f p fW|�ls\ p ���@\@{
� mCf Y ��� Y �´ªÇfh��g�\�·#��l Y fhd �zp fu}�| Y \@d¦] rhp \�{j��Å�|%gz��l#l r y p \A{j��|8l;l Y fh} r l Y \ p v § x�� \@}�| Y ]�f p Æjd%¯
\@ªh\@}!| r }�de��{j\ p ��}z�^f�� r }����W� rW� fu� Y ��d�l rhp mh  XZY \¦] r {j\%�À��}	w5yzyJ\%}�{z��i	w Y ��� Y ����� Y l®d7l Y \ ° fh|8lZl Y ful³f
de]�fu���U��}�| p \Afhde\ ru° �C��}�| p \@fhde\@d¿d����h}�����|@fu}?le��m!l Y \�« rWp Æ���}z��de\8l¦fh|%|%gz]�g���fule\@{±fGl;fk�h��ªh\@}	le��]^\ ¢ | °  
|%g p ªh\@d rh° ½Q���Wg p \P_A�!fh}�{C½ rhp ]�g���f�_Ç� ¨   XZY \�|8g p ªh\ ru° ����� � ��-/(� ��d�lnm�yz��|@fu�³· °»rhp f!�zij\A{ ��¯Sf

 "!^�# %$



���������
	���
��������������������� !�#"%$& '��(����*),+.-/�10�('-
23�4���5�'	� 76�	�('�
)8
:9;	����'�*)��<�*�'� _�N

Y ��� Y \ p ����d5| Y f p fW|�le\ p ���%\A{ � m!f^] rWp \¦y psr } r gz}�|%\@{P|8g p ªGfGleg p \W  XZY \ p \@degz��l5��d5f Y ��� Y �W� rW� fu�À]^��ded
p fGls� r  

q \ Q J � Ï A ��[
�-�j��Y/� � XZY \ °»r g p^xjo  7v � \%}�| Y ]^f p Æjd+f p \!| Y f p fW|�le\ p ���%\A{ � m-f Y ��� Y � ¢ � )�" ¯
� �X�'- " ¯ � (8� ¨ fu}�{^f Y ��� Y � ¢ � � ¯ � �X�'- " ¯ � )�" ¨   XZY ��d p \@degz��lsd���}�f¦]���dsdq|8g p ªh\Z«³��l Y f;d�l psr }z�;|8g p ªGfGlsg p \
¢ ½Q���Wg p \^_ = ¨  
XZY \ Y ��� Y �C]�fuÆW\@d1l Y \#d r ����{Pfh}�{	{zfhd Y \A{!|%g p ªW\@d r }�½Q���hg p \^_ = {j��ªh\ p �h\ °»rhp f+�W� rW� fu� Y ��d�l rWp m

� r }��h\ p l Y fh}kl Y \ v § x   XZY \ Y ��� Y �±fh}�{ �Pfu��d r ]^fhÆh\Ad�l Y \ ��#+] r {j\@�À{j��ªW\ p �h\ °»rWp f��h� rh� fh� Y ��d�l rWp m
� r }��h\ p l Y fu}Pl Y \ v § x ¢ � )�" fh}�{ ���X��- " ¯�½Q���hg p \^_DN ¨  
XZY \ � \ Y fÇª�� rWp5ru° � (8� ��d
| Y f p fW|�le\ p ���%\A{ � m	f�ªW\ p m Y ��� Y �-fh}�{�f p \%��fGls��ªW\%��m!de]^fh��� �S¯ Y \@}�|8\�f

� r «D]^��ded p fule� r ¢ d r ]^\%« Y ful
d���]^����f p l r v § x �e	���� ¨  1½ rhp � � ¯�l Y \ Y ��� Y ªGfh��gz\ rh° �U¯�| r ] � ��}z\A{�«³��l Y
f p \%��fGls��ªW\%��mkd�]�fu���ÀªGfu��gz\ ru° ��¯j��}�|8g p d³f�ªh\ p m Y ��� Y ]^��ded p fGls� r  

�"� � ��<�< � ��%0'*!"@ � � �
( -"%0� ? �
@A�0�
� ! � ' �0� �
XZY \+d r ����{�|%g p ªW\ r }6½Q���hg p \@d�__pkfh}�{´_G� p \@y p \@de\%}?lsdZl Y \�]^��d�y p \A{j��|8le� r }6��}?le\ p ªGfu� ru° § o¾o ¡´¯zl Y fGl
��d@¯Àl Y \�}�gz] � \ p;ru° {jm�}�fu]^��|�| r }�{z��ls� r }�fu� �zp fu}�| Y \@d�y�\ p ]^��dey p \@{j��|�ls� r } ¢ Y ��� Y \ p ��d � \8l�ls\ p�¨   XZY \
{�fhd Y \@{6|%g p ªh\@d p \%y p \@de\%}?l
l Y \���}�ªh\ p de\ rh° l Y \^]^��d�y p \@{z��|8le� r }6y psrh� f � ������lnm r } ¢ ��� � # ¨ y�fh� p d5l Y fGl«7\ p \¦fu� p \Afh{jmk\@}�| r gz}?le\ p \A{�fGl5��\@fWdnl r }z\�le��]�\#fh}�{!l Yzp \%\�ls��]^\@d p \Ad�yJ\@|8le��ªh\%��mh 
XZY \5d r ����{�|8g p ªW\ p \%y p \@de\%}?l®dQf�����]^��l °»rhp y p \@{j��|�l rhp d�{j\ p ��ªW\@{ °»per ] § o¾o ¡´¯Ç« Y \ p \@fWdSl Y \³{zfhd Y \A{

|%g p ªh\@d p \@y p \Ad�\@}?lUf³����]^��l °»rWp �h� rh� fu� Y ��d�l rWp m �zp fu}�| Y y p \@{z��|8le� r }/  XZY \1{j� Ä \ p \%}�|%\ � \%ln«1\@\%};l Y \1d r ����{
|%g p ªh\¦fu}�{!l Y \#{zfhd Y \@{P|8g p ªW\@dZd Y�r «5d7l Y \;��]^y�fh|8l ru° ]^��dede\@d r } § o1o ¡ y p \A{j��|�le� r }	fh|@|8g p fh|%mh 
½ rhp de]�fu���j�h� rh� fh� Y ��d�l rWp m���\@}z�ul Y d%¯hl Y \5d r ����{+|%g p ªW\³fu}�{^{zfWd Y \A{+|%g p ªh\@d�f p \ZªW\ p m�|8� r de\h  XZY ��dq��d

� \@|@fug�de\5l Y \¦]^��dsd p fGls� r�°»rhp de]^fh��� Y ��dnl rhp m���\@}z�ul Y d1��d7}z\@�h�����W� � ��\h  ¥ r «1\@ªh\ p ¯WfWd1l Y \��h� rh� fh� Y ��d�l rWp m
� \@| r ]^\@d7� r }z�W\ p ¯hl Y \�}?g�] � \ pZru° ]^��dede\@d � \@| r ]^\@dZde���W}z���J|%fu}?lA¯�fh}�{�l Y \�y p \A{j��|�le� r }!��d rh° le\%}P�h��ªh\@}
� mk� r «7\ pZrhp {j\ p ¡6f p Æ r ª�y p \@{j��|�l rhp d% 

v­° l Y \ p \�«7\ p \;} r ]^��dede\@d@¯�l Y \�]^��d�y p \A{j��|8le� r }���}?le\ p ªGfu�U« r gz��{	��}�| p \Afhde\ per gz� Y ��mP����}z\@f p ��m�«³��l Y
l Y \¾�W� rW� fu� Y ��dnl rhp m¿��\%}z�hl Y  Qwµde���W}z����|%fh}WlQy�f p l rh° l Y ��dSy r ls\%}?le��fu�?��d rhÄ de\8l � m�]^��dsde\@d@  �5\@ªh\ p l Y \%��\@dsd%¯
ªW\ p m#� r }z�;�W� rW� fu� Y ��d�l rhp ��\@d ¢ � 	 �h� ¨ f p \³f � ��\Zl r ��]^y psr ªh\7l Y \
y p \A{j��|�le� r }�fW|%|8g p fW|8m�deg � d�lsfh}Wls��fh����mh¯
fWdZ«7fWdZfu� p \Afh{jm rW� d�\ p ªW\@{���} ��__O��­ 
x \@ªh\ p fh� p \Afhd r }�d�|%fu}´\%ijyz��fh��}©l Y ��d%  v l�«7fWd rh� de\ p ªh\A{C��} ��_@���¾l Y fGl�| rhpsp \@��fule\A{ ��p fh}�| Y \@d�f p \

�W\%}z\ p fh����m
|%� r d�\�l r \@fW| Y�r l Y \ p ��}¦l Y \¾d r g p |%\�| r {j\ ru° fZy psr � p fh]	 ��
m�}�fh]���|���}�d�lsfu}�|8\@d ru° | rWpep \%��fGls\@{
��p fh}�| Y \@d¾]�fÇm � \¦d�\@y�f p fGls\@{À¯W��}�l Y \���}�dnl p g�|8le� r }�d�l p \@fh]	¯ � m�f ° gz}�|�le� r }P|%fh���¤¯ rhp7� m�f#le��� Y l1� r�r y/ 
wÍ� r }����W� rW� fu� Y ��d�l rhp mk��dZ}z\%\A{j\@{!l r |@fuyjlsg p \¦l Y \;| rWpep \%��fGls� r }/ 
x \@� ° | rhpsp \%��fGle� r }	��d¿fh} r l Y \ p¿p \Afhd r }/ 5w4� r }z���W� rW� fu� Y ��d�l rWp mP��d¿f � ��\�l r |%fuyzleg p \�f�de���h}z����|%fh}?l

°»p fh|8le� r } ru° de\%� ° | rhpsp \%��fGle� r }�d% ¾½ rhp \%izfu]^yz��\h¯�| r }�de��{j\ p f^� r�r y�«³��l Y ln« r | r }�{j��le� r }�fh� �zp fu}�| Y \Ad³��}
��lsd �Jr {zmh¯ r }�\ � \@��}���l Y \�� r�r y �zp fu}�| Y   v­° l Y \��W� rW� fu� Y ��dnl rhp m!��d¿� r }z�h\ p l Y fu}�ln«³��|8\+l Y \+}�gz] � \ p
rh° ��le\ p fule� r }�d@¯j��l5��d5f � ��\�l r |@fuyjlsg p \¿l Y \#de\%� ° | rhpsp \@��fule� r } rh° l Y \;� r�r y �zp fu}�| Y  

�f���'���B�D���



_Dp 9;�*��	�	����M�*)8
�('����� �T����	��� �V��������)

� �Ì(@�8";���%�����D"#�	� �)
5"#(@�8";�Q
5� &)(8��*	"#(Í,.�8�S�Q����� 0 ��"#�	$¾� 2M��
 �
�6�8$7�������

a5\@fu� ��p fh}�| Y y p \@{z��|8l rhp d Y fÇªh\1l r {j\Afu�j«³��l Y dnl per }z� Y f p {j«Zf p \1| r }�d�l p fu��}Wl®d%¯G��}^y�f p le��|8g���f p f�����]^��le\@{
Y f p {j«7f p \ � g�{j�W\8lA  ¸ \;]+g�dnl5g�d�\�l Y \#dnl rhp fu�h\¦|%fhy�fh|%��lnm!fÇªÇfh����f � ��\¦fhdZ\%Å�|%��\@}?le��m�fhdZy r dsd�� � ��\h 
¸ \	]^fÇm-{z��d�le��}z�hg���d Y ln« r lnm?yJ\@d rh° y p \@{j��|�l rhp dP·Pde��}��h��\ ¬ lsf � ��\	fu}�{µ]�gz��le� ¬ lsf � ��\	y p \@{j��|�l rhp d% 

 qizfu]^yz��\ rh° de��}��h��\ ¬ lsf � ��\¦y p \@{j��|�l rhp dZf p \ 0���� �_�w('- ¯ � ��
�(�	�� ¯ � �B��-/��)�� � � = �­ 
o¾p \@ª?� r g�dSd�leg�{j��\@d Y fÇªW\¾d Yzr «³};l Y fGl�d���}z�h��\ ¬ lsf � ��\¾y p \@{j��|�l rhp dSdeg Ä \ pQ°»per ] ('- �*('����� � ¢ f�  ÆÒ  fz U��}?le\ p�¬

° \ p \@}�|8\Ad � \%ln«1\@\%} ��p fh}�| Y \@d ¨ � ����¯ = �j¯ = ���¤ �w5����fhde��}z����d�fu}�fh� r � r g�dÀl r |@fh| Y \1]���dsd�\Ad1·U��lq| r ]^\@d °»psr ]
| r } ����|8lsd@¯u|%fuy�fh|8��lnm#| r }�d�l p fu��}Wl®d%¯Gfh}�{�| r ��{ ¬ d�lsf p l�\ Ä \@|8lsd@ Qw
����fhde��}z��|@fu} � \ Y f p ]^��\@dsd rWp {z\@d�l p g�|�ls��ªW\
� �?���¤  �¿\@d�l p g�|�ls��ªW\;fu����fWd���}z� Y fhd5f^{j\%l p ��]^\@}Wl®fu�À\ Ä \A|�l r } �zp fu}�| Y y p \@{j��|�ls� r }PfW|%|%g p fW|8mW 

���
	 + ;4� '*( �
! � � � ? � ;
v l�«7fWd¿d Yzr «³}���}�� �G����l Y fGlA¯J��}±f!d���}z�h��\ ¬ lsf � ��\�y p \@{j��|�l rhp ¯Jf���f p �W\ °»p fh|�ls� r } ru° fh����fhde��}z�k��d¿| r } ����|�l
fh����fhde��}z��  XZY ��dQ��dUf
]^fh}z� ° \@d�lsfGls� r } rh° l Y \Zd rh¬ |@fu����\A{ � � p l Y {zfÇm	É�y�f p fW{ r izÊz¯@« Y ��| Y+rh� de\ p ªh\AdÀl Y fGlQl Y \
y perW� f � ������lnmW¯%��}#f³� psr gzy ru° � = y�\ r yz��\h¯@l Y ful/ln« r y�\ r yz��\¾d Y f p \�l Y \1defh]�\ � � p l Y {�fÇm
��dSfuy�y per ij��]�fGle\@��m
Nh��� � p��­ 

�S\8lZg�d1| r }�de��{j\ p f#y psr � p fh]4«³��l Y �±dnl®fGls��| �zp fh}�| Y \Ad � fu}�{kf �zp fu}�| Y y p \A{j��|8l rWp l®f � ��\
«³��l Y �
\@}?l p ��\Ad%  ¸ \
l p m�l r ��}�{^l Y \¿}�gz] � \ p1ru°/�zp fu}�| Y \@d�l Y fGlZf p \5]�fuyzyJ\@{ r }kf;l®f � ��\5\%}?l p mW  ¸ \¿{z\8��}z\
f�� �5-/�D(1� \@}Wl p m!fhd³fu}P\%}?l p m r }?l r « Y ��| Y \%ijfW|�ls��m���d�lsfGls��| ��p fh}�| Y \@dZf p \�]�fuyzyJ\@{À 
XZY ��d;y psrh� ��\@]	��¯Ufh��l Yzr g�� Y y p \Ad�\@}?le\@{©{j� Ä \ p \%}?le��mh¯U��d#de��]�����f p l r l Y \�y psrh� ��\%] {j��ds|8g�dede\@{C��}

w
yzyJ\%}�{j��i!w� �_W¯zfu}�{�«1\¦|%fh}�g�de\;½ rhp ]�g���f�_h_h  XZY \¦fÇªh\ p fh�h\ °»p fh|8le� r }�

� ru° ¶ ¬ � r fh{k\%}?l p ��\Ad7��}!l Y \
l®f � ��\¦��d


 � 
�� ��� 	 ¢ � ¨ ��� � ¢ � ¨ 
�� � 
 �
�
��� ¢ � ¨

«³��l Y ��
 � � � ¯W�=  \h �¯ul Y \³}�gz] � \ p¾ru° dnl®fGle��| �zp fu}�| Y \@d r ªh\ p l Y \³}�gz] � \ pqru° y p \@{j��|�l rhp lsf � ��\³\%}?l p ��\Ad% 
L¿}�\+«³����� p \@| r �W}z���@\�f o�r ��dsd r }±{j��dnl p � � gjls� r }/  XZY \�fÇªW\ p fu�h\ °»p fW|�le� r }���� ru° d�lsfule��| �zp fh}�| Y \Ad
l Y fGl
f p \�]�fuyzyJ\@{ r }	f^¶ ¬ � r fh{k\@}?l p mk��d

� � 
 

� � � �
� 
�
 ��� 	 ¢ N ¨

v }	y�f p ls��|%gz��f p ¯Wl Y \ °»p fh|�ls� r } rh° d�lsfule��| �zp fh}�| Y \Ad1]�fhyzy�\A{ r }	fu}�fu����fWd�\A{k\@}Wl p m ¢ � 	D_ ¨ ��d
_���� 	 
~_���� � 
 � �

� « Y \%}���� � ¢ p ¨

��� $&0�16+."4 ��� '4�(1�2! #"43�:!")"4 #$ �  � � 163�') #$ �"! I � � =51 3�$ � "4 #2(160�" '>+ ') #3�7!0>+ � 3>�!1�"$#H I 1&I �&%('*),+ �!7(:('�'4�!1�* $ 2!1�- +.%!%!-# #1�"+.-#"4$ ')$"#.-0/21435+ % +. #0)" I6 ���! #"�%!0)$&7!-#1�*  #"�"4$&* 1�') #* 1�"5041  �1�0)041�2 ')$  � '4�!1�-# ')1�0>+ '):!041;+."�')�!187:9 A,;<;>F=74A,9�G>727>? C A,@�7>A C9D GCB>9 D:EGF ����H

 "!^�# %$



���������
	���
��������������������� !�#"%$& '��(����*),+.-/�10�('-
23�4���5�'	� 76�	�('�
)8
:9;	����'�*)��<�*�'� _G�

XUr {j\ p ��ªh\!f�]^��dey p \@{j��|�ls� r } p fule� r�°»psr ])l Y ��d+] r {j\@�=¯�«7\k��}?l psr {zg�|8\�l Y \ °»p fW|�le� r } � ru° d�lsfGls��|
��p fh}�| Y \@d Y fÇª?��}z� � ��fhd � ( �1��� ¯�fu}�{©«7\kfhdsdegz]^\kf r }z\ ¬ de\8l#] r {j\%�7d�g�| Y l Y fGl�fu���1d�lsfGls��| ��p fh}�| Y \@d
| r }?l p � � gjle\¦\A¶Wg�fu����m�l r {jm�}�fu]^��| �zp fh}�| Y \Ad% 
½ rhp d�]�fh��� � ªGfu��gz\@d@¯¾] r dnl�fu����fWd�\A{-\@}Wl p ��\@d^f p \�� ¬ � r fh{´\@}?l p ��\Ad%  XZY \Py perW� f � ������lnm©l Y fGl^ln« r

��p fh}�| Y \@d5]^fhyzyJ\@{ r }6f�� ¬ � r fh{P\%}?l p m Y fÇªh\ r yzy r de��ls\ � ��fhde\@d³��d¿� � ¢ _ � � ¨  5w
d
l Y \�ln« r���p fh}�| Y \@d
f p \¦degzyzy r de\@{�l r | r }Wl p � � gjls\¦\@¶?g�fu����m^l r {jm�}�fu]^��| �zp fh}�| Y \Ad%¯?l Y \¦ln« rh¬¤� ��l5| r gz}?le\ p d�l rWp \A{k��}!l Y fGl
� ¬ � r fW{P\%}?l p m Éede\%\@dsÊkfkd�l p \@fh] ru°qr gzls| r ]^\@d5«³��l Y Nu��� rh° _&� d
fh}�{ Nu��� ru° � � d@  ¸ \�«³������fhdsdegz]^\
l Y fGlZl Y \¦y perW� f � ������lnm�l r ]^��d�y p \A{j��|8l5f �zp fu}�| Y « Y \%}Pg�de��}��+l Y ��dZ\%}?l p m���d Nh���� ¾v r }�de��{z\ p ��}z� r }z��m
]^��d�y p \A{j��|8le� r }�d p \@degz��ls��}�� °»per ]Ëfu����fWd���}z��¯Al Y \ r ªW\ p fu���u]^��dey p \@{j��|�ls� r }#y psrh� f � ������lnm�|@fu} � \7\@d�le��]^fule\A{
fWd

� ��� � ��� � � ¢ _�� � ¨ �� ¢ � ¨

v }	y�f p ls��|%gz��f p « Y \%}���
mNh����¯

� ��� � ��� � �
� �

¢ O ¨

XZY ��d¦] r {j\%�qd Yzr «5d
l Y ful@¯U\%ªh\@}±« Y \@}±l Y \�}�gz] � \ p¦rh° \%}?l p ��\@d���d¦]�g�| Y ��f p �W\ p l Y fh}±l Y \^}�gz] � \ p
rh°��zp fh}�| Y \Ad³��}6fky per � p fu] ¢ ��}�f ° gz}�|8le� r }/¯J��}�f^� r�r y´ � �  ¨ ¯�l Y \���]^y�fh|8l ru° fu����fhde��}z� r }�y p \@{j��|�ls� r }
fW|%|%g p fW|8m!��d�dnls������d����h}�����|@fu}?l@ ¿½ rhp \8izfh]�y���\W¯���\8l¦g�d�d�gzy�y r d�\�f�]^��dey p \@{j��|�ls� r }6y psrh� f � ������lnm rh° N �
« Y \%}^l Y \ p \³��d�} r fu����fWd���}z� ¢ ��}?l p ��}�d���|Z]^��dey p \@{j��|�ls� r }�y perW� f � ������lnm ¨   v­° l Y \
}?g�] � \ p¾rh° l®f � ��\5\@}Wl p ��\@d
��d7_@�
le��]^\@dUl Y \Z}�gz] � \ pQrh° d�lsfule��| �zp fu}�| Y \@d@¯Gfu����fWd���}z����}�|%g p d Nh���D\8i�l p f¿]^��dey p \@{j��|�ls� r }�d�fh|%| rhp {j��}z�
l r ½ rhp ]�g���f O ¢ °»rhp f!l r lsfh�XN � � _ � ¢ � � _A� ¨ 
 � � N � ¨ « Y ����\^] rhp \�l Y fu}´�h��� ru° l Y \�y p \@{z��|8l rhp
l®f � ��\;d�y�fh|8\¦��d³} r lZg�d�\A{À 

L ° | r g p de\h¯�l Y ��d³] r {z\%�/��d7l r�r de��]^yz��\¦l r�p \ ��\A|�lZl Y \;\8izfh|8l � \ Y fÇª?� rhp³rh° y per � p fu]�d%  v }	y�f p le��| ¬
g���f p ¯Àf r }z\ ¬ de\8l�] r {j\@��«³��l Y fh����dnl®fGls��| �zp fu}�| Y \Ad¿| r }?l p � � gjle��}z�!\@¶?g�fu����m	l r {jm�}�fu]^��| �zp fu}�| Y \@d¿��d
rW� ª?� r g�d���m�} r l5ªGfh����{ °»rWp | r ]�y���\%i�y psr � p fu]�d@ 

$ 
 % �_C Ñ � Ï � � Ô Õ Ï % � XZY \1y psr � p fh] � \ Y fÇª�� rhp | r g���{ � \ � \%l�ls\ p ] r {j\@��\A{ � m;| r }�d���{j\ p ��}z�5]+gz��ls��y���\
d�lsfule��| �zp fu}�| Y d�\%lsd ¢�� � ¨ deg�| Y l Y fGl � ��� �	� °»rWp �;��
�¯�\@fh| Y de\8l ° \@fuleg p ��}z� � � dnl®fGls��| �zp fh}�| Y \Ad¾fu}�{
| r }?l p � � gjle��}z��l r f °»p fh|8le� r }
� � rh° {jm�}�fu]^��| �zp fu}�| Y \Ad% 5½ rhp \8izfu]^yz��\h¯Òf�y psr � p fh] | r }�de��d�le��}z� rh° f
{ r g � ��\ ¬ }z\Adnls\@{�� r�r y�« r gz��{ � \+] r {j\%��\@{6«³��l Y ln« r d�\%lsd � 	 � � �h¯ � 	 ° \AfGlsg p ��}z� ��p fh}�| Y \@d
��}±l Y \
��}z}z\ p � r�r yPfh}�{ � � ° \@fuleg p ��}��+l Y \;« Yzr ��\¦� r?r y!}�\@d�l@ 

��� � � � 35��� �&'*;
� '*( �
! ��<�% �
3,� �$��� � (
v }6f�de��}z�h��\ ¬ lsf � ��\ £¦¥¿§ o ����Æh\�� ��
�(�	�� � � = �¤¯Òf^� r l ru° l Y \�fÇªGfu����f � ��\#d�y�fW|8\;��d³«Zfhd�le\@{/¯�fhd
d Yzr «³} � m
l Y \�y p \@ª?� r g�d5] r {j\%�¤  XZY ��d rh� de\ p ªGfGls� r }���\A{	l r y per y r d���}z�k«ZfÇmjdZl r!� \%l�ls\ p gjle�������@\#l Y \+y p \@{z��|8l rhp
dey�fW|8\�fu}�{ r ªh\ p | r ]^\^fu����fWd���}z�P\ Ä \@|�l®d%  v }©f £¦¥¿§ o ¯/l Y \kfh����fhde��}��!y psrh� ��\@] ��d�fu]^yz������\A{C��}Cln« r
«ZfÇmjd�·

�f���'���B�D���



_DO 9;�*��	�	����M�*)8
�('����� �T����	��� �V��������)

� XZY \7« rWp Æ���}z�
de\8lQde���%\¾��}�| p \Afhde\@d/«³��l Y l Y \ Y ��dnl rhp m¿��\%}��ul Y ¯ Y \%}�|%\¾l Y \7y perW� f � ������lnm ru° {j\@d�l p g�| ¬
le��ªh\�fu����fhde��}z��  XZY \ p \+��d;f Y ��d�l rWp m±��\@}z�ul Y�� �>� ! � \%m r }�{�« Y ��| Y ¯/��}�d�le\@fW{ ru° ��]^y psr ª?��}z�!l Y \y p \@{j��|�ls� r }PfW|%|8g p fW|8mh¯�«7\;{j\%� p fW{j\¦��lA  XZY ��d Y ��d�l rWp mk��\%}��ul Y � �>� ! {z\%yJ\%}�{zd r }!l Y \;y p \@{z��|8l rhpd����%\W  v l³{z\%yJ\%}�{zd³fh��d r�r }�l Y \¦fhyzyz����|@fGls� r }/¯jfu}�{���lZ]�fÇm�\%ªh\@}�ªGf p m�{jg p ��}���l Y \¿\%ij\@|8gzle� r } rh°
f+de��}z�h��\¿fhyzyz����|@fGle� r } � �h���¤  v }�l Y \ p \%]�fu��}z��}z��¯?«1\¿«³����� p \ ° \ p l r l Y ��d7y psrh� ��\%]¼fhd1l Y \ 
 �4��� ��	� 
-/��� � ��
 �'��-/����� (  

� w
d
«1\;��}�| p \@fWd�\¦l Y \ Y ��d�l rhp m���\%}��ul Y ¯�«7\#{j\@| p \Afhde\¿l Y \#��}?l p ��}�de��|;]^��dey p \@{j��|�ls� r }Py perW� f � ������lnm
¢ �¤  \W �¯?«³��l Yzr gjl1fu����fhde��}z� ¨  qv r }�de\@¶?gz\@}?le��mh¯ul Y \5��]^y�fh|8l ru° fu����fhde��}z� � \@| r ]^\@d�] rWp \³��]^y rWp l®fu}?l@ 
½ rWp \8izfh]�y���\W¯���\8l¿g�d
| r }�de��{j\ p _ � rh° {z\@d�l p g�|�ls��ªW\�fu����fWd���}z��  v­° l Y \#��}?l p ��}�de��|;]^��dey p \@{j��|�ls� r }
y psrh� f � ������lnmk��d#_@����¯ p \%] r ª���}��^fh����fhde��}z�+]^\Afu}�d p \%] r ª���}��P_A��� rh° ]^��d�y p \A{j��|8le� r }�d@ kL¿}Pl Y \
r l Y \ p¦Y fh}�{À¯Ò� ° l Y \���}Wl p ��}�de��|+]^��dey p \@{j��|�ls� r }6y psrh� f � ������lnm	��d;� ��¯ p \%] r ª���}���fu����fWd���}z�k]^\Afu}�d
p \@] r ª?��}z� Nu��� ru° ]^��dey p \@{j��|�ls� r }�d% 
x \@ªh\ p fh��És{j\@fh����fhde\@{�Ê £¦¥
§ o Y fÇªW\ � \%\@}Cy per y r d�\A{6��}±l Y \�����le\ p fuleg p \h¯Ufu] r }z�P« Y ��| Y ¡±|%½�f p�¬

����}z� � d 0B��� �D�1('- � � ��
�('	�� Y m �zp ��{ � � = �¤¯�¯ � � � � �w� � fu}�{P� § v ¬ �WdeÆh\@« � �u�z¯ = _ �¤¯ 0B�%�5� �_�w� � �h� �­¯�� ��+;� � ���¤ 
L
l Y \ p y p \A{j��|8l rWp d Y fÇªW\ � \@\%}´y psr y r de\@{±l Y ful�g�de\�y psr ����\^��} °»rWp ]�fule� r }©y�fhdsde\@{±l r l Y \ Y f p {j«Zf p \
� m´| r ]^yz����\ p+Y ��}Wl®d ¢ de\%\ � ��O�� °»rWp \%ijfh]^yz��\ ¨   v }´l Y ��d^d�leg�{jm©«7\ °»r |8g�d r g p ful�ls\%}?le� r } r }-yzg p \%��m
{zm?}�fu]^��| £¦¥
§ o d@ #w5��d r ¯Ò«1\^| r }�de��{j\ p | r }�{z��ls� r }�fu� �zp fu}�| Y y p \A{j��|8l rWp d
��}�{z\%yJ\%}�{j\@}?le��m °»per ] l Y \
��p fh}�| Y l®f p �h\%l � g Ä \ p ¢ d r ]^\³y per |%\@dsd rWp d�{ r } r l Y fÇªW\³fu}�m § X § ¨   oqp \%ª�� r g�de��m;y psr y r de\@{^{j\Afu����fWd�\A{
y p \A{j��|8l rWp dZd Y f p \;| r ]^] r }	| Y f p fW|�le\ p ��d�le��|%d¿·

� XZY \%m!g�de\�]+gz��le��yz��\¦l®f � ��\@d
fu}�{!]�gz��le��yz��\;�h� rh� fh� Y ��dnl rhp mk��\@}z�ul Y d
� oqp \@{j��|�ls� r }!��} °»rWp ]�fGls� r }!]�fÇm � \ p \@{jgz}�{zfu}?le��m p \%yz����|%fGls\@{Pfh| per ded1lsf � ��\@d
� XZY \%m!g�de\¦f�y�f p ls��fh�ÀgzyÒ{zfGls\ ¢ | °   x \@|8le� r }��j  = ¨

� X f � ��\@d³f p \¦��}�{j\8ij\@{P«³��l Y {j� Ä \ p \@}?l Y fhd Y ��}z� ° g�}�|�ls� r }�d
XZY \ p \@fWd r } °»rhp g�de��}z�¿]+gz��le��yz��\Z�W� rW� fu� Y ��dnl rhp m;��\@}z�ul Y dQ��dQl r {j\@| p \Afhde\1| r ��{ ¬ d�lsf p l�fu}�{�|%fhy�fh|%��lnm

fh����fhde��}z�5\ Ä \@|8lsd ¢ Y ��d�l rhp m¦��\@}z�ul Y {j����\@]^]^f ¨ ·S� ° fh}#\%}?l p m���dQfu����fhde\@{;��}�f³l®f � ��\ � \@|@fug�de\ql Y \7« rWp Æ���}z�
de\8l¦��d5l r?r ��f p �h\h¯J«7\+«³�����Ql®fuÆh\�l Y \�y p \@{j��|�ls� r } °»psr ] fklsf � ��\�«³��l Y fPd Y�rhp le\ p �h� rh� fh� Y ��d�l rWp m�fu}�{
Y \%}�|%\�fPd�]�fh����\ p « rWp Æ���}z�!de\8lA  XZY \^| r dnl ru°¾p \@{zgz}�{zfh}Wl¦��} °»rhp ]�fGle� r }���d¦f!y psrh� ��\%] ��}C{j\Afu����fWd�\A{
y p \A{j��|8l rWp d@¯1fh}�{²l Y \6� r fh� ru° y�f p le��fu�³gzyÒ{zfule\6��d^l r ]^��}z��]����%\ p \A{jgz}�{zfh}�|8mµ«³��l Yzr gjl!��]^y�fh� p ��}��
l Y \�y p \A{j��|8le� r }-fW|%|8g p fW|8mh  ¥ r «7\%ªW\ p ¯U«7\ Y fÇªW\kd�\@\%}´��} x \A|�le� r }lNz �_kl Y ful�l Y \�d�y�fh|8\ ru° f6de��}z�W��\
l®f � ��\±��dPªh\ p m y r�rWp ��m g�d�\A{À  XZY \%} «1\C|%fu} f ÄÒrhp {�fµ|%\ p lsfu��}�fu] r gz}?l ru°+p \A{jgz}�{zfh}�|8m � ° l Y ��d
p \@{zgz}�{zfh}�|8m-fh��� r «5d+l r©r ªh\ p | r ]^\!fh����fhde��}���\ Ä \A|�lsd@ mL ° le\@}/¯7{z\@fu����fhde\@{²y p \A{j��|�l rWp d�g�de\�{j� Ä \ p \@}Wl
Y fhd Y ��}�� ° gz}�|8le� r }�d1l r ��}�{j\8i�{z� Ä \ p \%}?l7lsf � ��\Ad%  XZY ��d7{z\@| p \@fWd�\Ad�l Y \¿��]^y�fh|8l rh° | r } ����|�l³fu����fWd���}z� � m
{z\@| r gzyz����}���| r } ����|�l®d¦·�� ° f#l®f � ��\¦\%}?l p m���d³fu����fWd�\A{ � \@|%fhg�de\ rh° f^| r } ����|�l@¯�l Y \ p \���d³f�� r�r {�| Y fu}�|%\
l Y fGl1l Y \�\%}?l p ��\@d p \Afh{^��} r l Y \ p lsf � ��\@d7f p \
} r l7fu����fhde\@{À  v lZd Yzr gz��{ � \¿} r ls\@{�l Y fGl7��}�{j\8ij��}z�#l®f � ��\@d
«³��l Y {j� Ä \ p \%}?l5�h� rh� fh� Y ��d�l rWp m���\@}z�ul Y dZ��d ru° le\@}�d�gjÅk|%��\@}Wl °»rWp {j\@| r gzyz����}z��| r } ����|8lsd@ 
½ per ] {j\@fh����fhde\@{�y p \@{j��|�l rhp d1y p \@ª?� r g�d���m�y psr y r de\@{À¯�«7\¿\%i?l p fW|�ls\@{Pf ° \@« {j\Afu����fWd���}z�+y p ��]^��ls��ªW\@d

l Y fGl^f p \�����d�le\@{ r }µ½Q���hg p \:Nj 6w y p ��]^��le��ªh\!{z\@ds| p � � \@d+f�«7fÇm�l r±rh� l®fu��}µf�}z\@«¼y p \A{j��|�l rWp;°»psr ]
��}zyzgzl#y p \A{j��|�l rWp d@  v }Cy�f p le��|8g���f p ¯À��l#�h��ªh\Ad¿fP]^\8l Yzr { °»rWp;rh� l®fu��}z��}���l Y \ r ªh\ p fh���Uy p \A{j��|�le� r }©fu}�{

 "!^�# %$



���������
	���
��������������������� !�#"%$& '��(����*),+.-/�10�('-
23�4���5�'	� 76�	�('�
)8
:9;	����'�*)��<�*�'� _A�

BIAS−AGREE

predictor= ?
bias

2bc

= ?
A

default
predictor

2bctag 

MATCH−SELECT

BIAS−SPLIT

2bc 2bc

predictor
bias

predictor
bias

= ?

2bc
hash A

H

BIAS−INJECT

MAJORITY−VOTE

majority vote

META−SELECT

pred
1

pred
2

pred
3

pred
1

pred
2 2bc

meta

½U���hg p \ Nj· �¿\@fh����fhde��}z�+y p ��]^��ls��ªW\@d

�f���'���B�D���



�h� 9;�*��	�	����M�*)8
�('����� �T����	��� �V��������)

++

evict
bit y

insert
bit x

y

x

9−bit folded history

24−bit global history

½Q���hg p \%p�· £ � rh� fh� Y ��dnl rhp m�| r ]^y p \@dsd�� r }	·Q\8izfu]^yz��\ rh° f��G� ¬¤� ��lq�h� rh� fu� Y ��d�l rWp m °»r ��{j\@{ r }?l r � � ��l®d% 

f!]^\8l Yzr { °»rWp gzyJ{�fGle��}z�Pl Y \���}zyzgzl#y p \A{j��|�l rWp d@  v }�l Y \ °»r ��� r «³��}���¯/{j\Afu����fWd�\A{6y p \@{j��|�l rhp d
«³����� � \
{z\@ds| p � � \@{ � m	d�yJ\@|%� ° m���}z�kln« ru¬­� ��l¿| r gz}?le\ p lsf � ��\Ad¿fh}�{	g�de��}z�kl Y \+y p ��]^��ls��ªW\@d¿{j\%yz��|�ls\@{ r }±½Q���Wg p \
Nz 
X « ru¬­� ��l^| r gz}?le\ p lsf � ��\Ad�f p \	{j\%��}z\@{²\%��l Y \ p^� mµ{j\@ds| p � � ��}���f Y fhd Y ��}z� ° g�}�|�ls� r }/¯ rWp fhd+l Y \

p \@degz��l rh° f;y p ��]^��le��ªh\ r }�f;ln« ru¬­� ��l1| r gz}?le\ p l®f � ��\h  X « ru¬­� ��l7| r g�}Wls\ p lsf � ��\¿y p \@{j��|�l rhp d ru° ls\%}kg�d�\A{
f p \�·

��� � � ��� � � � � � � 
�� ] r {�� 	
��� � ���5� � � � � # � � � 
	�
��� ¢ � � � 	 � # ¨�
 ] r {�� 	

«³��l Y � l Y \ �zp fu}�| Y fh{z{ p \Aded@¯ � # l Y \P�h� rh� fh� Y ��d�l rWp m rh° ��\%}z�hl Y�� ¯1fh}�{��Èl Y \ � ��l ¬ «³��de\��TL�a
r y�\ p fule� r }/ 

i % Ô ��� % [^C �@� Ô � Ð [Q�z�_[^C A^` � ¸¹Y \%} � 	 �C¯W��l1��dq}z\A|8\Adedsf p m#l r | r ]�y p \Adedql Y \5�W� rW� fu� Y ��dnl rhp mh  v }
l Y ��d5dnlsg�{jmW¯z«1\;| r ]^y p \@dsd�\A{�l Y \;�h� rh� fh� Y ��d�l rWp m���}Pl Y \ °»r ��� r «³��}z�^«7fÇm�·

� � � � ¢ � # � � ¨ 
�� ��� � � # � �
� � 	 ] r {�� 	

v l;d Yzr gz��{ � \�} r ls\@{±l Y ful��W� rW� fu� Y ��d�l rhp m °»r ��{j��}z�!��d;de��]^yz��\�l r ��]^yz��\%]^\%}?l@ �Ã5yÒ{zfGls��}��!l Y \�| r ] ¬
y p \Adede\@{ Y ��dnl rhp m���}?ª r ��ªh\Ad r }z��mkln« r ��}zy�gjl � ��lsd�·ql Y \ � ��l
��}�d�\ p ls\@{P��}	l Y \;�h� rh� fu� Y ��d�l rhp m�fh}�{Pl Y \
� ��l�\%ª���|�ls\@{ °»per ].��lA ¹½U���hg p \ p©d Yzr «5d^fh}µ\8izfh]�y���\ ru° f´�G� ¬­� ��l��W� rW� fu� Y ��d�l rhp m °»r ��{j\A{ r }Wl r �
� ��l®d%  XZY ��d���]^yz��\%]^\%}?l®fGle� r } p \A¶Wg�� p \@d¦l r ]�fu��}?lsfu��}-fu}�{´| Y \@|®Æ�y r ��}Wl ��r l Y l Y \�} r } ¬ | r ]^y p \@dsde\@{
fh}�{P| r ]^y p \@dsde\@{!ªh\ p de� r }�d rh° l Y \;�h� rh� fu� Y ��dnl rhp mh 

� r le\Zl Y fGlq« Y \%} � 	 ��¯W�h� rh� fh� Y ��d�l rWp m+fu����fWd���}z��]^fÇm r |@|8g p ¯u�¤  \W �¯hln« r {z��d�le��}�|�lq�W� rW� fu� Y ��d�l rWp m
ªGfh��gz\AdÀ]�fÇm p \@degz��l/��}¦l Y \1dsfu]^\q| r ]^y p \@dsd�\A{¿ªGfh��gz\W  ¸¹Y fule\@ªh\ pSY fhd Y ��}z� ° gz}�|8le� r }/¯Ç«7\¾|%fh}z} r lSfÇª r ��{

 "!^�# %$



���������
	���
��������������������� !�#"%$& '��(����*),+.-/�10�('-
23�4���5�'	� 76�	�('�
)8
:9;	����'�*)��<�*�'� �z_

fh����fhde��}z�� Sw � r?r { Y fhd Y ��}z� ° gz}�|�ls� r }+]+g�d�l � \³d���]^yz��\1l r ��]^yz��\%]^\%}?l¾fu}�{�{j��dnl p � � gjls\Z�h� rh� fh� Y ��d�l rWp m
ªGfh��gz\Ad³d�\@\%} � m!f^dnl®fGls��| �zp fu}�| Y \%ªW\%}z��m r }Wl r lsf � ��\¦\%}?l p ��\@d
w
}±��}Wls\ p \@d�le��}z��y per y�\ p lnm ru°1Y ��d�l rWp m °»r ��{j��}z�!��d¿l Y fGl@¯À« Y \%}±| r }�de��{z\ p ��}z��ln« r {j��dnls��}�|8l��W� rW� fu�

Y ��d�l rWp mPªGfu��gz\@d@¯Ò� ° l Y \@de\�ªÇfh��g�\@d r }z��m�{j� Ä \ p fGl � ��l�y r de��ls� r }�d¿� r |%fule\A{�«³��l Y ��}Cf�� psr gzy rh° � | r } ¬
de\@|%gjle��ªh\ � ��lsd@¯�| r ]^y p \Adede\@{�ªGfu��gz\@dZf p \;{j��dnls��}�|8l ¢ y�ful Y � r |@fu����lnm ¨  �w y r dsd�� � ��\�«7\@fhÆ�}z\@dsd ru°UY ��d�l rWp m
°»r ��{z��}z�P| r }�|8\ p }�d p \@�hgz��f p y�fGlele\ p }�d¿«³��l Y yJ\ p � r {±\@¶?g�fu�Sl r �� ¦w5} r l Y \ p y r dede� � ��\+«1\AfuÆ�}z\@dsd
| r } ¬
|%\ p }�d Y ��d�l rhp mµªGfh��gz\Adk�W\%}z\ p fule\@{ � m � ��l per lsfGls� r }�d r }�f©�h��ªh\%}¹ªGfh��gz\W  XZY ��d�]�fÇm Y fhyzy�\@} °»rhp
\%izfu]^yz��\ r }´� r?r y �zp fh}�| Y \Ad%  XSr6r ªW\ p | r ]�\+l Y ��d�y perW� ��\%]	¯U��l�]�fÇm � \kg�d�\ ° gz�ql r fh{z{©f���\%ªW\%� rh°
Y fhd Y ��}���¯j����ÆW\ °»rWp \8izfu]^yz��\

� ��� � � � ��� ¢ � # � � ¨ 
 � � � � ¢ � # � � ¨ � � � � � � � � ¢ � # � � � _ ¨ 

Ã
}z��\@dsd r l Y \ p «³��de\;d�yJ\@|%����\A{À¯z«7\¦g�d�\A{	f�de��]�y���\ � � ��� ¢ � # � � ¨ ��} r g p d���]�g���fule� r }�d@ 
G [ Ï � C �z� Ñ � U %�C»� U �'C �sC �_Cut Ï � XZY \ 0B�*('� � ���
- ��� y p ��]^��le��ªh\���d1\8i�l p fW|�le\A{ °»psr ] l Y \ � � ¬ ] r {j\�y p \@{j��| ¬
l rhp � �W��� ¢ | °  q½Q���Wg p \3N ¨   v l7l®fuÆW\@d7fhd1��}zy�gjl5f#ln« ru¬­� ��lZ| r gz}?le\ p l®f � ��\ X fu}�{�f � ��fWd7y p \A{j��|�l rWp ¯�fu}�{
��l p \8leg p }�d X ·

� � ��� ¬ � � � � � ¢ ��� ��� � �5� � ��� � � � � � � � � � ¨
XZY \ � ��fhd ¬ deyz����l¾y p ��]^��ls��ªW\
{jgzyz����|%fGls\@dql Y \
ln« rh¬¤� ��l¾| r gz}?le\ p lsf � ��\5�h��ªh\@}^fWdq��}zyzgjlA  § r l Y | r yz��\@dqg�d�\
l Y \kdsfu]^\ Y fhd Y ��}�� ° g�}�|�ls� r }/¯ Y \@}�|8\W¯Sy Y mjde��|@fu����mW¯Àl Y ��d;��d¦��]^yz��\%]^\@}Wls\@{C«³��l Y f	d���}z�h��\�lsf � ��\ ¢ l Y \
]+gz��le��yz��\%i rhp {j\@yz��|8le\A{ r }P½Q���hg p \ N�|%fu} � \;ª���\@«1\A{!fWdZy�f p l ru° l Y \#fh{�{ p \Adede��}z�+� r �W��| ¨  
XZY \ � ��fhd#y p \A{j��|8le� r }´��d#g�de\@{Cl r de\%��\@|�l�« Y ��| Y´Y fu� °³ru° l Y \�lsf � ��\!«³����� � \�g�d�\A{ °»rhp l Y \k��}�fu�

y p \A{j��|8le� r }/  XZY \�ln« rh¬¤� ��l;| r g�}Wls\ p d�\@��\A|�ls\@{ °»rhp l Y \ r ªW\ p fu���Sy p \@{j��|�ls� r }±��d;fu��«7fÇmjd
gzyJ{�fGle\A{±«³��l Y
l Y \ �zp fu}�| YCr gjls| r ]^\h  v­° l Y \ r ªW\ p fu����y p \A{j��|�le� r }©��d�| rhpsp \A|�l � gjl+l Y \ � ��fWd#y p \@{z��|8le� r }-{j��defh� p \%\Ad
«³��l Y l Y \ �zp fh}�| Y	r gjl®| r ]�\W¯�l Y \ � ��fWd5y p \@{j��|�l rhp ��d5} r l¿g�yJ{zfule\A{À  L
l Y \ p «³��de\h¯�l Y \ � ��fWd5y p \@{z��|8l rhp
��d^gzyÒ{zfGls\@{ «³��l Y l Y \ �zp fh}�| Y r gjl®| r ]^\W  ¥ \%}�|8\h¯Zfhdsdegz]^��}z�Cl Y \ � ��fhd^y p \@{j��|�l rhp ��]^yz��\@]^\%}?lsdkf
y�f p le��fu��g�yJ{zfule\ ¢ « Y ��| Y ��dql Y \¿|@fhde\5� ° l Y \ � ��fWdqy p \@{z��|8l rhp ��d7f#de��}��h��\ ¬ lsf � ��\5y p \A{j��|8l rWp®¨ ¯hl Y \ r ªW\ p fu���
y p \A{j��|8l rWp ��]^yz��\%]^\%}?lsd
f^y�f p le��fu�ÒgzyÒ{zfGls\h 
XZY \ � � ¬ ] r {z\;y p \A{j��|�l rWp � �W� �U|%fh} � \#{j\Ade| p � � \A{	fhd


 	�
 ��� � � ��� � � � � � �

 � 
 ��� � ���&� � � � � # � � �²_ �
��� ¬ � � � � � � � � � 
 ��� ��� ¬ � � � � � ¢ 
 	 � 
 � ¨
�_C�� Ï � � 	 � � � ��l®d

G [ Ï � C ��� Ñ � ` � Ï�Ï U ��C �sC»�DCut Ï XZY \ 0B�*('� ��( � 	8�8� y p ��]^��ls��ªW\+«Zfhd���}?l psr {zg�|8\A{±��} � = N��¤  v l¦lsfuÆW\@d¦fhd
��}zyzgzl
f � ��fWdZy p \A{j��|�l rWp fu}�{	f+ln« ru¬­� ��l5| r gz}?le\ p lsf � ��\ X ¯�fh}�{!��l p \8lsg p }�d X ·

��� � � ¬ � � �5�&� ¢ ��� ��� � �&� � ��� � � � � � � � � � ¨
XZY \ � ��fWd ¬ fu� p \@\1y p ��]^��ls��ªW\5d���]^yz��m^| Y fh}z�h\AdQl Y \5«ZfÇm#��} °»rhp ]�fGls� r }���dq| r {z\@{À  v }�d�le\Afh{ ru° y p \@{j��|�ls��}z�
{z� p \@|8le��m�l Y \ r gjls| r ]^\ rh° l Y \ �zp fu}�| Y ¯Òl Y \�ln« rh¬¤� ��l#| r gz}?le\ p l®f � ��\^y p \@{j��|�l®d¦« Y \8l Y \ p¦rhp } r l¦l Y \

�f���'���B�D���



�W� 9;�*��	�	����M�*)8
�('����� �T����	��� �V��������)

��p fh}�| Y�r gjl®| r ]�\+«³������fu� p \%\;«³��l Y l Y \ � ��fhd
y p \A{j��|�le� r }S  XZY ��d¦|%fu} � \^{ r }z\W¯ °»rWp \%izfu]^yz��\h¯ � m�fh}�TL�a «³��l Y l Y \ � ��fWdZy p \A{j��|�le� r }S 
XZY \�ln« rh¬¤� ��l¿| r gz}?ls\ p ��d
g�yJ{zfule\A{6fh|@| rhp {j��}z�h��m6·Z� ° l Y \+y p \A{j��|�le� r }���d�| rhpsp \@|�lA¯z��l¿��d¿d�l p \%}z�hl Yj¬

\@}z\@{/¯z\%��d�\¦��l5��dZ«7\@fhÆh\@}z\@{À 
v­° l Y \ r ªh\ p fh���³y p \A{j��|8le� r }¹��d�| rhpsp \A|�l � gjl!l Y \ � ��fWdky p \@{j��|�ls� r }�{j��defh� p \%\@d^«³��l Y l Y \ ��p fh}�| Y

r gjls| r ]^\h¯�l Y \ � ��fhd¿y p \@{j��|�l rhp ��d¿} r l�gzyJ{�fGle\A{À  L
l Y \ p «³��d�\W¯�l Y \ � ��fWd
y p \@{z��|8l rhp ��d¿gzyÒ{zfGls\@{�«³��l Y
l Y \ ��p fh}�| Y	r gjl®| r ]^\W  ¥ \@}�|8\W¯JfWdedegz]^��}���l Y \ � ��fhd5y p \A{j��|8l rWp ��]�y���\@]�\@}?lsd�f�y�f p le��fu�UgzyÒ{zfGls\h¯Jl Y \
r ªW\ p fu����y p \A{j��|8l rWp fu��d r ��]^yz��\%]^\@}Wl®d5f�y�f p le��fu�Àg�yJ{zfule\W 

L¿}z\ ru° l Y \1de��]^yz��\@d�lSy p \@{j��|�l rhpU� fhde\@{ r }¦l Y ��dSy p ��]^��ls��ªW\q��d ( � 	���� � �
� ¢ �
� ]�\Afu}�d ��(�	����*(�-o�D���w('�5� ¨


 	 
 ��� � � ��� � � � � � �

"� 
 ��� � ���&� � � � � # � � ���� �5� � ¬ ��� � ��� � � 
 � � ��� ¬ ��� �5� � ¢ 
 	 � 
"� ¨
�DC � Ï � � 	 � � � ��l®d

G [ Ï �-��� Ô ��C � ÐÒÑ t Ô � Ï U �'C �sC �_Cut Ï � XZY \¿]�f tnrhp ��lnm ¬ ª r le\³y p ��]���le��ªh\¿lsfhÆh\Ad¾fhd1��}zyzgjl7l Yzp \%\�y p \@{j��| ¬
l rhp d¦·

��� 
 � ��� ��� ¬ � � � � ¢ � �5� � ��� � � ��_ � � �5� � ��� � � �u� � � �5� � � � � � � = ¨
XZY \ r ªW\ p fu���1y p \A{j��|8le� r } ��d rW� lsfh��}�\@{ � m²f�]�f tnrhp ��lnm´ª r le\ r }µl Y \Pl Yzp \%\	y p \@{j��|�ls� r }�d@  Ã
y r } f
]^��d�y p \A{j��|8le� r }/¯Sl Y \kl Yzp \%\ky p \A{j��|8l rWp d;f p \^gzyÒ{zfGls\@{´«³��l Y l Y \ �zp fu}�| Y©r gjls| r ]^\h  XZY \k]�f tnrWp ��lnm ¬
ª r ls\!y p ��]���le��ªh\P��]�y���\@]�\@}?lsd�f�y�f p le��fu�ZgzyÒ{zfGls\©·!gzy r } f�| rhpsp \A|�l^y p \@{j��|�ls� r }/¯q«7\ r }z��m´g�yJ{zfule\
y p \A{j��|8l rWp d1« Y ��| Y �WfÇªW\
f�| rhpsp \@|�l7y p \@{j��|�ls� r }/¯��=  \h �¯j� ° ln« r y p \@{j��|�l rhp d1f p \�| rhpsp \@|�l � gjlZl Y \¿l Y � p {���d
« psr }���¯?l Y \¦l Y � p {Py p \@{j��|�l rhp ��dZ} r l5g�yJ{zfule\A{À 
XZY \1]�f tnrhp ��lnm ¬ ª r le\�y p ��]^��le��ªh\q«ZfhdÀ� p d�lSg�de\@{¦��};l Y \ � � �w� � ° fu]^����m ru° y p \@{j��|�l rhp d � �G�z¯ = _ �­¯Ç« Y ��| Y

yJ\ pe°»rhp ]ÌfP]�f tnrWp ��lnm6ª r le\ r }Cl Yzp \@\�ln« rh¬¤� ��l#| r gz}?le\ p l®f � ��\@d@  v }©y p fh|8le��|8\h¯ °»rhp l Y \@de\�y p \A{j��|�l rWp d
l r±� \�\%Å�|%��\@}?l@¯�l Y \�l®f � ��\@d���}�{z\8ij\@{´«³��l Y l Y \Pdefh]^\��h� rh� fu� Y ��d�l rWp mC��\@}z�ul Y ]�g�dnl�g�d�\P{j� Ä \ p \@}Wl
Y fhd Y ��}�� ° gz}�|�le� r }�d%  ¸ \¦{z\8��}z\ = \8i�l p f Y fhd Y ��}z� ° gz}�|�le� r }�d � ��
�(�	���� ¯ � ��
�('	8�	� fh}�{ � ��
�(�	���
  ¾½ rWp f
��i�\A{�l®f � ��\;d����%\W¯?��l³��dZ} r l³{j��Åk|%gz��l³l r ��}�{kl Yzp \%\�� r�r { Y fWd Y ��}z� ° gz}�|8le� r }�d7l Y fGl³«³�����À} r l7��}�| p \Afhde\
de���h}z����|%fh}?le��m5l Y \¾y p \@{j��|�l rhp fh|%|%\@dsdÒle��]^\ ¢ °»rhp \%izfu]^yz��\h¯ r }z\1|%fu}�g�d�\ql Y \ ° gz}�|�ls� r }�dQ{j\8��}�\@{;��}�� �u��� ¨  
½ rhp l Y \#y�g p y r de\ rh° d���]�gz��fGls� r }/¯�«³��d Y ��}���l rkrW� lsfh��}�� r�r { p \@degz��lsd r }6f�«³��{j\ p fu}��h\ ru° y p \@{z��|8l rhp
l®f � ��\;d����%\Ad³fu}�{P�W� rW� fu� Y ��dnl rhp mk��\%}z�hl Y d@¯j«1\#{z\8��}z\A{!l Y \ °»r ��� r «³��}���l Yzp \@\ Y fhd Y ��}z� ° gz}�|�ls� r }�d;·

� � � ���5�?_ � � � � # � � � 
 � � � ���5� � ��� ¢ � � ��� ¨�� � � � � ¢ � # � � ¨�� � �
� � � ���5�G� � � � � # � � � 
 � � � ���5� � ��� ¢ � � ��� ¨�� � � � � ¢ � # � � � _ ¨ � � �
� � � ���5� = � � � � # � � � 
 � � � ���5� � ��� ¢ � � � 	 � ¨�� � � � � ¢ � # � � �´� ¨�� � �

½ per ] r g p \%i�yJ\ p ��]�\@}?lsfGls� r }�d@¯�l Y \Ad�\ ° gz}�|8le� r }�d Y fÇªh\!f�� r�r {µfÇªW\ p fu�W\ � \ Y fÇª�� rWp   XZY \P\ ¬ �?d�ÆW\%«
y p \A{j��|8l rWp � �G���U|%fh} � \#{j\@ds| p � � \A{PfWd °»r ��� r «5d�·

 "!^�# %$



���������
	���
��������������������� !�#"%$& '��(����*),+.-/�10�('-
23�4���5�'	� 76�	�('�
)8
:9;	����'�*)��<�*�'� � =


 	�
 ��� � � ��� � � � � � �

 � 
 � � � ���5�?_ � � � � # � � �
 � 
 � � � ���5�G� � � � � # � � �� ¬ � � 
 ����� ��� � � 
���� 
 � ��� ��� ¬ � � � � ¢ 
 	 � 
 � � 
 � ¨
�_C�� Ï � � 	 � p � ��lsd

G [ Ï � Ï �@� Ñ � Ï % Ï �h� U �'C �lC»�_C*t Ï � XZY \�]^\8l®f ¬ d�\@��\A|�l
y p ��]^��ls��ªW\#«7fWd5��}?l psr {zg�|8\A{	��} � � = �¤  v l¿lsfhÆh\@d
fWdZ��}�yzgjl³ln« r y p \A{j��|8l rWp dZfu}�{Pf+ln« ru¬­� ��l³| r gz}?ls\ p lsf � ��\�·

�*� � � ¬ � �	� � � � ¢ � �&� � ��� � � ��_ � � �5� � ��� � � �u� � ��� � � � � � � � ¨
XZY \¦ln« rh¬¤� ��l
| r gz}?le\ p lsf � ��\�{z\%����ªW\ p d³f � ��� (�� ��	������*)B�<�*�'�   XZY \�]�\%lsf ¬ y p \@{z��|8le� r }P��d
g�d�\A{!l r de\%��\@|�l
« Y ��| YPru° l Y \¦ln« r y p \@{j��|�l rhp d1«³�����/�h��ªh\¿l Y \ r ªW\ p fu���Òy p \A{j��|�le� r }S 
Ã
}z��\Aded�dnl®fGle\A{ r l Y \ p «³��de\h¯Àl Y \^]�\%lsf ¬ de\%��\@|8l¦«7\^g�de\���}Cl Y \ p \%]�fh��}z��}z�P��]^yz��\%]^\@}Wl®d#fPy�f p le��fu�

g�yJ{zfule\-· 
 U Ô A �4� Ô �Ç� Ï �u� U � Ï ÕfC=�u�DC Ô AXg Ó�Ï 
 U ÕU�z� ÏÍÔ A % Ð �D[ Ï U � Ï Õ^C �h� Ô � Ó [^C ��[ Ó �z�
� Ï % Ï �u� Ï Õ  
w¿d+��} � � = �¤¯ql Y \P]^\8lsf ¬ y p \A{j��|8l rWp ��d�g�yJ{zfule\A{ r }z��m´« Y \%}-l Y \!ln« r y p \A{j��|�l rWp d+�h��ªh\P{j� Ä \ p \@}Wl

y p \A{j��|8le� r }�d�·���}�l Y ��d³|%fhde\h¯�� ° l Y \¦y p \@{j��|�ls� r }!«Zfhd7| rWpep \@|8l@¯?l Y \�ln« ru¬­� ��l³de\%��\@|8l rWp ��d³dnl p \@}z�ul Y \%}�\@{À¯
\@��de\¦��l5��d³«7\@fhÆh\%}�\@{À 
w¿d³��} � � = �­¯z«7\;{j\8��}�\#f 0���� �_�w('- � � ��
�(�	�� Y m ��p ��{���}Pl Y \ °»r ��� r «³��}z�+«ZfÇm6·


 	�
 ��� � � ��� � � � � � �

 � 
 ��� � ���5� � � � � # � � �
 	�� ! � 
 � � � ���5� = � � � � #�� � � ���� � � ��� � ¬ � � � ���5� � ��� � 
 � � � 
���� � � ¬ � � � � � � ¢ 
 	 � 
 � � 
 	�� ! �G¨�DC � Ï � � 	 � p � ��lsd

L¿}�\�d Y�r gz��{�} r le\;l Y fGl�l Y ��d¿y p \A{j��|�l rWp C � A Ô � l Y \�g�d�g�fh� � ��] r {zfu���Ç�?d Y f p \ Y m �zp ��{/ 
½Q� p dnl�«1\�g�d�\
fky�f p le��fu�/g�yJ{zfule\W¯J« Y \ p \@fhd5��} � � = � �Jr l Y y p \@{j��|�l rhp d5f p \#fu��«7fÇmjd³g�yJ{zfule\A{À  x \A| r }�{À¯�l Y \ Y fhd Y ��}��
° g�}�|�ls� r }�g�de\@{ r }#l Y \1]^\%lsf ¬ y p \@{j��|�l rhp ��dQ{j� Ä \ p \@}Wl °»psr ] l Yzr d�\7g�de\@{ r };l Y \¾ln« r y p \@{z��|8l rhp d ¢ ��} � � = �
l Y \�]�\%lsf ¬ y p \@{z��|8l rhp g�de\@d1l Y \�dsfu]^\���}�{z\8i�fhd1l Y \ � ��] r {zfu�Òy p \@{z��|8l rhp�� ��}!l Y \ Y m �zp ��{�y p \A{j��|�l rWp1rh°
l Y \1w
��y Y f¿�z_A��ph� � �z_ �­¯@l Y \¾]^\%lsf ¬ y p \@{j��|�l rhp g�d�\AdÀl Y \1dsfu]^\¾��}�{j\%i#fhdÀl Y \¾�W� rW� fu� Y ��dnl rhp m¿y p \@{z��|8l rhp�¨  
w¿|�leg�fu����mW¯ °»rhp y�f p ls��fh�ÒgzyJ{�fGle\¦l r « rWp Æ�«7\%���=¯���l³��d³}z\@|%\@dsdef p m�l r g�d�\#f^{j� Ä \ p \@}?l Y fhd Y ��}�� ° g�}�| ¬

ls� r }/ �½ rWp \8izfh]�y���\¿��\%l1g�d7| r }�d���{j\ p ln« r#�zp fu}�| Y \Ad�l Y fGl³f p \³��}P| r } ����|8l1��}�l Y \ � ��] r {�fu�Jy p \A{j��|�l rWp  
XZY ��d;| r } ����|�l;]�fÇm � \�d r ��ªW\@{ � m±y p \A{j��|�le��}z� r }z\ �zp fu}�| Y «³��l Y l Y \ � ��] r {zfu��y p \A{j��|8l rWp fh}�{�l Y \
r l Y \ p;�zp fu}�| Y «³��l Y l Y \k�?d Y f p \+y p \@{z��|8l rhp   XZY fh}zÆjd�l r y�f p ls��fh��gzyJ{�fGle\W¯Sl Y \ � ��] r {�fu�qy p \@{z��|8l rhp
\@}?l p mP«³����� � \�{j\@fh����fhde\@{/  § gjl °»rhp l Y ��d¿l r!� \+y r dsde� � ��\h¯Òl Y \+ln« rP�zp fu}�| Y \Ad5]+g�dnl � \�]�fhyzy�\A{ r }
{z� Ä \ p \%}?l³]^\8lsf^y p \A{j��|8l rWp \%}?l p ��\Ad% 
XZY \�� � | ¬ �?d�ÆW\%«�y p \A{j��|8l rWp ��}?l psr {jg�|8\A{P��} � = _ �Sfh��d r g�d�\Ad7l Y \;]^\%lsf ¬ de\%��\@|�l³y p ��]���le��ªh\^·

�f���'���B�D���



�u� 9;�*��	�	����M�*)8
�('����� �T����	��� �V��������)


 	�
 ��� � � ��� � � � � � �

 � 
 ��� � ���&�?_ � � � � # � � �
 � 
 ��� � ���&�G� � � � � # � � �
 	�� ! � 
 � � � ���5� = � � � � # � � �� � � ¬ ��� 
 ����� � � � � 
��*� � � ¬ � � � � � � ¢ � � 
 � ��� ��� ¬ � � � � ¢ 
 	 � 
 � � 
 � ¨�� 
 	 � 
 	�� ! �G¨�DC � Ï � � 	 � O � ��l®d

G [ Ï �-�j�A�D[ Ñ � Ï % Ï �u� U �'C �lC»�_C*t Ï � XZY \ � (�� )�
 � ����-/��)B� y p ��]^��le��ªh\k��d#\%i�l p fh|�ls\@{ °»psr ] l Y \ 
¾w £ x
y p \A{j��|8l rWp � ���¤ �w�¶?gz��le\
de��]^����f p y p ��]^��le��ªh\³«Zfhd�g�de\@{���}^l Y \ Y m �zp ��{�}z\%i�l ¬ l p fh|8\³y p \A{j��|8l rWp y per y r d�\A{
��} ��_Dp�� °»rhp l Y \¦l p fW|8\�y per |%\@dsd rWp � �u���¤ 
XZY \1]�fGls| Yz¬ de\%��\@|8lUy p ��]^��le��ªh\�l®fuÆW\@dQfhd/��}zyzgzl�fZln« ru¬­� ��lQ| r gz}?le\ p l®f � ��\1fh}�{#f5{j\ ° fugz��l�y p \A{j��|�l rWp ·

� � � � �j¬ � �	� � � � ¢ � � � � � � � �5� � � � � � �5� � � � � � � ¨
XZY ��dZy p ��]���le��ªh\;fhgz�h]^\%}?l®dZ\@fh| Y \%}?l p m rh° l Y \;��}�yzgjl³ln« ru¬­� ��l5| r gz}?le\ p lsf � ��\;«³��l Y f+lsfh��  XZY ��dZlsfh�
p \%y p \Ad�\@}Wl®dZf ° \%« � ��l®d °»psr ]¼l Y \ �zp fu}�| Y fh{�{ p \Aded@ �Ã5y r }�f^]�fGl®| Y «³��l Y l Y \ �zp fu}�| Y fh{z{ p \Aded@¯�l Y \
| rhpsp \Ad�y r }�{j��}���ln« rh¬¤� ��l¦| r g�}Wls\ p ��d�g�de\@{�fhd
l Y \���}�fu�Qy p \A{j��|�le� r }S¯À\%��d�\+l Y \^{j\ ° fugz��l�y p \A{j��|8le� r }���d
g�d�\A{À  v­° l Y \ p \�«Zfhd¿f�]�fGls| Y ¯�l Y \+| rhpsp \Ad�y r }�{j��}��^ln« rh¬¤� ��l�| r gz}?ls\ p ��d5g�yJ{zfule\A{6«³��l Y l Y \ ��p fh}�| Y
r gjls| r ]^\;\%��de\h¯z� ° l Y \�{j\ ° fugz��l
y p \@{z��|8le� r }	��d5« per }z��¯�l Y \#]^��dsde��}z��l®fu����d³« p ��l�ls\%}���}Pl Y \;l®f � ��\#fu}�{
l Y \#| rWpep \@dey r }�{j��}z��| r g�}Wls\ p ��d³��}z��ls��fh�����%\A{!fW|%| rhp {j��}���l r l Y \ �zp fu}�| Y�r gzls| r ]^\h 

� r le\
l Y ful1]�fGl®| Yj¬ d�\@��\A|�l¾��]^yz��\@]^\%}?lsd1f#y�f p ls��fh�zgzyÒ{zfGls\�·�} r \@}Wl p m���d¾fu��� r |@fGls\@{^��}�l Y \
lsfh�h�h\A{
l®f � ��\�fhd�� r }z��fhd�l Y \�{j\ ° fhgz��l#y p \A{j��|�le� r }C��d;| rhpsp \@|�l ¢ fh��d r ¯À« Y \%}Cl Y \�{j\ ° fugz��l#y p \@{j��|�ls� r }Cfh� p \%\Ad
«³��l Y l Y \ ��p fh}�| Y±r gjls| r ]^\h¯À��l;��d�gzyÒ{zfGls\@{�«³��l Y l Y \ �zp fu}�| Y�r gjl®| r ]^\W¯À\%��d�\^� ° ��l;{z��dsfu� p \@\@d5«³��l Y
l Y \ �zp fu}�| Y!r gjl®| r ]�\W¯z��l5��dZgzyÒ{zfule\@{ r }z��m�� ° l Y \ r ªh\ p fu���Jy p \A{j��|�le� r }P��d³« per }z� ¨  

v }�y p fh|8le��|%fh�z��]^yz��\%]^\@}Wl®fGls� r }�d ru° l Y \5]�fGl®| Yj¬ de\%��\@|8lqy p ��]^��le��ªh\h¯Wlsfh�Wdqf p \³d Yzrhp l@  XZY \ rhp \8le��|%fh����mh¯
«³��l Y � lsfh� � ��l®d%¯�l Y \;y psrh� f � ������lnm ru° fu����fWd���}z� r }!l Y \¦l®fu�^ªGfu��gz\;��d5� � !  
Ã
}z����Æh\���} � ���­¯Ql r y p \%ªW\%}?l�fu}�m�y perW� ��\%]	¯U«7\k«³����� Y fhd Y l Y \Pfh{z{ p \Aded � ��lsd °»rhp�rh� l®fu��}z��}���l Y \

l®fu�?d%  � r « ¬­rhp {j\ p fh{z{ p \@dsd � ��l®d�f p \ ru° le\@}µg�de\@{²fhd+��}�{j\8i � ��lsd ¢ lnm�yz��|%fh����mh¯¾�Wd Y f p \�«³��l Y f�d Y�rhp l
�W� rW� fu� Y ��dnl rhp m ¨ fu}�{kf�| r } ����|8l r }�f;l®f � ��\
��}�{j\%i^]�fÇm^| r ��}�|%��{z\
«³��l Y f+| r } ����|8l r }^l Y \¿lsfh�#ªGfu��gz\h 
XZY \ rhp ���h��}�fu� 
¾w £ x y p \@{z��|8l rhp fhd�{j\Ade| p � � \A{-��} � � �³��d�} r l+l Y \�d���]^yz��\@d�l�gjls�������@fGls� r } rh° l Y \

]�fuls| Yj¬ d�\@��\A|�l³y p ��]^��le��ªh\W �wËde��]�y���\ p³r }z\W¯z« Y ��| Y «7\#{j\8��}z\;fhd � � ( � � ¯z��d

 	 
 � � � ���5� � � � � # � � �
 � 
 ��� � � ��� � � � � � �
� ��� 
 � � � ���5� = � � � � � p��
� � ��� �Dp � � � � � 
 � � � � �z¬ � � � � � � ¢ 
 	 � 
 � ¨
�_C�� Ï � � 	 � _@� � ��lsd

XZY \�É8phÊkfhyzy�\@}�{j\A{�l r � � ( � � ]^\Afu}�d
l Y ful�«7\�g�d�\7p ¬­� ��l¿l®fu�Wd@  XZY \ 
¾w £ x y p \@{z��|8l rhp � ���q|%fu} � \
{z\@ds| p � � \@{Pfhd

 "!^�# %$



���������
	���
��������������������� !�#"%$& '��(����*),+.-/�10�('-
23�4���5�'	� 76�	�('�
)8
:9;	����'�*)��<�*�'� �wN


 	�
 � � � ���5� � � � � # � � �²_ �

 � 
 ��� � � ��� � � � � � �
� ��� 
 � � � ���5� = � � � � � p��
� ��� � p � � � � � 
�� � � � �j¬ � � � � � � ¢ ��� ��� ¬ � � � � � ¢ 
 � � 
 	 ¨�� 
 � ¨
�_C�� Ï � � 	 � _@� � ��lsd

� ��� ��

�q�%�Á
¿���Q"#(������	�	���+�D�)
5"#(%�%";�Q�@��� 2M�q�%� �®���8�+
5�

v }	l Y ��d
de\@|�ls� r }/¯J«1\#| r }�{jg�|�l¿fh}�\8ijy�\ p ��]^\%}?lsfh�Ud�leg�{zm rh° l Y \�{j\Afu����fWd���}z��y p ��]���le��ªh\Ad
{j\Ade| p � � \@{	��}
x \@|�ls� r }!Nj  �j UÃ
}z��\@dsd¾d�lsfGls\@{ r l Y \ p «³��d�\W¯Gln« rh¬¤� ��lq| r gz}?le\ p lsf � ��\³\@}?l p ��\Ad�«1\ p \Z��}z��ls��fh�����%\A{ p fh}�{ r ]���mh¯
Nh������}�dnl®fGls\¦�^fh}�{MNu���M��}�dnl®fGls\ =  

���
	 �
��� ���
'�( � � -/;4�����/���
'*( ��+ �B%0�&� '*! ? ���
'�( ��� !
	 � @A� <=% �435� �0� � � (
XZY \ � ��fhd ¬ fh� p \%\5fh}�{ � ��fhd ¬ deyz����l7y p ��]^��le��ªh\@d7f p \5ªW\ p m�|%� r d�\¿��}�l Y \¿«7fÇm+l Y \@mkf p \5g�de\@{!fu}�{ � \ Y fÇªh\h 
XZY \ � ��fWd ¬ deyz����l�fu}�{ � ��fWd ¬ fu� p \@\+y p ��]���le��ªh\Ad¦lsfW|®Æ���\^l Y \kfu����fWd���}z�	y psrh� ��\%] «³��l Y l Y \!defh]�\^��\%ªW\ p ·
lsg p }z��}��^{z\@d�l p g�|�ls��ªW\¦fh����fhde��}z�+��}?l r�Y f p ]^��\@dsdZfu����fWd���}z� � = N�¯��h���¤ 
XZY \ � � ¬ ] r {z\^fh}�{Cfu� p \%\ ¬ y�g±y p \@{j��|�l rhp d�y per ª���{j\h¯S��}©�h\@}z\ p fu�¤¯/f � \%l�ls\ p y p \@{z��|8le� r }©fh|%|%g p fh|8m

l Y fu}Pf+de��}z�h��\¿�?d Y f p \5lsf � ��\h  XZY ��d7|@fu} � \¦gz}�{z\ p dnl r?r {�«³��l Y ½ rhp ]�gz��f��k· � � � � � � � � ¢ _ � � ¨ � � �  
¸ ��l Y ��
D��� Nj¯j«7\ Y fÇªh\ � � � � � � � ��� �1N � � �   v­° «1\#{ r g � ��\�l Y \#de���@\ ru° f^�Wd Y f p \
l®f � ��\h¯j«7\#{j��ª���{j\
{z\@d�l p g�|�ls��ªW\�fu����fWd���}z� � mPln« r   L¿}6l Y \ r l Y \ p�Y fu}�{À¯Ò� ° ��}�d�le\Afh{ rh° { r g � ����}z�kl Y \��?d Y f p \;lsf � ��\+«1\
��]^yz��\%]^\%}?l�f � ��fWd5y p \@{z��|8l rhp d r l Y fGl	��
Í����_W¯zl Y \%}
� ��� � ��� � ��� �h� � � �   ¸ \�{j��ª���{j\+{z\@d�l p g�|�ls��ªW\
fh����fhde��}z� � m�fh��] r dnlZl Y�p \@\h 

v }´l Y ��d�de\@|�ls� r }/¯�«1\!| r ]^y�f p \^l Y \ � ��fhd ¬ d�yz����l+fu}�{ � ��fWd ¬ fu� p \@\�y p ��]^��ls��ªW\@d@  ¸ \�d Yzr « \8ijyJ\ p � ¬
]^\@}Wl®fu����m6l Y ful � ��fWd ¬ d�y�����l;��d;de����� Y ls��m6] rWp \^\8Åk|%��\@}Wl¦l Y fu} � ��fhd ¬ fh� p \%\W �½Q���Wg p \Ad^__OPfu}�{²_@�	d Yzr «
l Y \�]���dey p \A{j��|�le� r }�y�\ p |%\%}?lsfh�h\ °»rWp f � � ¬ ] r {j\�fu}�{!fu}!fh� p \%\ ¬ yzg�y p \A{j��|8l rWp1Y fÇª���}z��f��zij\@{��Wd Y f p \
l®f � ��\ ¢ �hÆP\%}?l p ��\Ad%¯ � 
�_@� ¨ fu}�{±f � ��] r {zfh�/l®f � ��\�« Y ��| Y de���@\#��d¿ªGf p ��\A{ °»per ] �wN�p�l r = �uÆ!\@}Wl p ��\@d
XZY \��?d Y f p \
l®f � ��\;«7fWdZ��}���ls��fh�����%\A{ r yjle��]^��d�le��|%fh����m �Jr l Y!°»rWp³� ��fhd ¬ deyz����l5fu}�{ � ��fhd ¬ fu� p \%\W 
¸ \ rW� d�\ p ªW\³l Y fGl7fh����fhde��}z�;��}kl Y \ � ��fWd¾y p \A{j��|8l rWp ��]^y�fh� p d7d����h}z����|@fu}?le��m#l Y \ r ªW\ p fu���jy p \@{j��|�ls� r }

fW|%|%g p fW|8m °»rhp���r l Y y p ��]���le��ªh\Ad%  ¥ r «7\%ªW\ p ¯Qfh� p \%\ ¬ yzg©��d�] rWp \Pd�\@}�d���le��ªh\kl r fu����fWd���}z����}-l Y \ � ��fhd
y p \A{j��|8l rWp l Y fh} � � ¬ ] r {j\ ¢ ½U���hg p \�_DOz¯�de]�fu��� � ��] r {�fu�Sy p \A{j��|8l rWp d����%\ ¨  ³w5��d r ¯���l�|@fu} � \ rh� d�\ p ªW\@{
l Y fGlA¯�\%ªh\@}©« Y \%}©l Y \ p \k��d;����l�ls��\Pfu����fWd���}z�	��}´l Y \ � ��] r {zfh�qlsf � ��\h¯ � � ¬ ] r {j\kÆh\@\%y�d�fu}´fh{jªGfh}Wl®fu�W\
r ªW\ p fu� p \@\ ¬ yzg ¢ � )�" ¯ � �X�'- " ¨  
� A � % Ð �DC � � xjr ]^\8ls��]^\@d@¯Jl Y \ � ��fhd¿y p \@{j��|�l rhp ]^��dey p \@{j��|�l®d5l Y \ � C ��� rh° f ��p fh}�| Y   § ��fWd
]^��d�y p \ ¬
{z��|8le� r } Y fuy�y�\@}�d�]�fu��}z��m+gzy r }�{j\Adnl p g�|�le��ªh\5fh����fhde��}z�¦��}�l Y \ � ��fhd�y p \@{z��|8l rhp fh}�{ °»rhpq��p fh}�| Y \@dQl Y fGl
f p \�«1\AfuÆ���m � ��fhde\@{/  v }²�h\@}z\ p fu�¤¯�f � ��fhd+]^��dey p \@{j��|�ls� r }µ��d+f �zp fu}�| Y ]^��d�y p \@{z��|8le� r } ¢ } r ls\�l Y fGl
��p fh}�| Y ]^��d�y p \@{z��|8le� r }�d r |%|%g p ] rhp \ ru° le\@}Pl Y fh} � ��fhdZ]^��d�y p \A{j��|8le� r }�d@¯ � � 	 � � « Y \@}���� ��� Nj¯
| °   x \@|8le� r }±�j �_ ¨   ¥ r «7\%ªh\ p ¯�l Y ��d¿{ r \Ad³} r l¿]�\Afu}	l Y fGl5l Y \ ��p fh}�| Y ��d
gz}zy p \@{j��|�l®f � ��\h  v l
]�fÇm � \
y p \A{j��|8le\A{!| rhpsp \A|�le��m�g�de��}��kf�{z� Ä \ p \%}?l Y fWd Y ��}z� ° gz}�|8le� r } rhp f^� r }z�W\ p �h� rh� fu� Y ��dnl rhp mh 

�f���'���B�D���



�1p 9;�*��	�	����M�*)8
�('����� �T����	��� �V��������)

L¿}^l Y \ � � ¬ ] r {j\5y p \A{j��|8l rWp ¯Wgzy r }kf � ��fhd�]^��d�y p \A{j��|8le� r }/¯Wl Y \5�Wd Y f p \³y p \@{j��|�l rhp ��dqf � ��\5l r �W��ªW\
f�| rWpep \@|8l+y p \@{j��|�ls� r }/¯qfGl�l Y \	| r d�l rh° g�de��}z�±ln« r lsf � ��\�\%}?l p ��\@d���}�dnls\@fW{ ru°
r }z\h  L¿}-l Y \ r l Y \ p
Y fu}�{À¯Wl Y \�fh� p \%\ ¬ yzg�y p \@{z��|8l rhp ��d7f � ��\
l r | rhpsp \A|�l1f � ��fWd¾]^��d�y p \A{j��|8le� r } r }z��m�� ° l Y \ r |%|%g psp \@}�|8\ rh°
f��W� rW� fu� Y ��d�l rhp m�ªGfh��gz\5fh��«ZfÇmjd�| r ��}�|%��{j\Ad�«³��l Y f¿�zij\@{ � ��fhd�y p \@{z��|8le� r } ¢ \@��l Y \ p | rhpsp \A|�l rhp « psr }�� ¨  
XUr d Yzr «©l Y fGlQl Y ��d�fu}�fu��m�de��d/��dQ| rhpsp \A|�lA¯A«7\ Y fÇªh\1y�\ p�°»rWp ]^\@{;ln« r \8ijyJ\ p ��]^\%}?l®d% Q½U���hg p \AdQ�h�
fu}�{

�z_�d Yzr «Ël Y \ p \Ad�g���l®d rW� lsfh��}�\@{6« Y \%}�ln« rh¬¤� ��l#| r gz}?le\ p d¿��}�l Y \ � ��] r {zfu��y p \@{z��|8l rhp f p \ p \@yz��fh|8\A{
«³��l Y l Yzp \@\ ¬­� ��l¾| r g�}Wls\ p d%  XZY \³g�de\ ru° l Yzp \%\ ¬¤� ��l¾| r gz}?le\ p d���}�l Y \ � ��] r {zfu�zy p \A{j��|8l rWp {z\@| p \@fWd�\AdQl Y \
}�gz] � \ p5ru°�� ��fhd5]���dey p \A{j��|�le� r }�d%  � r « � � ¬ ] r {j\#fu}�{�fh� p \%\ ¬ yzg Y fÇªW\�ªW\ p m�|8� r de\ � \ Y fÇª�� rhp d%  x fu��{
{z� Ä \ p \%}?le��mh¯�l Y \�g�d�\ ru° l Yzp \@\ ¬­� ��l�| r gz}?le\ p d���}´l Y \ � ��fWd#y p \@{z��|8l rhp+� \@}z\8��lsd�] rhp \�l r�� ��fWd ¬ fu� p \@\
l Y fu}!l r�� ��fWd ¬ d�y�����l@ 
½Q���hg p \@d
�W�^fu}�{6� = d Y�r «Dl Y \ p \@degz��lsd rW� lsfh��}z\A{	« Y \%}�«7\;g�de\�f � � � ���5� � � � � 	�� � � �Sl®f � ��\ °»rhp

l Y \ � ��fWd/y p \@{j��|�l rhp ��}�d�le\Afh{ rh° f � ��] r {zfh�ul®f � ��\h¯G«³��l Y �MªGf p ��\A{ °»per ]M_ = l r _@�z  � r «©l Y \ � \ Y fÇª�� rhp d
rh°¾� ��fhd ¬ deyz����l¦fu}�{ � ��fhd ¬ fh� p \%\�f p \+ªh\ p m�|8� r de\ � \@|@fug�de\�l Y \ r |@|8g psp \%}�|%\ ru° f��W� rW� fu� Y ��dnl rhp mPªGfh��gz\
rh° le\@}	| r ��}�|8��{j\AdZ«³��l Y f+�zij\A{ � ��fWdZy p \A{j��|�le� r }S 

� A Ï?Ó U �'C �sC �_Cut Ï �5� C ��� Ñ C A � Ï �h� � w y r dede� � ��\Z«7\@fuÆ�}z\Aded ru°J� ��fhd ¬ deyz����l���dQl Y ful@¯u� °J��p fh}�| Y�� ��fhde\@d
f p \+} r l#{j��d�l p � � gzle\@{�\%ªW\%}z��m � \%ln«1\@\%} � ( �1��� fu}�{ �������5�5(��w�B� ¯ r }z\ Y fh� °¾rh° l Y \�d�yz����l¿l®f � ��\^«³����� � \
��\@dsd7g�de\@{�l Y fu}�l Y \ r l Y \ p7Y fu� °   XZY ��dZ��d7} r l³f�y perW� ��\@]¼«³��l Y�� ��fhd ¬ fu� p \%\W  XZY ��dZ«7\@fuÆ�}z\Aded ru°Q� ��fWd ¬
deyz����l;{ r \@d¿} r l¦fhyzy�\Af p¿r } r g p�� \@}�| Y ]�f p Æjd � \@|%fhg�de\#l Y \ � ��fhd¦{j��d�l p � � gzle� r }6��d�}z\@f p ��m � fu��fu}�|%\@{À 
¥ r «1\@ªh\ p ¯Àfu} r yjls��]^���%��}z��| r ]�y�����\ p ]�fÇm rhp �Wfh}z���%\#l Y \^y psr � p fu] | r }?l psr ��� r «4d r l Y ful ��p fh}�| Y \@d
f p \³] rWp \ rh° le\@}�} r l ¬ l®fuÆh\@}^l Y fh}^lsfhÆh\%} � � �­ �½ rhp | r {j\Adqy psr {jg�|8\A{ � m�deg�| Y | r ]^yz����\ p ¯Wl Y \ � \ Y fÇª?� rhp
rh°U� ��fhd ¬ d�yz����lZ]�fÇm � \#{j\@� p fh{j\A{

v l���d;y r dsd�� � ��\^l r | r ] � ��}z\^l Y \kd�l p \%}z�hl Y©ru°Z� ��fhd ¬ deyz����l�fh}�{ � ��fWd ¬ fu� p \@\���}-f	}z\%«�y p ��]^��le��ªh\�·
0��*(�� �5�������8)��   XZY ��d5y p ��]^��ls��ªW\;��d5{z\%yz��|�ls\@{ r }�½Q���hg p \&Nj  v l³lsfuÆW\@d5fWd³��}zyzgjl¿f � ��fWd³y p \@{j��|�l rhp fu}�{Pf
ln« ru¬­� ��l5| r g�}Wls\ p lsf � ��\ X ¯�fu}�{!��l p \%leg p }�d X ·

��� ��� ¬ � � 
 � � � ¢ ��� ��� � �5� � � � � � � � � � � � � ¨
�S��ÆW\ � ��fhd ¬ fh� p \%\W¯ � ��fhd ¬ ��} t \@|8l p \@| rWp {�d³��}6l Y \�lsf � ��\+« Y \8l Y \ p¿rhp } r l
l Y \ ��p fh}�| Y {j� p \A|�le� r }6fh� p \%\Ad
«³��l Y l Y \ � ��fWd�y p \A{j��|�le� r }S  v lkg�de\@d^fCy�f p ls��fh�7g�yJ{zfule\W¯1����ÆW\ � ��fWd ¬ fu� p \@\�fu}�{²fh���Zl Y \	y p ��]^��ls��ªW\@d
��}?l psr {jg�|8\A{�y p \@ª?� r g�d���mh  XZY \#{j� Ä \ p \@}�|8\¦«³��l Y	� ��fhd ¬ fh� p \%\¿��d7l Y fGlZl Y \ � ��fWdZy p \@{j��|�ls� r }!��d³| r }�|%fule\ ¬
}�fGle\A{±«³��l Y l Y \��h� rh� fh� Y ��d�l rWp m6d r l Y ful;��l#��d Y fhd Y \A{±����ÆW\�f!�W� rW� fu� Y ��d�l rhp m � ��l@  ¸ \k{j\8��}z\^l Y \
( � 	8�8� ��0���� �D�1� y p \A{j��|�l rWp ·


 	�
 ��� � � ��� � � � � � �

 � 
 � � � ���5� � � � � # � � �� � �5�&� ¬ ��� � � � � � ��� � � 
 ��� � � ¬ � � 
 � � � ¢ 
 	 � 
 � ¨
�_C�� Ï � � 	 � � � ��l®d

�S��ÆW\ � ��fhd ¬ fu� p \%\#fh}�{ � ��fWd ¬ d�y�����l@¯ � ��fhd ¬ ��} t \A|�l�leg p }�d�fu����fWd���}z� Y f p ]���\@dsd¿��}±l Y \��Wd Y f p \;l®f � ��\h  �/��Æh\
� ��fWd ¬ d�y�����l@¯?��lZ��d7f � ��\5l r | rWpep \@|8l7f � ��fWd¾]^��d�y p \@{z��|8le� r }k\@ªh\%}�� ° l Y \ r |@|8g psp \%}�|%\ ru° f��h� rh� fh� Y ��d�l rWp m
ªGfh��gz\�{ r \@d�} r l�fu��«ZfÇm�d¿| r ��}�|%��{z\@d¿«³��l Y l Y \�dsfu]^\ � ��fWd
y p \@{z��|8le� r }/  § gjl¿g�}z����Æh\ � ��fhd ¬ deyz����lA¯ � ��fWd ¬
��} t \A|�l5]�fuÆW\@dZ} r fhdsdegz]^yjle� r } r }!l Y \ � ��fWd³{j��d�l p � � gjle� r }S 

 "!^�# %$



���������
	���
��������������������� !�#"%$& '��(����*),+.-/�10�('-
23�4���5�'	� 76�	�('�
)8
:9;	����'�*)��<�*�'� �?�

½Q���hg p \@d5�u�^fh}�{��1N+| r ]�y�f p \@d � � ¬ ] r {j\;fu}�{Pfh� p \%\ ¬¤� ��] r {j\¿y p \A{j��|8l rWp d@ �w
d5|@fu} � \ rW� d�\ p ªW\@{À¯
� ��fWd ¬ d�y�����l5fu}�{ � ��fhd ¬ ��} t \@|8l Y fÇªh\�ªh\ p m!d���]^����f pZ� \ Y fÇª�� rhp d% 

J Ô A � % 
Q�_C Ô A � ¸ \ Y fÇªW\³d Yzr «³}+l Y fGl�l Y \ � ��fhd ¬ deyz����lqfu}�{ � ��fWd ¬ fu� p \@\¾y p ��]^��le��ªh\Adqf p \Zªh\ p m�de��]^����f p ¯
«³��l Y�� ��fWd ¬ deyz����l � \%��}z��d������ Y le��m+] rhp \5\%Å�|%��\@}?l¾l Y fu} � ��fhd ¬ fu� p \%\W  ¸ \
��}?l psr {zg�|8\A{kf;}z\@«¹y p ��]^��ls��ªW\h¯
� ��fWd ¬ ��} t \@|�lA¯W« Y ��| Y | r ] � ��}�\@d�l Y \¿d�l p \%}��ul Y�rh°À� ��fWd ¬ deyz����l7fh}�{ � ��fhd ¬ fh� p \%\W  XZY \@de\
y p ��]^��ls��ªW\@d¾fh��� r «
l r^� gz����{	de��]^yz��\�� ¬ lsf � ��\;{j\Afu����fWd�\A{�y p \A{j��|8l rWp d7����ÆW\ � � ¬ ] r {z\h 

��� � �
��� � �&� '2� � � ;
� @A� '*! ? � ' 	 �B% ����� �����*�$� <�% �
3,���0��� � (
XZY \
]^\8l®f ¬ d�\@��\A|�l1fh}�{�]�f tnrWp ��lnm ¬ ª r le\Zy p ��]���le��ªh\Ad¾f p \5]^\%l Yzr {zd °»rhp | Yzr�r de��}z� � \%ln«1\@\%}�ln« r y p \@{j��| ¬
l rhp d o _;fu}�{ o �z  £ \%}z\ p fh����mh¯jy p \@{z��|8l rhp³o ��g�d�\Ad³f+�W� rW� fu� Y ��d�l rhp m�d Yzrhp le\ p l Y fh} o _h  ¸ \;«Zfu}?lZl r
{z\8le\ p ]^��}z\#« Y ��| Y6rh°¾o _ rhp�o �^��d5����Æh\%��m!l r �W��ªW\;l Y \�] rhp \#fh|@|8g p fGls\#y p \@{j��|�ls� r } °»rhp fky�f p le��|8gz��f p
��p fh}�| Y  �¡�\8l®f ¬ d�\@��\A|�lqg�de\@d1f�ln« rh¬¤� ��l¾]^\8l®f;y p \@{j��|�l rhp�°»rWp | Yzr�r de��}z� � \%ln«1\@\%} o _5fu}�{ o �j¯h« Y \ p \@fhd
]�f tnrhp ��lnm ¬ ª r ls\
g�de\@d³f+l Y � p {Py p \@{j��|�l rhp5o =  
XZY \�{j� Ä \ p \@}�|8\Ad � \8ln«7\%\@}k]^\8lsf ¬ de\%��\@|8l1fu}�{�]�f tnrhp ��lnm ¬ ª r le\³f p \
deg � ls��\W  ¸ \5l p m^��}�l Y ��d7d�\A|�ls� r }

l r | Y f p fh|8le\ p ���%\¿l Y \@]P 

QTSVU Ï �'C � Ï A � > � ½Q���Wg p \Ad¿�1p�fu}�{��W��d Yzr «Íl Y \ p \Ad�gz��l rh° fu}±\8ijy�\ p ��]^\%}?l¦\%]^y Y fWd����%��}z� r }z\ rh°
l Y \5{j� Ä \ p \@}�|8\ � \8ln«7\%\@}�]^\%lsf ¬ de\%��\@|�lqfh}�{�]^f tnrhp ��lnm ¬ ª r le\h  ¥ \ p \Z«1\³f p \³de��]+gz��fule��}z��l Yzp \%\³�WÆ ¬ \@}Wl p m
l®f � ��\@d


 	 
 ��� � � ��� � � � � _Ç���

"� 
 ��� � ���5�?_ � � � � # � _A���
 � 
 ��� � ���5�G� � � � � # � _A���

w
}�{P«1\;| r ]^y�f p \�l Y \ °»r ��� r «³��}���y p \A{j��|8l rWp d
�*� � � ¬ � �	� � � � ¢ 
 	 � 
 � � 
 � ¨
� � 
�� ��� ��� ¬ � � � � ¢ 
 	 � 
 � � 
 � ¨
� � 
�� ��� ��� ¬ � � � � ¢ 
 	 � 
 � � ��� ��� ¬ ��� �&�&� ¢ 
 	 � 
 � ¨�¨

w¿dZ|%fu} � \ rW� d�\ p ªW\@{À¯?« Y \@}kl Y \��W� rW� fu� Y ��dnl rhp m^��dZde]^fh���¤¯�]^\8lsf ¬ de\%��\@|8lZfh}�{k]�f tnrhp ��lnm ¬ ª r ls\ � \ Y fÇªW\
de��]�����f p ��mW  ¥ r «7\%ªW\ p ¯1fhd�l Y \��W� rW� fu� Y ��d�l rhp mµ��d���}�| p \@fWd�\A{ � \%m r }�{ _A� � ��l®d%¯Zl Y \�]^��dey p \@{j��|�ls� r }
yJ\ p |8\@}?lsfu�W\;��d¿{j\%� p fW{j\@{ ° fWdnls\ p «³��l Y ]�f tnrhp ��lnm ¬ ª r le\�l Y fu}�«³��l Y ]^\8l®f ¬ d�\@��\A|�lA  ¸ ��l Y ]^\8lsf ¬ de\%��\@|8l@¯
fWd�] r dnl �zp fu}�| Y \@d¦f p \�y p \A{j��|�le\A{©| rhpsp \@|�ls��m	«³��l Y l Y \ � ��] r {zfh��lsf � ��\ 
 	Ç¯Sfh����fhde��}z�!��}Cl Y \^]^\8l®f ¬
y p \A{j��|8l rWp 
 � ��d¦] r dnls��m Y f p ]^��\Aded@  L¿}�l Y \ r l Y \ p¦Y fu}�{À¯S«³��l Y ]�f tnrWp ��lnm ¬ ª r le\W¯Àfu����fWd���}z����}Clsf � ��\

 � ��d.Nu���4{j\Adnl p g�|8le��ªh\W  § m�fuyzy���m���}z� � ��fhd ¬ fh� p \%\ r }^l®f � ��\ 
 � ¯W]�f tnrWp ��lnm ¬ ª r ls\ � \@| r ]^\@d7fu��] r d�l1fhd
� r�r {PfhdZ]^\%lsf ¬ de\%��\@|�lA  XZY \;\@¶?gz��ªGfu��\%}�|%\¦|@fu} � \;\Afhde����mkªW\ p ����\A{�«³��l Y	�Jr�r ��\@fu}P��{j\%}?le��le��\@d#·

� 	�� ! � 
 � � � 	 � � � � �
� r «D��\8l5g�d³| r }�de��{j\ p f�]�f tnrWp ��lnm ¬ ª r le\

��� � ! � 
 � 	 � � � � 	 � 
� � � � � 
�

�f���'���B�D���



�1O 9;�*��	�	����M�*)8
�('����� �T����	��� �V��������)

« Y \ p \ � 
� ��d rW� lsfh��}z\A{ � mPf � ��fhd ¬ fu� p \%\ ru° � 	 r ªh\ p � � ¢ ��\8l5g�d³fWdedegz]^\ � ��fhd ¬ fh� p \%\
��dZ��]�y���\@]�\@}?le\@{
«³��l Y fh}!\%ij|%��g�d���ªh\ ¬¤rWp®¨

� 
� 
 � 	 ��� �
v­° � ��
M_h¯ � 
� 
 � 	 fh}�{�� 	�� ! � 
 � � 
 � � � ! �   v­° � � 
 �z¯ � 
� 
 � 	 fu}�{ � 	�� ! � 
 �U_�
 � � � ! �   XZY ��dd Yzr «5d1l Y fGl5y p \@{j��|�ls� r }!��} °»rWp ]�fGls� r }!��d5| r {z\@{!\8izfh|8le��mk��}Pl Y \#defh]^\�«ZfÇmh 
w ° le\ p fuyzyz��m���}�� � ��fhd ¬ fu� p \%\ r }�lsf � ��\ 
"�u¯S]^f tnrhp ��lnm ¬ ª r le\+fh}�{�]�\%lsf ¬ de\%��\@|8l¦{j� Ä \ p;r }���m6��}Cl Y \

«ZfÇm^lsf � ��\@d³f p \�gzyJ{�fGle\A{À q¡�\%lsf ¬ de\%��\@|�l³gzyÒ{zfule\@d7l Y \¦lsf � ��\@dZ��\@dsd ru° le\@}�l Y fu}	]�f tnrWp ��lnm ¬ ª r ls\h  XZY ��d
| r }�|%\ p }�dÀl®f � ��\@d 
 	�fh}�{ 
 � ¢ r }�f¿| rWpep \@|8lSy p \@{j��|�ls� r }/¯G]�f tnrhp ��lnm ¬ ª r le\ p \%��} °»rhp |8\Ad �Jr l Y y p \@{j��|�l rhp d/� °
l Y \%m �Jr l Y �WfÇªW\Zf+| rWpep \@|8lqy p \A{j��|�le� r }S¯W« Y \ p \Afhd�]^\%lsf ¬ de\%��\@|�l p \@��} °»rWp |%\@d r }z��m�l Y \
y p \@{z��|8l rhp « Y ��| Y
«Zfhd+d�\@��\A|�ls\@{ ¨ fhd+«1\@���³fWd#l®f � ��\ 
 � ¢ « Y \@} 
 	kfh}�{ 
 � �h��ªh\���{j\@}Wls��|@fu�7y p \@{j��|�ls� r }�d%¯¾]�\%lsf ¬ de\%��\@|8l
{ r \Ad5} r l¿gzyÒ{zfule\ 
 � ¨   XZY ��d!É�]^��}���]�fu��Ê�y�f p ls��fh�/gzyÒ{zfGls\���}6]^\8l®f ¬ d�\@��\A|�l Y \@��y�d¿{j\A| p \@fWd�\#fh����fhde��}��
\ Ä \A|�l®d% 

QTSVU Ï �'C � Ï A � F � ½Q���Wg p \Ad¿�1O�fu}�{��u��d Yzr «~fh} r l Y \ p \8ijyJ\ p ��]^\@}Wl Y ��� Y ����� Y le��}z�kl Y \�{z� Ä \ p \%}�|%\@d
� \8ln«7\%\@}6]^\8l®f ¬ d�\@��\A|�l�fh}�{6]�f tnrhp ��lnm ¬ ª r ls\h  ¥ \ p \h¯Òl Y \+�W� rW� fu� Y ��dnl rhp mP��\%}��ul Y ��d¿Æh\@yjl��zij\@{	l r _A�
r }�l®f � ��\ 
 � ¯�fh}�{P��l5��dZªGf p ��\A{ °»psr ] ��l r _@� r }!lsf � ��\ 
 �  
XZY \���}?le\ p \Adnls��}���y r ��}?l���d °»rhp�� 
 � r }Clsf � ��\ 
 �  Pw¿d;\8ijyJ\@|�ls\@{À¯�]�f tnrWp ��lnm ¬ ª r ls\ Y fWd#f � fW{

� \ Y fÇª?� rhp   L¿}²l Y \ r l Y \ p^Y fh}�{À¯1]�\%lsf ¬ de\%��\@|8l���d^f � ��\�l r lsfuÆW\PfW{jªGfu}?lsfh�h\ ru° l Y \©_@� ¬­� ��l��W� rW� fu�
Y ��d�l rWp m r } 
 �  
¸¹Y \@}^«1\Zfuyzy���m � ��fWd ¬ fu� p \@\ r }+lsf � ��\ 
"�u¯Gl Y \ � \ Y fÇª�� rWp�ru° ]�f tnrhp ��lnm ¬ ª r ls\q��d�� p \@fGls��m¦��]^y per ªW\@{À 

v l�d Yzr gz��{ � \+} r ls\@{Pl Y fGl5l Y ��d¿\ Ä \@|8l¿{ r \@d
} r l�| r ]^\ °»psr ] f p \@{jg�|�le� r } rh° {z\@d�l p g�|�ls��ªW\�fu����fWd���}z��·
«³��l Y�� 
��z¯jl Y \ p \¦��d5����l�ls��\#fh����fhde��}�� r }�l®f � ��\ 
"�u 

�S\8l5g�d³| r }�de��{z\ p f �zp fh}�| Y « Y ��| Y ��dZyJ\ pe° \@|8le��mky p \@{j��|�ls\@{ � mk�Wd Y f p \¦fu}�{ Ôer � Ï A ]^��d�y p \A{j��|8le\A{
� mµl Y \ � ��] r {zfu�5y p \A{j��|8l rWp  ]L¿}¹f´de��]^yz��\�]�f tnrhp ��lnm ¬ ª r le\W¯q«1\�« r g���{ ����ÆW\!l®f � ��\ 
"�Pl r �W��ªW\	f
y p \A{j��|8le� r }´{j� Ä \ p \@}?l °»psr ] l®f � ��\ 
 	Ç¯�d r l Y ful#l Y \ r ªh\ p fh����y p \A{j��|8le� r }©��d�{j\A|8��{j\@{ � m�l Y \!�Wd Y f p \
l®f � ��\ 
 �   x g�| Y d�lsfule\���d�f6d�lsf � ��\kdnl®fGle\kl Y fh}zÆjd¦l r y�f p le��fu�qgzyÒ{zfule\h  ¥ r «1\@ªh\ p ¯/«³��l Y � 
 � r }
l®f � ��\ 
 � ¯W]^f tnrhp ��lnm ¬ ª r le\³fu� r }z\Z��dq} r l¾f � ��\Zl r�p \Afh| Y d�g�| Y d�lsf � ��\5d�lsfule\ � \@|@fug�de\ 
 	7fu}�{ 
 � fh��«ZfÇmjd
{z\%����ªW\ p ��{j\%}?le��|%fh�/y p \@{j��|�ls� r }�d@  § m�gjls�������%��}z��f�y p ��]^��le��ªh\#����ÆW\ � ��fhd ¬ fh� p \%\ � r }Plsf � ��\ 
 � ¯�«7\#d�ÆW\%«
l Y \5gzyÒ{zfule��}z� ru° 
 	7fu}�{ 
 �  Q½ rhp1�zp fh}�| Y \Ad�« Y ��| Y f p \ rh° le\@}�]���dey p \A{j��|�le\A{ � m+l Y \ � ��] r {zfh�zl®f � ��\h¯
l Y \ p \5��d1d�lsfule��dnls��|@fu����m^f;� r?r {�| Y fh}�|8\5l r deg�|@|8\%\A{^��} rh� l®fu��}z��}���{j� Ä \ p \@}Wl7y p \@{j��|�ls� r }�d °»psr ] 
 	Zfu}�{

 � fu}�{!y�gjl³l Y \;y p \A{j��|8l rWp ��}�f^dnl®f � ��\#dnl®fGls\h 
w¿d³|%fu} � \ rW� d�\ p ªW\@{ r }P½Q���hg p \��1Oz¯�\%ªW\%}���]^y psr ªh\@{k«³��l Y f � ��fhd ¬ fh� p \%\h¯W]�f tnrhp ��lnm ¬ ª r le\5��d³d�le�����

de����� Y ls��m^��\@dsdq\%Å�|%��\@}?l1l Y fu}k]^\%lsf ¬ de\%��\@|�lA ��/\8l7g�d7| r }�d���{j\ p f ��p fh}�| Y « Y ��| Y ��d1yJ\ pe° \@|�ls��m�y p \A{j��|8le\A{
� m��Wd Y f p \qfu}�{ � Ô � Ï �_C � Ï � ]^��d�y p \@{z��|8le\@{ � m�l Y \ � ��] r {zfh�hl®f � ��\h Q½ rWpSp \%ªh\ p de��}z�7l Y \1y p \A{j��|�le� r } rh°

 	 rhp 
 �h¯�«1\¿}z\%\A{�| r }�de\@|8gzle��ªh\
]^��d�y p \A{j��|8le� r }�d ¢ y�f p le��fu�JgzyJ{�fGle\W¯ r }�]�f tnrhp ��lnm ¬ ª r ls\h¯ p \%��} °»rWp |%\@d¾f
y p \A{j��|8l rWp « Y \%}���l1�W��ªW\@d�f#| rhpsp \A|�lqy p \@{z��|8le� r } ¨  Q½ rhp d r ]^\ �zp fu}�| Y \@d@¯ul Y ��d¾]�fÇm+}z\@ªh\ pqY fuy�y�\@}/  v }
l Y ��d³|%fhde\h¯j]�f tnrhp ��lnm ¬ ª r ls\
|%fh}z} r l p \@fW| Y l Y \;dnl®f � ��\;dnl®fGle\W kL¿}kl Y \ r l Y \ pZY fh}�{À¯z]^\8l®f ¬ d�\@��\A|�l³{ r \@d
} r l5gzyÒ{zfGls\ 
 � « Y \%} 
 	¿fu}�{�
 � �h��ªh\���{z\%}?le��|%fh�/y p \@{j��|�ls� r }�d%¯j��}�y�f p ls��|%gz��f p | rhpsp \@|�l³y p \@{z��|8le� r }�d¦·
r }!\Afh| Y ]^��dey p \@{j��|�ls� r }/¯�l Y \;y p \A{j��|8l rWp �h\8l®d³|8� r de\ p l r l Y \#d�lsf � ��\;d�lsfGls\h 

� =51�$&7("41�0 � 1�2 + "4 #*  #-@+.0 1��E1�3�'�=� '4� 7! @+." � "4%!-# '

 "!^�# %$



���������
	���
��������������������� !�#"%$& '��(����*),+.-/�10�('-
23�4���5�'	� 76�	�('�
)8
:9;	����'�*)��<�*�'� �h�

� r «M��\8l�g�d�fu}�fu��m?�@\�l Y \k��]^y�fh|8l ru° l Y \k�h� rh� fu� Y ��dnl rhp m±��\%}z�hl Y©r }©l®f � ��\ 
 �  	w
d�\8ijy�\A|�ls\@{À¯
r }6]�f tnrWp ��lnm ¬ ª r le\W¯z��}�| p \@fWd���}z��l Y \��W� rW� fu� Y ��d�l rWp m r }6lsf � ��\�
 � ��}�| p \@fhde\@d5l Y \�| Y fu}�|8\#l r�p \@fW| Y f
d�lsf � ��\¿d�lsfGls\h  ¥ r «7\%ªW\ p ¯u��lZfh��d r ��]�y per ªW\@d�l Y \ � \ Y fÇª?� rhp1ru° ]^\8l®f ¬ d�\@��\A|�l ¢ | °   �D�*�1��� ��- (' r }�½Q���Wg p \
�h� ¨   XZY \ °»r ��� r «³��}z��\8ijy�\ p ��]^\%}?l
fu��� r «5d¾l r^� \%l�le\ p gz}�{z\ p dnl®fu}�{!l Y ��d rW� de\ p ªÇfule� r }/ 

QTSVU Ï �'C � Ï A � P � v } l Y ��d6\8ijy�\ p ��]^\%}?l@¯¦«7\´dnlsg�{jm�l Y \ � \ Y fÇª�� rhp	ru° ��� � � ¬ � � � � � � ¢ 
 	 � 
 � � 
 � ¨ ¯
«³��l Y 
 	 
 ��� � � ��� � � � � � �¤¯ 
 � 
 � � � ���5�W_ � � � � 	 � � � �/fu}�{ 
 � 
 ��� � ���5�G� � � � � # � � �¤¯ °»rWp � 
Ë_Ç�
¢ = ij�hÆ ¨ fu}�{�� 
~__p ¢ = i�pu�hÆ ¨  
½Q���hg p \@d = ��fu}�{ = _!d Yzr « l Y \!]^��d�y p \A{j��|8le� r }²y�\ p |%\%}?lsfh�h\�« Y \%} � ¯q�¤  \W �¯ql Y \P�h� rh� fh� Y ��d�l rWp m

��\%}��ul Y�r }�l Y \¿]^\%lsf ¬ y p \@{j��|�l rhp ¯W��d1ªÇf p ��\@{ °»per ] �#l r _@��  XZY \¿]^\8lsf ¬ de\%��\@|8l1y p ��]���le��ªh\�{j\@ds| p � � \A{k��}
l Y ��d;dnlsg�{jm6g�de\@d¦f!y�f p le��fu��gzyÒ{zfule\h¯S« Y \ p \@fWd5l Y \ rhp ���W��}�fu�Q]�\%lsf ¬ de\%��\@|8l � � = �qg�d�\Ad�f�l r lsfh�Qg�yJ{zfule\
¢ ��r l Y y p \@{j��|�l rhp dUf p \³fh��«ZfÇmjdSgzyÒ{zfule\@{ ¨  XL¿}�½Q���hg p \ = �z¯h«1\Zd Y�r « p \Ad�g���l®d °»rhp��Jr l Y y�f p ls��fh�?g�yJ{zfule\
¢ É�yzg�Ê ¨ fu}�{!l r lsfh�ÀgzyÒ{zfGls\ ¢ Énlsg�Ê ¨  
¸¹Y \@}Cfh����fhde��}z�!��d¦d����h}�����|@fu}?l ¢ = ij�WÆ ¨ ¯Ày�f p le��fu�QgzyÒ{zfGls\^��d � \8lele\ p l Y fu}�l r lsfu��gzyÒ{zfule\ � \A|%fhg�d�\

��l�{z\@| p \@fWd�\Ad5fu����fhde��}z��  ¥ r «7\%ªh\ p ¯�« Y \%}�l Y \ p \���d5����l�le��\+fh����fhde��}z� ¢ = i�pu�hÆ ¨ ¯zl r lsfh�SgzyÒ{zfGls\���d � \8lele\ p ¯
\Ad�yJ\@|%��fh����m °»rWp d�]�fu��� � ªGfu��gz\Ad ¢ �D�*�1��� ��-/(� ¨  

�S\8l�g�d+| r }�d���{j\ p f �zp fu}�| Y « Y ��| Y ��d#yJ\ pe° \@|�ls��mCy p \@{j��|�l®f � ��\ � m��?d Y f p \h ��S\8l�g�d�fhdsdegz]^\�l Y \
��p fh}�| Y ��d1|%g pep \%}?ls��m^y p \@{j��|�ls\@{ � m � ��] r {zfu� ¢ °»rWp \8izfu]^yz��\¿�W���M| rWpep \@|8le��m ¨ ¯?fh}�{ � ��] r {zfu�Ò]^��d�y p \ ¬
{z��|8lsd
l Y \ �zp fu}�| Y	°»rWp f!|8\ p lsfh��}±�h� rh� fh� Y ��dnl rhp m!ªGfh��gz\W  ¸ ��l Y�� 
~��¯���l¦��d
l Y \ rhp \8ls��|@fu����mPy r dede� � ��\
l r y p \A{j��|�l¦l Y \ �zp fu}�| Y _A�h���È| rhpsp \A|�ls��m � m±| Y fh}z�h��}z�!l Y \^]^\8l®f ¬ y p \A{j��|�l rWp dnl®fGle\�d r fhd¿l r de\%��\@|�l
�?d Y f p \¿��}�d�le\@fW{ rh°Q� ��] r {zfu� °»rWp l Y ful
dnl®fGls��| �zp fu}�| Y  
¥ r «1\@ªh\ p ¯z«³��l Y y�f p le��fu�/gzyÒ{zfule\h¯Ò�?d Y f p \¦«³����� � \�gzyÒ{zfGls\@{ r }z��m�« Y \@}�l Y \ � ��] r {zfh�Sy p \@{z��|8l rhp

]^��d�y p \A{j��|8lsd1l Y \ �zp fh}�| Y   XZY ��d7]�\Afu}�d7l Y fGl³�?d Y f p \�«³����� � \¦gzyJ{�fGle\A{ r }z��m °»rhp l Y \¦�h� rh� fh� Y ��d�l rWp m
ªGfh��gz\#| rhpsp \Ad�y r }�{j��}��+l r�� ��] r {zfh�Sy p \@{z��|8l rhp5° fu����g p \@d@¯ � gzl
«³�����S} r l � \#gzyÒ{zfGls\@{ °»rWp5r l Y \ p �W� rW� fu�
Y ��d�l rWp m	ªGfu��gz\@d@  ¥ \%}�|8\h¯À«³��l Y�� 
Ë��¯Jl Y \�]^\8lsf ¬ y p \A{j��|8l rWp ��d¿} r l�f � ��\�l r de\%��\@|�l¦�Wd Y f p \ °»rWp l Y fGl
d�lsfule��| �zp fu}�| Y	� \@|@fug�de\ � ��] r {�fu�S��d
| rhpsp \A|�l³] rhp \ ru° ls\%}	l Y fu}��?d Y f p \W  L¿}	l Y \ r l Y \ p
Y fh}�{À¯�«³��l Y
l r l®fu�ÀgzyÒ{zfGls\h¯jl Y \;]^\8l®f ¬ y p \A{j��|�l rWp ��d5f � ��\¿l r | Y fu}��h\���l®d5d�\@��\A|�ls� r }/ 
¸ ��l Y y�f p le��fu��gzyÒ{zfGls\h¯�l Y ��d7y psrh� ��\%]¼|@fu} � \¿y�f p le��m^d r ��ªh\A{ � m�g�d���}z�+l Y \�defh]�\¿�h� rh� fh� Y ��d�l rWp m

��\%}��ul Y	r }!l Y \#]^\8l®f ¬ y p \@{j��|�l rhp fu}�{ r }Pl Y \#�?d Y f p \
l®f � ��\ ¢ | °   �D�*�1��� ��-/(� r }�½Q���Wg p \ = _ ¨   v }	l Y ��d
|@fhde\h¯Ul Y \!]^\8lsf ¬ y p \A{j��|8l rWp d�\@��\A|�l®d��?d Y f p \ r }z��m °»rWp l Y \��h� rh� fu� Y ��d�l rhp mCªÇfh��g�\�| rWpep \@dey r }�{j��}z�	l r
� ��] r {zfu�Ày p \A{j��|8l rWpZ° fu����g p \@d@ 
¡ rWp \7�h\@}z\ p fu����mh¯GfhdQfu����fWd���}z�¿��}+l Y \7]^\8l®f ¬ y p \A{j��|�l rWp ��dQ] r d�le��m Y f p ]^��\Aded@¯G��}�| p \@fhde��}z�³l Y \7�W� rW� fu�

Y ��d�l rWp m²��\@}z�ul Y r } l Y \±]�\%lsf ¬ y p \@{z��|8l rhp ��d rh° le\@} � \@}z\8��|%��fh�= Íw �W��ªW\%} �zp fu}�| Y ]�fÇm � \ � \8l�ls\ p
y p \A{j��|8le\A{ � m6�?d Y f p \ °»rhp |%\ p lsfu��}C�h� rh� fh� Y ��d�l rWp m�ªGfu��gz\Ad%¯Sfh}�{ � \%l�le\ p y p \@{j��|�ls\@{ � m � ��] r {zfh� °»rhp
r l Y \ p d@¯G\%��l Y \ p�� \@|%fhg�de\ rh° fh����fhde��}z�
��}�l Y \³�?d Y f p \¾lsf � ��\ rWp�� \A|%fug�d�\ ru° y�\ p � r {j��| ��p fh}�| Y�� \ Y fÇª�� rhp d% 

G [ Ï F �¾� Ñ ` �_Y Ï?Ó U � Ï ÕfC=�u� Ô ��� XZY \�� � | ¬ �WdeÆh\@« y p \@{z��|8l rhp ¢ | °   x \@|�ls� r } Nz  � ¨ ¯J��d�fk� ¬ l®f � ��\�y p \ ¬
{z��|8l rhp | r ] � ��}z��}z�!l Y \^]^\8l®f ¬ d�\@��\A|�l;fu}�{±]�f tnrhp ��lnm ¬ ª r le\#y p ��]^��ls��ªW\@d@ 7L¿}C½Q���hg p \@d = �kfu}�{ =w= ¯Ò«1\
| r ]^y�f p \#f^� ¬ � § m?le\�� � | ¬ �?d�ÆW\%« ¢ É�]^\8l®f �Gª r ls\@Ê ¨ y p \A{j��|�l rWp «³��l Y fkde��]^yz��\#� ¬ � § m?le\ Y m �zp ��{	y p \ ¬
{z��|8l rhp ¢ É�]^\8l®fhÊ ¨  q¡ rhp \�y p \A|8��d�\@��mW¯�l Y \#� � | ¬ �WdeÆh\@«�y p \@{j��|�l rhp ��d

��� � � ¬ � � � � � � ¢ ��� 
 � ��� ��� ¬ � � � � ¢ 
 	 � 
"� � 
 � ¨�� 
 	 � 
 	�� ! � ¨

�f���'���B�D���



= � 9;�*��	�	����M�*)8
�('����� �T����	��� �V��������)

«³��l Y


 	 
 ��� � � ��� � � � � _A���

 � 
 ��� � ���&�?_ � � � � # � _A���
 � 
 ��� � ���&�G� � � � � # � _A���
 	�� ! � 
 ��� � ���5� = � � � � # � _Ç���

XZY \ Y m �zp ��{Py p \@{z��|8l rhp ��d

�*� � � ¬ � � � � � � ¢ 
 	 � 
 
� � 
 � ¨
«³��l Y


 
� 
 ��� � ���5�?_ � � � � # � _ = �
¸ \ rh� de\ p ªh\�l Y ful�f�� ¬ l®f � ��\�� � | ¬ �WdeÆh\%«4��d;de����� Y ls��m � \8lele\ p l Y fu}©f	d���]^yz��\ = ¬ l®f � ��\ Y m �zp ��{À  XZY ��d
de����� Y l+��]^y psr ªh\@]�\@}?l+| r ]�\Ad °»psr ] f � \8lele\ p ��{j\%}?ls����|@fGls� r } ru° ¢ ��� � # ¨ y�fu� p d�«³��l Y f�� r }z� p \@g�de\{z��d�lsfh}�|8\W¯�l Y \Ad�\ �zp fu}�| Y \@d � \%��}z�^l Y \@}	y p \A{j��|�le\A{P«³��l Y l Y \ � ��] r {�fu�Òlsf � ��\h 
XUr gz}�{j\ p d�lsfh}�{¿l Y ��d@¯A��\8lUg�d/| r }�de��{j\ p fZ�Wd Y f p \Qlsf � ��\h¯Çfu}�{¦f �zp fu}�| Y «³��l Y fZ� r }z� p \%g�de\q{j��dnl®fu}�|%\h 

XZY ��d �zp fu}�| Y�Y fWd1f Y ��� Y y psrh� f � ������lnm ru°S� \%��}z��]�fhyzy�\A{ r }kfu}�fh����fhde\@{�\@}?l p m rh° l Y \¿�Wd Y f p \³l®f � ��\h 
�S\8lZg�dZfhdsd�g�]�\¿l Y ��d7y psrh� f � ������lnm���dZ|%� r d�\
l r _h  XZY \�y perW� f � ������lnm^l r �W\8l³f#« psr }z�+y p \@{j��|�ls� r } °»psr ]
l Y \¦�Wd Y f p \³l®f � ��\¦��d psr gz� Y ��m	_ � � ¢ {j\@d�l p g�|8le��ªh\¦fu����fWd���}z� ¨  
� r «;¯j«1\¦deyz����l7l Y \¦�Wd Y f p \
lsf � ��\���}!ln« r
Y fu� ° ¬ de]�fu����\ p lsf � ��\Ad%¯?fu}�{�«7\Z{z\@|8��{j\³l r g�de\Zl Y \³�?d Y f p \Zy p \@{z��|8le� r } r }z��m�« Y \%}�l Y \5ln« r lsf � ��\@d��W��ªW\
��{j\@}Wls��|@fu��y p \@{j��|�ls� r }�d ¢ l Y ��d#��d�« Y ful¦��d;{ r }z\+��}´� � | ¬ �WdeÆh\%« ¨   XZY \�y psrh� f � ������lnm ru° fh����fhde��}z� °»rWp f
��p fh}�| Y «³��l Y f^� r }z� p \%g�de\;{j��dnl®fu}�|%\;��d5|%� r d�\�l r _ r } ��r l Y lsf � ��\@d@  § gzl³l Y \#y perW� f � ������lnm�l r �h\%l³f
« psr }���y p \A{j��|8le� r } °»psr ] l Y \#�?d Y f p \¿l®f � ��\@d5��d r }z��m±_ � �� 7w
d¿|%fu} � \�de\%\%} r }6½U���hg p \Ad = ��fu}�{ =1= ¯
l Y ��d³��dZg�d�\ ° gz�/« Y \@}!l Y \;�h� rh� fu� Y ��dnl rhp mk��d5� r }z�� 

� r le\©l Y fGl6��l6��d�y r dede� � ��\Cl r p \%y���fW|8\Cl Y \´]�f tnrhp ��lnm ¬ ª r ls\±��}~� � | ¬ �WdeÆh\%« � m f ]�\%lsf ¬ de\%��\@|8l
¢ É�]^\8l®f �G]�\%lsfWÊ ¨ ·

�*� � � ¬ � � � � � � ¢ �*� � � ¬ � �	� � � � ¢ 
 	 � 
"� � 
"� ¨ � 
 	 � 
 	�� ! � ¨
w¿d6|%fh} � \ rh� de\ p ªh\A{ r }Í½Q���Wg p \Ad = �¹fu}�{ = Nz¯�Ée]�\%lsf �Çª r le\AÊ-��d	y p fW|�ls��|@fu����m¹\A¶Wg���ªGfu��\%}?l	l r

Ée]^\8lsf �Ç]^\8l®fhÊ�  XZY \�� p d�l¿]^\%lsf ¬ y p \@{j��|�l rhp 
 	�� ! � {j\8ls\@|�l®d �zp fh}�| Y \Ad³l Y fGl p \Afu����mP}z\%\A{	l rP� \+y p \ ¬{z��|8le\@{ «³��l Y �?d Y f p \W  ¥ r «7\%ªh\ p ¯ � \A|%fhg�d�\ rh° fh����fhde��}��C��} 
 	 � ! � ¯Z|%\ p lsfh��} �zp fu}�| Y \Ad�l Y fulk« r gz��{� \ � \8l�ls\ p y p \A{j��|8le\A{ � m�l Y \���\Aded ¬ fu����fWd�\A{ � ��] r {�fu��lsf � ��\kf p \+��} r y�y rWp lsgz}z\%��m±d�le\@\ p \@{±l r �Wd Y f p \h 
XZY \¦de\@| r }�{!]^\8l®f ¬ y p \A{j��|�l rWp 
 � fh|8lsd³fWd³f�| rhpsp \A|�l rhpq°»rWp l Y \¦� p d�l r }z\W¯ � m�y�gjl�ls��}z� � fh|®Æk��}?l r l Y \
� ��] r {zfu�?l®f � ��\ �zp fu}�| Y \@dU« Y ��| Y «7\ p \¾��} r yzy rhp leg�}z\%��m¦\%ª���|8le\A{ °»psr ]Ë��l � m�l Y \7� p d�lU]^\8l®f ¬ y p \A{j��|�l rWp  

J Ô A � % 
Q�_C Ô A � ¡�\8l®f ¬ d�\@��\A|�l�de\%\@]�d�f�] rhp \��W\%}z\ p fh�1y p ��]���le��ªh\�l Y fh}²]�f tnrhp ��lnm ¬ ª r ls\h  ¸ \	«7\ p \
f � ��\Zl r ��}�{�| r }z���hg p fGls� r }�d ¢ = ¬ l®f � ��\5y p \@{z��|8l rhp d ¨ « Y \ p \ p \@yz��fh|8��}z�;]�f tnrWp ��lnm ¬ ª r ls\ � m�]�\%lsf ¬ de\%��\@|8l
��d³|8��\@f p ��m�fW{jªGfu}?lsfh�h\ r g�d@¯ � gzl5} r | r }j���hg p fule� r }�d1« Y \ p \;]�f tnrWp ��lnm ¬ ª r le\¿��d³|%��\Af p ��m!fh{jªGfu}?l®fu�h\ r g�d@ 

 "!^�# %$



���������
	���
��������������������� !�#"%$& '��(����*),+.-/�10�('-
23�4���5�'	� 76�	�('�
)8
:9;	����'�*)��<�*�'� = _

����
 �
��� � ' �0@ ��� � � ; � @A� <=% �435� �0� � �
XZY \�]^fuls| Yj¬ de\%��\@|�l;y p ��]���le��ªh\^yJ\ pe°»rhp ]�d per gz� Y ��m	l Y \�defh]^\�« rhp Æ6fhd¦]^\%lsf ¬ de\%��\@|�lA¯ � gzl#��}´fPªh\ p m
{z� Ä \ p \%}?l³«7fÇmW 
½Q���hg p \@d = p+fu}�{ = �;d Yzr « l Y \¿]^��d�y p \A{j��|8le� r }!y�\ p |%\%}?lsfh�h\ rh° � � � � p � � � _A���Òfh}�{ � � �����Dp � ��� _A���

°»rWp f!�h� rh� fu� Y ��d�l rWp m���\%}��ul Y�� ªÇf p m���}z� °»psr ] �kl r pu� � ��lsd@  v l¦|@fu} � \ rh� de\ p ªh\A{	l Y fGl¦l Y \Ad�\+ln« r
y p \A{j��|8l rWp d@¯ �Jr l Y � fWd�\A{ r }µl Y \�]�fGl®| Yj¬ de\%��\@|8l�y p ��]^��ls��ªW\h¯ Y fÇªh\Pªh\ p m-de��]^����f p�� \ Y fÇª�� rWp d@¯ � � �����
� \%��}z�^]�f p �h��}�fu����m � \%l�ls\ p l Y fu} � � � �  

v } ° fW|�l@¯Ql Y \ p \k��d;} r |%��\Af p³t g�d�le����|@fGle� r } °»rWp | r ] � ��}z��}z��]�fGl®| Yj¬ de\%��\@|8l#«³��l Y-� ��fhd ¬ deyz����lA¯QfWd;��}

¾w £ x   XZY \+yzg p y r d�\ rh°�� ��fWd ¬ d�y�����l5��d5l r ]�fhÆh\#fu����fhde��}z� Y f p ]���\@dsd@  ¥ r «1\@ªh\ p ¯zfhd¿fk� ¬­� ��l¿| r gz}?le\ p
��}	l Y \;lsfh�h�h\A{!lsf � ��\#��d r «³}z\A{ � m!fkde��}��h��\ �zp fh}�| Y fGl
f^ls��]^\ ¢ y psr ª?��{j\A{�l®fu�?d5f p \;� r }z��\%} r gz� Y�¨ ¯
� ��fWd ¬ d�y�����l³��dZy p fh|8le��|%fh����mkg�de\%��\@dsd% 

i % Ô ��� %7[fC=�%� Ô � Ð � %*C=�z�_C Af` � w
d^} r le\A{-y p \%ª�� r g�de��m´��} x \@|8le� r } Nz  �z¯q« Y \@}µl Y \	�h� rh� fh� Y ��d�l rWp m
��\%}��ul Y ��d�� p \@fule\ p l Y fh}6l Y \+}�gz] � \ p¿rh° ��}�{j\8ij��}z� � ��l®d%¯Ò�h� rh� fu� Y ��d�l rWp m	fu����fhde��}z��]^fÇm r |%|%g p    qi ¬
fh]^yz��\Ad rh° �W� rW� fu� Y ��d�l rWp m fu����fWd���}z�-fhyzy�\Af pkr }�½Q���Wg p \ = � r } �D�*�1��� ��- (' °»rhp � 
 Nh�´fu}�{ r }
�'��	���-/� � °»rhp � 	 �h�� 1½ rhp �_�*�w�8� �
-/(' ¯J��l5��d5y r dsde� � ��\¦l r�p \%] r ªW\
l Y ��d
y�f p le��|8g���f p ��}�d�lsfh}�|8\ rh° �W� rW� fu�
Y ��d�l rWp mµfh����fhde��}z� � mµ| Y fu}z�W��}z�Cl Y \ Y fhd Y ��}z� ° gz}�|8le� r }/¯ °»rhp \%izfu]^yz��\Pg�d���}z� � � � ���5�Ç�±��}�dnls\@fW{ rh°
� � � ���5� ¢ } r le\5l Y fGl7l Y ��d1��}�dnl®fu}�|%\ ru° fh����fhde��}���| r }�|8\ p }�d � � ��� � � Nu� � _Ç���­¯ � gjl7«1\�fu��d r#rW� de\ p ªh\@{���l r }
� ��� � � Nu� � _ = � ¨  
XZY \���}�dnl®fu}�|%\ rh° �h� rh� fh� Y ��d�l rWp m�fu����fhde��}z� rh� de\ p ªh\A{ r } �'��	���-/� �#| r }�|8\ p }�d1f�� r�r y �zp fu}�| Y « Y ��| Y

Ésd�\@\@dsÊ��h� rh� fh� Y ��d�l rWp m�ªÇfh��g�\@d³�W\%}z\ p fule\@{ � m � ��l psr l®fGls� r }�d% 1w
d³} r le\A{	y p \@ª�� r g�d���mk��} x \@|8le� r } Nj  �j¯
l Y ��d
lnm�yJ\ rh° fu����fhde��}z�!|%fu} � \ p \%] r ªh\A{ � m p \%yz��fh|%��}���� � � � ¢ � # � � ¨ «³��l Y�� ��� � � � ��� ¢ � # � � ¨   v }fh���/deg � de\@¶?gz\@}?l³de��]�gz��fGls� r }�d%¯j«7\¦g�de\@{ � ��� � � � �����h 
$ �j�@��[ Ñ � Ï % Ï �u� t/� � � Ï �@� Ñ � Ï % Ï �h� � XSr�� \8lele\ p gz}�{j\ p d�lsfh}�{C« Y fGl�{z��d�le��}z�hg���d Y \@d�]�fGls| Yz¬ de\%��\@|8l
fh}�{!]�\%lsf ¬ de\%��\@|8l@¯j«7\#| r ]^y�f p \¦f��ul®fu�Wde��y p \A{j��|�l rWp


 	 
 ��� � � ��� � � � � � �

 � 
 � � � ���5� � � � � # � � �
� ��� 
 � � � ���5� = � � � � � � �
� � ��� �@� � � � � � 
 � � � � �z¬ � � � � � � ¢ 
 � � 
 	 ¨

«³��l Y f�]^\8l®f �Ç]^\%lsf�y p \@{j��|�l rhp


 	�
 ��� � � ��� � � � � � �

 � 
 � � � ���5�?_ � � � � # � � �
 	 � ! � 	 
 � � � ���5�G� � � � � # � � �
 	 � ! � � 
 � � � ���5� = � � � � # � � ���� � � ¬ � � � � � � ¢ ��� � � ¬ � � � � � � ¢ 
 	 � 
 � � 
 	�� ! � 	 ¨�� 
 	 � 
 	�� ! � � ¨

� r ls\^l Y ful#l Y \Ad�\kln« r y p \@{j��|�l rhp d#f p \�| r ]�y�f p f � ��\h �½Q� p d�l#l Y \%m Y fÇªh\�\A¶Wg�fu�¾de���@\h  x \@| r }�{À¯Ul Y \%m
° \AfGlsg p \	l Y \�dsfu]^\6¶?g�fh}Wls��lnm ru° É � ��] r {zfh��Ê©y p \@{z��|8le� r }/¯^É��?d Y f p \@ÊCy p \@{j��|�ls� r }/¯³fu}�{ Ésd�\@��\A|�le� r }�Ê
� =51�2( #2 � $.' $&7!")160 � 1;+�"4 ���  � 36+ � '� #* % +.3�'�$ � 791 � 3>�!*,+.0)< "�$.')�!1�0 ')� + ��� D D�F 9 G��

�f���'���B�D���



= � 9;�*��	�	����M�*)8
�('����� �T����	��� �V��������)

��} °»rWp ]�fGls� r }/ +½ rhp \8izfh]�y���\W¯À«³��l Y f�l r lsfh��� ¬ � § m?ls\ � g�{z�h\8lA¯/]^\8l®f �Ç]^\%lsfPfu}�{��ul®fu�Wde� �Jr l Y±° \Af ¬
lsg p \!_ � § ru° É � ��] r {zfh��Ê�y p \@{j��|�ls� r }/¯�_ � § rh° É��?d Y f p \@Ê^y p \@{j��|�ls� r }/¯/fu}�{C� � § ru° Ésd�\@��\A|�le� r }�Ê
��} °»rWp ]�fGls� r }/ 
XZY \ p \Ad�gz��l ru° l Y ��d¾| r ]^y�f p ��d r }���d�y p \@de\%}?le\A{ r }�½Q���Wg p \Ad = O�¯ = �z¯G�W�¦fh}�{���_h¯ °»rhp f�l r lsfh� � g�{z�h\8l

rh° � � § m?le\@d ¢ � 
~_A� ¨ fu}�{ pu� � § m?le\Ad ¢ � 
Ë_Dp ¨   ¸ \¿fu��d r d Y�r «²l Y \
]^��d�y p \A{j��|8le� r }�yJ\ p |8\@}Wl®fu�W\
rh° f^�hlsfu�?d�p ¢ �¤  \W �¯ep ¬­� ��l³l®fu�?d ¨ ¯ °»rhp f � g�{j�W\8l rh° N � § m?le\@dZfh}�{ Oh� � § m?ls\@d@ 

L¿}´½Q���Wg p \@d¦�W�	fh}�{C��_h¯U«1\kd Yzr «4ln« r ªh\ p de� r }�d ru° ]^\8l®f �Ç]^\%lsf©· r }�\���}z��le��fu�����%\@d;l Y \�]^\8l®f ¬
y p \A{j��|8l rWp d p fh}�{ r ]^��m ¢ É p fu}�{�Êz¯A�=  \h �¯Çl Y \7{j\ ° fhgz��lQ��}z��le��fu�����AfGle� r } ¨ ¯Çl Y \ r l Y \ p ��}z��ls��fh�����%\Ad/l®f � ��\ 
 	�� ! � �d r l Y ful�
 	5��d5de\%��\@|8le\@{Pfu}�{kl®f � ��\ 
 	 � ! � 	�d r l Y fGl�
 � ��d
d�\@��\A|�le\A{ ¢ Ê � ��] �Ç�?d Y Ê ¨  ¡6fuls| Yj¬ de\%��\@|�lQfu}�{;]^\%lsf ¬ de\%��\@|�lQ{j� Ä \ p ��}#l Y \¾«ZfÇm
l Y \%m � \ Y fÇªW\qgz}�{j\ p fh����fhde��}z��  XZY \¾fh{jªGfh}Wl®fu�W\
rh° ]�fGl®| Yj¬ d�\@��\A|�l5fuyzyJ\@f p d r }P| r ��{ ¬ dnl®f p lZfh}�{	|%fuy�fh|8��lnmkfu����fhde��}z�� 

� J Ô %=Õ Ñ �%�A�j�Ç��� %*C=�z�DC A^` � L¿}�l Y \;� p dnl r |@|8g psp \%}�|%\ ru° fk�W� rW� fu� Y ��d�l rWp mPªGfu��gz\h¯J]�fGls| Yz¬ de\%��\@|8l
}�fGlsg p fu����m±de\%��\@|8lsd�l Y \ � ��] r {zfh��lsf � ��\W¯S« Y ��| Y {z\%����ªW\ p d�f p \@fWd r }�f � ��m�fh|@|8g p fGls\+y p \@{z��|8le� r }/ 
¡�\8l®f ¬ d�\@��\A|�lA¯ r }�l Y \ r l Y \ p�Y fu}�{À¯�]�fÇmP��}�|8g p f�de���W}z����|%fh}Wl °»p fW|�le� r } rh° | r ��{ ¬ d�lsf p l
]^��d�y p \ ¬
{j��|�le� r }�d ¢ É � ��] �Ç�Wd Y Ê¦ªjd@ ¿É p fh}�{zÊ ¨   ¥ r «1\@ªh\ p ¯u��l7d Yzr gz��{ � \
} r le\A{�l Y ful¾l Y \�É p fh}�{zÊ�ªh\ p de� r }
ru° ]^\%lsf �G]^\8lsf���d r ªW\ p ��mCyJ\@dsd���]^��d�le��|±·Pgz}z��\@dsd�l Y \	y psr � p fh] y p \%ª�� r g�de��m p gz}z}���}z� r }µl Y \
]�fh| Y ��}z\5«Zfhd � fh{j��m�y p \@{z��|8le\@{^«³��l Y l Y \ � ��] r {zfu��lsf � ��\W¯hl®f � ��\�
 	�� ! � � d Yzr g���{ � \
��}kf;dnl®fGle\��}	« Y ��| Y l Y \ � ��] r {zfu�Òl®f � ��\;��d³d�\@��\A|�le\A{ °»rhp f�]�f tnrhp ��lnm ru°��zp fh}�| Y \Ad% 

� J Ô A�� C=�u��� %*C ���_C Af` � v r } ����|8l7fh����fhde��}���| rWpep \@dey r }�{zd�l r f+d���leg�fule� r }kdeg�| Y l Y fGl r }z��m�f#d�]�fh���
°»p fW|�ls� r } ru° dnl®fGle��| ¢ ��� � # ¨ y�fh� p d¿f p \�]�fuyzyJ\@{ r }©� ¬ � r fh{�\@}Wl p ��\@d@  XZY ��d¦| rhpsp \@dey r }�{zd³l r fd�]�fh�����µ��}-½ rhp ]�g���f p�  v }©l Y ��d+de��leg�fule� r }/¯�f	]^\8l®f ¬ y p \A{j��|�l rWp ��d�f � ��\�l r ��{j\%}?le� ° m´fu����fWd�\A{
\%}?l p ��\@d^fu}�{ {j��de|@f p {´l Y \%]	¯7Æh\%\@yz��}z�±l Y \ � \@}z\8��l ru° fC]�f tnrWp ��lnm ru° \@}?l p ��\Ad�l Y fGlkf p \P} r l
fu����fWd�\A{À -¡ rWp \ r ªh\ p ¯ � \@��}��©fW{zfuyzle��ªh\h¯�l Y \	]^\8lsf ¬ y p \A{j��|8l rWp ��d^f � ��\�l r lsfuÆW\!fW{jªGfu}?lsfh�h\ rh°
Y f p ]^��\Aded!fu����fWd���}z��  v lP|@fu} � \ rW� d�\ p ªW\@{ r } ½U���hg p \ = O©l Y fGl!« Y \%}¹l Y \±y p \@{z��|8l rhp { r \@d
} r lkdeg Ä \ p l r�r ]�g�| Yµ°»psr ].| r ��{ ¬ d�lsf p l�fu}�{²|@fuy�fW|8��lnm-fu����fWd���}z��¯1f�{ r g � ��\	]�\%lsf ¬ y p \@{z��|8l rhp
¢ Ée]�\%lsf �Ç]^\8l®fhÊ ¨ ]�fÇm � \;] rhp \�\%Åk|8��\%}?lZl Y fh}	f�� ¬¤� ��lZlsfh� ¢ ��	���� ¯ ���1��� ¯ �_�*�w��� �
-/(' ¨  

� J+� U ���1C»� Ð � %*C ���_C Af` � v7fuy�fW|8��lnm!fu����fhde��}z�k| rhpsp \Ad�y r }�{zdZl r fkde��lsg�fGls� r }�« Y \ p \�f�de���h}z����|%fh}?l
°»p fW|�ls� r } rh° d�lsfGls��| �zp fu}�| Y \@d¦f p \�fu����fWd�\A{À  X \%]^y rhp fu��� r |%fu����lnm���d#| p g�|8��fu����}Cl Y ��d;de��leg�fule� r }/ 
w5}6\@}?l p m!]�fÇm � \�fu����fWd�\A{�fGl¿d r ]^\#ls��]^\Ad%¯Òfu}�{	} r l�fh����fhde\@{�ful r l Y \ p le��]^\@d@ 
a³\ ° \ pep ��}z��l r
l Y \
]�gz��le� ¬ de\8l1] r {j\@��degz�h�W\@d�le\@{^ful�l Y \5\@}�{ ru°/x \A|�le� r },Nz �_W¯hf �zp fu}�| Y ]�fÇm � \
fh����fhde\@{+��}kde\8l
� � fh}�{	} r l�fu����fhde\@{P��}�d�\%l � 	 � � �  �v7fuy�fW|8��lnm!fh����fhde��}�� r |@|8g p d5« Y \%}6de\8l � � ��d5��f p �h\#fu}�{
| r }Wl p � � gjls\¦l r f^de���W}z���J|%fu}?l °»p fh|�ls� r } rh° {zm?}�fu]^��| ��p fh}�| Y \@d@ �w
d³� r }��^fWd7l Y \ �±��}�½ rWp ]+gz��f
p^��d5� p \@fGls\ p l Y fu}	��¯�{ r g � ����}z�^l Y \¦lsf � ��\#de���@\h¯z�¤  \h �¯�{j��ª���{j��}z� � � m	�j¯ Y f p {z��m�{z\@| p \@fWd�\Ad7l Y \
}�gz] � \ p5rh° fh����fhde\@{ �zp fu}�| Y \@d@  v }!l Y ��d5d���leg�fGle� r }S¯z]�fGls| Yz¬ de\%��\@|8lZ��d³ªW\ p mk\8Åk|8��\%}?l � \@|@fug�de\;��l
��d
f � ��\¦l r {j\%le\A|�l
« Y \@}�fu}	\%}?l p m!|@fu} � \;g�d�\A{�def ° \%��mh ;L¿}Pl Y \ r l Y \ p5Y fu}�{À¯�]�\%lsf ¬ de\%��\@|8l5��d
} r l7ªh\ p m�\8Åk|8��\%}?l � \A|%fhg�d�\
��l³{ r \@d1} r l7Æ�} r « « Y \%}Pfu}k\@}Wl p m^d Yzr gz��{ � \¿g�d�\A{ rhp } r lA  XZY ��d
«1\AfuÆ�}z\Aded rh° ]�\%lsf ¬ de\%��\@|8l
fuyzyJ\@f p d r }6½Q���Wg p \Ad = O�¯ = �z¯j�?��fu}�{	��_;« Y \%}�l Y \#�W� rW� fu� Y ��d�l rWp m
��d5� r }z��  v l
fu��d r fhyzy�\Af p dZªh\ p mk|%��\Af p ��m °»rWp 	���('- � )�)  
XSr | rWpepsrh�Jrhp fGls\�l Y \²fh}�fu��mjd���d@¯�½Q���Wg p \Ad6��� fu}�{Ë� = d Yzr «)l Y \²y�\ p |%\%}?lsfh�h\ ru° {zm?}�fu]^��|
�zp fu}�| Y \Ad�« Y ��| Y g�d�\6l Y \6�?d Y f p \Py p \A{j��|8l rWpkr }�f©� ¬ � § m?le\	]^\8l®f �Ç]^\%lsf´fu}�{¹fsN ¬ � § m?ls\

 "!^�# %$



���������
	���
��������������������� !�#"%$& '��(����*),+.-/�10�('-
23�4���5�'	� 76�	�('�
)8
:9;	����'�*)��<�*�'� =w=

�ul®fu�Wd8pz  XZY \k���hg p \�fh��d r d Y�r «5d¦l Y \!y�\ p |%\%}?lsfh�h\ rh° 
 	�� ! � 	�gzyÒ{zfGls\@d#��}-]^\8l®f �G]�\%lsf	l Y fGlp \Ad�g���l#��}´fP| Y fu}z�W\ rh° l Y \�]^\8l®f ¬ y p \A{j��|�le� r }S k½U� p dnlA¯S«7\ rW� de\ p ªh\+l Y ful�]�fGls| Yz¬ de\%��\@|8l rh° le\@}
y�\ p ]^��lsd
g�d���}z��l Y \#�?d Y f p \¦y p \@{z��|8l rhp ] rWp \ rh° le\@}	l Y fh}�]�\%lsf ¬ de\%��\@|8l@ 1½ rhp \%izfu]^yz��\h¯�«³��l Y f
_@� ¬¤� ��lq�h� rh� fu� Y ��dnl rhp mh¯Wfh��] r dnlXNu��� ru° y p \@{j��|�ls� r }�dqf p \ rh� lsfu��}z\A{ °»psr ]4l Y \5�?d Y f p \1y p \@{z��|8l rhp
« Y \%} ]�fGl®| Yj¬ d�\@��\A|�l^��d^g�de\@{/¯1« Y ��| Y ��d psr gz� Y ��m©ln«³��|%\ Y ��� Y \ p l Y fu} « Y \%} ]^\8l®f ¬ d�\@��\A|�l^��d
g�de\@{À �w
d7|%fh} � \ rh� d�\ p ªW\@{À¯ °»rhp 	8�8(�- � )�) ¯ � � fu}�{ ���X��- " ¯?lsf � ��\�
 	 � ! � 	 \%i�yJ\ p ��\%}�|%\@d¾f+d����h}���� ¬|%fh}Wl °»p fh|8le� r } rh° ]^\8l®f ¬ y p \@{j��|�ls� r }�l p fh}�d���le� r }�d%  XZY ��dZ��d³f^dem?]^yjl r ] rh° l Y \¦]�\%lsf ¬ y p \@{z��|8l rhp
Y \@de��lsfGls��}�� � \%ln«1\@\%} � ��] r {zfu�Qfu}�{6�Wd Y f p \h¯z�?d Y f p \ � \@��}z��] rWp \+fh|%|%g p fGle\¦l Y fu} � ��] r {zfh�UfGl
|8\ p l®fu��}�ls��]^\@d ¢ } r }	fh����fhde\@{�\%}?l p m ¨ ¯�fh}�{!��\Aded³fW|%|8g p fule\;fGl r l Y \ p ls��]^\Ad ¢ fh����fhde\@{!\%}?l p m ¨  

J Ô A � % 
Q�_C Ô A � XZY \¦]^fuls| Yj¬ de\%��\@|�lZy p ��]^��le��ªh\¦��d³| Y f p fh|8le\ p ���%\@{ � m���l®d³f � ������lnm�l r�rW� lsfh��}Pfh|@|8g p fGls\
y p \A{j��|8le� r }�d r gjl ru° fu����fWd�\A{�\@}Wl p ��\@d@  oqp fh|8le��|%fu����mh¯�]�fGls| Yz¬ de\%��\@|8lZ|@fu} r }z��mk��]�y per ªW\
l Y \;y p \@{j��|�ls� r }
fW|%|%g p fW|8mP·���}!l Y \�« rhp dnlZ|%fhde\h¯�fu���Àfh|@|8\@dsde\@d�l r l Y \�lsfh�h�h\A{^lsf � ��\�f p \¿]���dsd�\Ad%¯jfu}�{�y p \@{j��|�ls� r }�dZf p \
�W��ªW\%} � m#l Y \
{j\ ° fugz��l¾y p \@{j��|�l rhp  Uw
} r l Y \ p fW{jªGfu}?lsfh�h\ ru° ]�fGl®| Yj¬ de\%��\@|8lq��d�l Y ful¾��l1��d¾ªh\ p m#\ Ä \A|�le��ªh\
f ° le\ p | r }?ls\8i�l5d�«³��ls| Y \Ad � = _ �­ 

��� � +.-/-"%0�21��
35' �0�
!�����<=< � � � ��'*( @>' ? �4!�� � � �#�&%0'*;�� ' �$@ � � � � ;
� @A�

½ per ]M½Q���hg p \@d¾�W�;fu}�{^��_h¯W\%ªW\%}�«³��l Y f;��f p �h\ Y f p {z«7f p \ � g�{z�h\8lA¯W��l¾��d¾{j��Åk|8gz��l¾l r \8ijyz� r ��l1f;�W� rW� fu�
Y ��d�l rWp m^� p \@fule\ p l Y fu} = �+«³��l Y f+�ul®fu�Wd rhp f^� � | ¬ �WdeÆh\%«;¯?\@deyJ\@|8��fu����m °»rhpZ� \@}�| Y ]�f p Æjd¾«³��l Y f+��f p �W\
« rhp Æ���}��^de\8l¿����Æh\ 	���(�- � )8) ¯ � � fh}�{ ���X��- "  ³½ psr ] r g p \8ijy�\ p ��]^\%}?lsd@¯z\@ªh\%}�«³��l Y f^��f p �h\ p³Y f p {j«Zf p \
� g�{j�h\%l
fu}�{!«³��{j\ p l®fu�Wd@¯j�ul®fu�?d1��d³����]^��le\A{À 

L¿}z\;����]���lsfule� r }	��dZl Y \ Y gz�W\¦}?g�] � \ p5rh° ]^��dede\@d °»rWp ªh\ p mk� r }����W� rW� fu� Y ��d�l rWp mk��\%}��ul Y d%  XZY \Ad�\
f p \P| r ��{ ¬ d�lsf p l�]^��dede\@d ¢ | °  µ½Q���Wg p \@d!_A�6fh}�{�_ = ¨  ©fh}�{µ|@fuy�fW|8��lnm©]���dsd�\Ad% -½ rhp \8izfu]^yz��\h¯q��\8l^g�d
fWdedegz]^\;_@��� ru° {jm�}�fh]^��| �zp fu}�| Y \@d�]^��dedql Y \5�?d Y f p \¾l®f � ��\h  v­° l Y \¿{j\ ° fhgz��l1y p \A{j��|�le� r }^��d rh� lsfu��}z\A{
°»psr ] f � ��] r {zfu�Ulsf � ��\ Y fÇª���}z�kf��W��� y p \A{j��|�le� r }�fh|%|%g p fh|8mW¯zl Y \%}-_ � ru° {jm�}�fh]���| �zp fu}�| Y \@d¿f p \
]^��d�y p \A{j��|8le� r }�d r }´]^��dsde\@d@  v­° l Y \k]^��dey p \@{j��|�ls� r } p fGls� r ��d�fh� p \@fW{jm6ªW\ p m±� r «;¯ °»rhp \8izfu]^yz��\�� ��¯
]^��dede\@d³| r }?l p � � gjle\�l r Nu��� rh° ]^��d�y p \A{j��|8le� r }�d@ 
XZY ��d7y psrh� ��\%]¼|%fh} � \�fh����\%ª���fGls\@{ � m^g�de��}z��¯jfhd7{j\ ° fhgz��lZy p \@{j��|�l rhp ¯?f+y p \@{j��|�l rhp ] rWp \�fh|@|8g p fGls\

l Y fu}�f � ��] r {zfu�jl®f � ��\h¯ °»rhp \%ijfh]^yz��\5f��hlsfu�?d�g�de��}z�#f�] r {j\ p fGls\%��m�� r }z�¦�W� rW� fu� Y ��d�l rhp mh �L¿}z\5| r gz��{
ª���\%« d�g�| Y y p \@{j��|�l rhp fWd³f�Ésd�\A| r }�{ rWp {z\ p Ê�fuy�y per ij��]�fGle� r } ru° § o¾o ¡- 

L¿}D½Q���hg p \@d��h�µfh}�{ �~Nz¯³«1\C| r ]�y�f p \6f § o¾o ¡by p \A{j��|8l rWp fu}�{�f´y p \@{j��|�l rhp!rh� l®fu��}z\@{ � m
|@fhds|%fW{j��}���ln« r ]^fuls| Yj¬ de\%��\@|�l¦·


 	 
 � � � ���5�W_ � � � � # � � �
 � 
 � � � ���5�W_ � � � � #��:� � � �
 � 
 � � � ���5�W_ � � � � � � �
� � ��� � � ��� � � � � � � 
���� � � �z¬ � � � � � � ¢ 
 	 � � � � � �j¬ � � � � � � ¢ 
 � � 
 � ¨�¨

XZY \CÉe]^��{z{z��\AÊ�l®f � ��\ 
 � g�d�\Ad;fP�h� rh� fh� Y ��d�l rWp m6��\%}��ul Y « Y ��| Y ��d r }z\ °»r g p l Y l Y \��W� rW� fu� Y ��d�l rWp m
��\%}��ul Y � g�de\@{ r }�lsf � ��\ 
 	Ç  ¸ \�de��]+gz��fule\A{�l Y�p \@\ Y f p {j«7f p \ � g�{j�W\8l®d+·#�h�1O � § m?le\Ad ¢ � 
 __pz¯
_A� ¬­� ��lUl®fu�Wd ¨ ¯h�h� � § m?le\Ad ¢ � 
~_ = ¯W� ¬­� ��lQlsfh�Wd ¨ fh}�{�� � § m?le\Ad ¢ � 
~_A�j¯�p ¬¤� ��l�lsfh� ¨   ¸ ��l Y f¿��� §
� g�{j�h\%l@¯J��l¦d�\@\%]�d
{z��Åk|8g���l¿l r \%i�y�� r ��l
�W� rW� fu� Y ��dnl rhp ��\Ad³� r }z�h\ p l Y fu}��h�z  ¸ ��l Y f��h� � § � g�{j�h\%l@¯

�f���'���B�D���



= � 9;�*��	�	����M�*)8
�('����� �T����	��� �V��������)

«7\³|%fh}+\%i�y�� r ��l��h� rh� fu� Y ��dnl rhp ��\AdUg�y+l r �W� � ��lsd r }+l Y \ v § x  uw
d�«7\Z��}�| p \Afhde\¾l Y \ Y f p {j«Zf p \ � g�{j�h\%l@¯
«7\;f p \;f � ��\�l r \8ijyz� r ��l5\%ªW\%}P� r }z�h\ p �W� rW� fu� Y ��d�l rWp ��\@dZfu}�{!�W\8l5|8� r de\ p l r f § o1o ¡ y p \A{j��|�l rWp  
½Q���hg p \Z�wp�| r ]^y�f p \Ad § o1o ¡ fu}�{�|%fWde|@fh{j\A{#]�fGl®| Yj¬ de\%��\@|8lQ« Y \%}+l Y \³]�fGij��]�gz]4�h� rh� fh� Y ��d�l rWp m

��\%}��ul Y ��dq�zij\@{^l r�� 
bpu��  L¿}�l Y \5i ¬ fGij��d@¯h«7\
ªGf p m�l Y \�� �	� � rh° l Y \¿}�gz] � \ p1ru° \%}?l p ��\@d¾y�\ p l®f � ��\h 
XZY \¾l®fu�
«³��{�l Y ��dU�zij\@{;l r _A� � ��lsd@  XZYzp \@\7| r }j���hg p fGls� r }�dSf p \7{j��deyz��fÇmh\A{�·Uf = ¬ lsf � ��\Z| r }j���hg p fule� r }
g�d���}z�^�h� rh� fh� Y ��d�l rWp m���\@}z�ul Y d ¢ ph� � __p � � ¨ ¯?f�� ¬ lsf � ��\ ¢ pu� � __p � O � � ¨ fu}�{	f N ¬ lsf � ��\ ¢ pu� � = � � _Dp � O � � ¨  
½Q���hg p \³���¿d Yzr «5dQl Y \¿defh]�\³| r ]^y�f p ��d r } °»rWp l Y \ xzo  7v � \@}�| Y ]�f p Æjd�«³��l Y f¦]�fGij��]+gz]4�W� rW� fu�

Y ��d�l rWp m � 
 = �j  XZY \+| r }j���Wg p fGle� r }�d5d���]�g���fule\@{±f p \+f = ¬ l®f � ��\ ¢ = � � O � � ¨ ¯Àfk� ¬ l®f � ��\ ¢ = � � O � � � � ¨
fh}�{Pf N ¬ l®f � ��\ ¢ = � � _Dp � O � � � � ¨
w¿d#|%fh} � \ rW� d�\ p ªW\@{À¯Òl Y \k�?fuy � \%ln«1\@\%} § o¾o ¡ fu}�{C|@fhds|%fW{j\@{�]�fGls| Yz¬ de\%��\@|8l;{z��]^��}z��d Y \Ad�fhd

«7\^��}�| p \@fhde\�l Y \�}�gz] � \ p;ru° lsf � ��\Ad;fu}�{�l Y \�}�gz] � \ p;rh° \@}Wl p ��\@d¦yJ\ p lsf � ��\W  ¥ r «7\%ªh\ p ¯À��l�de\%\%]�d
{z��Åk|8g���lQl r |8� r de\�l Y ��dU�Wfuy�«³��l Y#p \Afhd r }�f � ��\ Y f p {j«Zf p \ � g�{j�W\8l®d% Qa³\ ° \ pep ��}��³l r l Y \7]�gz��le� ¬ d�\%lU] r {j\%�
degz�W�h\@d�le\A{�fGl7l Y \�\%}�{ ru°Qx \@|�ls� r }:Nj �_h¯?l Y \¿y per � p fu]M|@fu} � \�] r {j\@��\A{k«³��l Y d�\@ªh\ p fu� �zp fu}�| Y ¢ ] rWp \
y p \A|8��d�\@��mMÉed�lsfGls��|@Ê ¢ ��� � # ¨ y�fu� p d ¨ de\8l®d ¢�� � ¨ ��� 	 ��� � | r }Wl p � � gjls��}��´l r f °»p fW|�le� r } � � rh° {zm?}�fu]^��|��p fh}�| Y \@d@  v } �h\%}�\ p fu�¤¯�l Y \ r ªW\ p fu���1de\8l � �´��d^ªh\ p m©��f p �h\h¯ p \A¶Wg�� p ��}���f Y g��h\!lsf � ��\W ²w5��l Y�r gz� Y
| r }?l p � � gjle� r }����C��d;g�d�g�fh����m±}�\%�h�����h� � ��\k| r ]^y�f p \A{±«³��l Y _W¯U��l�]�fÇm±} r l � \�}z\%�W�����h� � ��\k| r ]^y�f p \A{
«³��l Y l Y \;]^��dey p \@{j��|�ls� r } p fGls� r  

�!Ï �-�j��Y � v }^y p ��}�|8��yz��\h¯u� ° «7\7g�d�\³f¦degjÅk|8��\%}?l�}?g�] � \ p�ru° lsf � ��\@d@¯u«1\Z|%fh}+�W\8lqfhd�|%� r d�\1l r § o¾o ¡
fWdZ«³��d Y \A{À  ¥ r «7\%ªW\ p ¯?��} r g p \%ijy�\ p ��]^\%}?lsfule� r }�d@¯j«1\ rW� de\ p ªh\@{kl Y ful@¯�fWdZ«1\;��}�| p \Afhde\
l Y \;}�gz] � \ p
rh° l®f � ��\@d@¯1|@fhds|%fh{z\@{-]�fuls| Yj¬ d�\@��\A|�l�d�g Ä \ p d °»psr ].y�f p le��fu�ZgzyÒ{zfGls\h  § m p g�}z}z��}z�´d���]�gz��lsfh}z\ r g�de��m
y�f p le��fu��gzyÒ{zfGls\^fh}�{±l r l®fu��gzyÒ{zfule\ r } pwNklsf � ��\Ad%¯S«1\ rh� d�\ p ªW\@{6fPy�ful Yzr � r �h��|%fu� � \ Y fÇª�� rhp {jgz\�l r
y�f p le��fu�ÀgzyÒ{zfGls\h 
½ rhp \8izfu]^yz��\h¯j| r }�de��{z\ p f ��p fh}�| Y « Y ��| Y ��dZdnl per }z�h��m � ��fhde\@{À¯ � gjl5d r ]^\8ls��]^\Ad¾l®fuÆW\@d1l Y \;{j� p \@| ¬

ls� r } r yzy r de��le\³l r l Y \ � ��fhd@ Qw¿d¾� r }z�#fWd�l Y \ �zp fu}�| Y ��d¾| rhpsp \A|�ls��m+y p \A{j��|�le\A{�«³��l Y�� 
D�z¯?} r \@}Wl p ��\@d
f p \Zfu��� r |@fGls\@{#��}�l Y \ r l Y \ p lsf � ��\Ad °»rWp l Y ��d �zp fu}�| Y   ¸¹Y \@}+l Y \ �zp fu}�| Y lsfhÆh\@dUl Y \^É � fW{zÊ¿{z� p \@|8le� r }/¯
��l³��dZ]^��d�y p \A{j��|8le\A{±·�\%}?l p ��\@dZf p \¦fu��� r |%fule\A{k��} r l Y \ p lsf � ��\Ad%¯�l Y \;| rhpsp \@dey r }�{j��}z�#ln« ru¬­� ��lZ| r gz}?le\ p d
� \%��}z�#��}z��le��fu�����@\@{^«³��l Y l Y \kÉ � fh{zÊ r gjls| r ]^\h  XZY ��d¾| rhpsp \Ad�y r }�{�dQl r f#|%\ p lsfh��}^�h� rh� fu� Y ��d�l rhp m�ªGfh��gz\
� �:�   v­° l Y \¦}z\%i?lZ]�fGl®| Y ��d r } � �:� ¯zf�d���}z�W��\�]^��dey p \@{j��|�ls� r }!��d7�h\%}�\ p fGle\A{À¯jfu}�{!fu���À| r g�}Wls\ p d¾«³��l YfµÉ � fW{zÊky p \A{j��|8le� r }Cf p \+| rWpep \@|8le\A{�fGl r }�|%\h  ¥ r «7\%ªW\ p ¯�� ° l Y \+}�\8i�l ¢ � r }z�h\Adnl ¨ ]�fuls| Y ��d r }6��\%ªW\%�
� � ¯j«1\¦| rWpep \@|8l r }���m^��\%ªh\@��d�
 � �®¯���\AfÇª���}z��l Y \�y r dsd�� � ������lnm ru° \%i�l p f�]^��d�y p \@{z��|8le� r }�d1�h\@}z\ p fGls\@{ � m
deg � de\@¶?gz\@}?l5]^fuls| Y \Ad r }	��\%ªh\@��d 
 	 �®  ¸¹Y \%}	g�de��}z� ° \%« lsf � ��\@d ¢ °»rWp ��}�dnl®fu}�|%\ = ¨ ¯zy�f p le��fu�Àg�yJ{zfule\
��d;} r l p \Afu����m6yJ\%}�fu�����@��}z��¯S\@ªh\%} °»rWp ��f p �W\ � g�{j�h\%lsd@  ¸¹Y \%}©g�de��}z��]�fu}�m�lsf � ��\@d@¯/l r lsfh�qgzyÒ{zfGls\���d
fWd�m�]^yjl r le��|%fh����m � \8l�ls\ p5� gjl p \@¶?gz� p \Ad1ªW\ p m���f p �W\ Y f p {j«7f p \ � g�{z�h\8l®d% 

��� � �
� !"@ ;4�"( � � !
¸ \+d�leg�{j��\A{���}�l Y ��d¦d�\A|�ls� r }6d���i6{j\@fh����fhde��}���y p ��]^��ls��ªW\@d
\8i�l p fh|8le\@{ °»per ] £¦¥¿§ o d5y p \%ª�� r g�de��m!y psru¬
y r de\@{6��}�l Y \�����le\ p fuleg p \h  XZYzp \@\ rh° l Y \Ad�\+y p ��]^��ls��ªW\@d@¯ � ��fWd ¬ fu� p \@\�� = N �­¯ � ��fWd ¬ d�y�����l � �h���­¯Àfu}�{ � ��fWd ¬
��} t \A|�l@¯Jf p \¦}z\@f p ��mk\@¶?gz��ªGfu��\%}?l@  XZY \@de\�l Yzp \%\;y p ��]���le��ªh\Ad5fu��� r «�l r�� gz����{	d���]^yz��\�{j\@fh����fhde\@{!y p \@{j��| ¬
l rhp d5g�de��}z� r }���m���lsf � ��\@d@¯�����ÆW\#l Y \ � � ¬ ] r {j\�y p \A{j��|�l rWp � �h� �­  x g�| Y � ¬ lsf � ��\�y p \A{j��|�l rWp d
f p \#« rWp l Y
| r }�de��{j\ p ��}���fWd �q_¦y p \@{j��|�l rhp d% 
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¡ rWp \;fW|%|8g p fule\ ¢ fu}�{!] rWp \;| r ]^yz��\%i ¨ {z\@fu����fhde\@{!y p \A{j��|�l rWp dZ|@fu} � \ � g�����l5g�de��}z��l Y \#d�\@��\A|�ls� r }
y p ��]^��ls��ªW\@d@¯q]�f tnrhp ��lnm ¬ ª r le\W¯�]�\%lsf ¬ de\%��\@|8l^fh}�{-]�fGl®| Yj¬ d�\@��\A|�l@  ¸ \ Y fÇªW\!d�leg�{j��\@{µl Y \	{z� Ä \ p \%}�|%\@d
� \8ln«7\%\@}¹]�f tnrhp ��lnm ¬ ª r le\ � �u����fh}�{ ]^\8l®f ¬ d�\@��\A|�l�� � = �­¯5fu}�{ «7\ Y fÇªW\�d Yzr «³} l Y fGl!]�\%lsf ¬ de\%��\@|8lk��d
�W\%}z\ p fh����mkf�de����� Y le��m�] rWp \¦\8Åk|%��\@}Wl
de\%��\@|8le� r }	y p ��]^��le��ªh\¦l Y fu}	]�f tnrWp ��lnm ¬ ª r le\W¯ � \A|%fug�d�\�l Y \ p \;��d5f
� ��fWd ¬ fu� p \@\ Y ��{z{j\@}k��}�]�\%lsf ¬ de\%��\@|8l@ ��/��Æh\ °»rWp ]�f tnrhp ��lnm ¬ ª r le\W¯Gl Y \¿{j\@fh����fhde��}��;y r «7\ pqrh° ]�\%lsf ¬ de\%��\@|8l
p \%����\@d r }!l Y \;g�d�\ rh° {j� Ä \ p \%}?l Y fhd Y ��}z� ° gz}�|8le� r }�d³fh}�{	f+y�f p le��fu�ÀgzyÒ{zfGls\�� �u���­ 
XZY \�]�fGl®| Yj¬ de\%��\@|8l¾y p ��]^��le��ªh\W¯?\%i�l p fh|�ls\@{ °»psr ]�l Y \ 
¾w £ x y p \A{j��|�l rWp � � �­¯�y�\ p�°»rWp ]�d¾f+d�\@��\A|�ls� r }

����Æh\Z]�f tnrhp ��lnm ¬ ª r le\Zfu}�{+]^\8l®f ¬ d�\@��\A|�l@ �¡6fuls| Yj¬ d�\@��\A|�l���d�y�f p le��|8g���f p ��m#\ Ä \@|8le��ªh\³fGl r ªW\ p | r ]���}z�¦| r ��{ ¬
d�lsf p l�fh}�{´|%fhy�fh|%��lnm±]���dsd�\Ad%  ¸ \ Y fÇªh\kd Yzr «³}Cl Y ful+|%fWde|@fh{j��}z�Pln« r ]^fuls| Yj¬ de\%��\@|�l�fh��� r «5d�l r g�d�\
ªW\ p m¦� r }z�
�W� rW� fu� Y ��dnl rhp ��\Ad%¯Gdeg�| Y y p \@{z��|8l rhpQ� \%��}z��fh}+fhyzy psr i���]�fGls� r } ru° § o¾o ¡´  oqp fh|�ls��|@fu����mW¯@«³��l Y
deg�| Y = ¬ lsf � ��\¦y p \@{z��|8l rhp ¯�«1\ r ªW\ p | r ]�\
l Y \ Y ��d�l rWp mk��\%}��ul Y {j����\@]^]^f � �u�z¯ = p��­ 
h C»� Ï �u�DC Ô A � r­Ô � r 
U��
U� Ï �@��
QÕfC Ï � � XZY ��d�d�\A|�le� r }²«7fWd °»r |8g�de\@{²] rhp \ r } d�leg�{jm���}z�©y p \@{z��|8l rhp
y p ��]^��ls��ªW\@d³l Y fu}	��}�{j��}z�kl Y \6É � \@d�lsÊky p \A{j��|�l rWp    qi���d�le��}z�kyzg � ����|%fule� r }�d@¯�����Æh\¦l Y \ r }�\#y p \%ª�� r g�de��m
|%��ls\@{À¯�fu� p \Afh{jm�y psr ª���{z\�f�� r l ru° \8ijyJ\ p ��]^\@}Wl®fu�/{zfulsf� 
½Q��}�{j��}z��l Y \�] rhp \�| r d�l ¬ \ Ä \@|�ls��ªW\
«ZfÇmh¯?�h��ªh\@} Y f p {j«Zf p \
| r }�d�l p fu��}Wl®d%¯Wl r | r ] � ��}z\¿l Y \Ad�\�y p ��] ¬

��le��ªh\Ad p \@¶?gz� p \Ad ° g p l Y \ p¾p \@de\@f p | Y  �L¿}z\
| r gz��{�| r }�d���{j\ p ¯ °»rhp \%izfu]^yz��\h¯�f#d�mjd�le\@]^fule��|5fuy�y per fh| Y ����Æh\
l Y \ r }z\³y psr y r de\@{���} � O��­  XZY \5d�\%l ru° {j\Afu����fWd���}z�¦y p ��]^��le��ªh\Ad�«1\³��d r ��fGle\A{���d � m+} r ]^\@fh}�| r ]^yz��\8ls\h 
v l³]�fÇm � \¦��}?le\ p \Adnls��}���l r d�leg�{jm!� ¬ lsf � ��\¦fh}�{ = ¬ lsf � ��\�y p \@{j��|�l rhp d1��}	fu}	d�mjd�le\%]�fule��|
«ZfÇmh¯�����ÆW\�«Zfhd
{ r }z\ °»rhp ln« ru¬­� ��l5fugjl r ]�fGl r }�dZ��} � ��p��¤ 
w
���Ul Y \+y p \@{j��|�l rhp d
d�leg�{j��\@{6��}�l Y ��d¿de\@|8le� r }6f p \�fhyzy psr i���]�fGls� r }�d ru° § o¾o ¡´¯ � gjl
l Y \ § o¾o ¡

y p \A{j��|8l rWp dnlsg�{j��\@{^��} x \@|8le� r }^��|@fu} r }z��m p \@fW|�l�l r l Y \
��} °»rWp ]�fule� r }^��l p \A|8\%��ªh\Ad%  v }�l Y ��d¾d�leg�{jmh¯?«1\
fWdedegz]^\@{#l Y \7�h� rh� fu� Y ��dnl rhp m�«Zfhd�f
�zij\@{���}zy�gjlqy�f p fu]^\%le\ p ¯G{j\8��}z\@{�fhdSl Y \³de\@¶?gz\@}�|8\ ru° {j� p \@|8le� r }�d
rh° {zm?}�fu]^��| �zp fu}�| Y \@dZ\@}�| r gz}?le\ p \@{�l Y \;] r dnl p \@|%\%}?le��m ¢ fhdZ��}P] r dnl5y p \%ª�� r g�d³d�leg�{j��\Ad ¨   § gjl³l Y ��d
��d^]�fu��}z��m °»rhp y p fh|8le��|%fu� p \@fWd r }�d% ²½ rhp \%ijfh]^yz��\W¯¾«7\P| r gz��{²g�d�\	��}�d�le\@fW{-l Y \	�h� rh� fh� Y ��d�l rWp m rh°
y p \@ª?� r g�d ��p fh}�| Y l®f p �h\%l³fW{z{ p \@dsd�\Ad%¯jfWdZ«7fWd1y per y r d�\A{���} � �wN�¯À__pj¯ = p��­ 
§ p fu}�| Y lsf p �W\8l
fW{z{ p \@dsd�\Ad³| r }�ªW\%m (3��	��*��	�� ] rhp \;y�fGl Y ��} °»rWp ]�fule� r }Pl Y fh} �zp fu}�| Y {j� p \A|�ls� r }�d% 

v l¦« r gz��{ � \+��}?le\ p \@d�le��}z��l r {j\8ls\ p ]���}z\W¯J��}6l Y \^| r }?ls\8i�l rh° f § o¾o ¡Ây p \@{j��|�l rhp ¯Ò« Y \8l Y \ p�rhp } r l
f��h� rh� fh� Y ��d�l rWp m rh° lsf p �W\8l7fW{z{ p \@dsd�\Ad p \@fh����m�| r }?l®fu��}�d7] rWp \¿��} °»rhp ]^fule� r } rWp ��d t g�d�l7\A¶?gz��ªGfh��\@}Wl7l r
l®fuÆ���}z��f+� r }��h\ p �W� rW� fu� Y ��d�l rhp m ru°��zp fu}�| Y {j� p \A|�ls� r }�d% 
w
��d r ¯À��l;��d��h\@}z\ p fu����m	fWdedegz]^\@{�l Y ful�l Y \^�h� rh� fh� Y ��d�l rWp m	��d�| r }?le��}�g r g�d%¯Ò�¤  \W �¯ p \%y p \Ad�\@}Wl®d¿| r } ¬

de\@|%gjle��ªh\ �zp fh}�| Y \Ad%  v }�{j\@\@{À¯qfh���1y�fGl Y ��} °»rhp ]�fGle� r }´��d#} r l+��}?le\ p \Adnls��}z�� 6w
|8leg�fh����mh¯ r }���m´|8\ p l®fu��}
��p fh}�| Y \@d³| r }�ªh\@m���}?le\ p \@d�le��}z��y�ful Y ��} °»rhp ]�fGls� r }/¯z�¤  \W �¯J��} °»rhp ]^fule� r }	« Y ��| Y�Y \%��y�d
y p \A{j��|�le��}z�kdeg �j¬
de\@¶?gz\@}?l �zp fu}�| Y \@d�� ���­ �L
l Y \ p��zp fu}�| Y \@d�{j\%� p fW{j\1l Y \Zy p \@{j��|�l rhp�� \ Y fÇª�� rhp ¯G��}�| p \Afhde��}��5l Y \³« rWp Æ���}z�
de\8l¿gz}z}z\A|8\@dsdsf p ����m!fh}�{�| r }Wl p � � gjls��}��^l r l Y \+{j��ds| p \%y�fh}�|8m � \%ln«1\@\%}	l Y \+{zfWd Y \A{	fu}�{�d r ����{�|%g p ªh\@d
r }P½Q���hg p \@d¦_Dp^fu}�{�_Ç�j 

v l�]^��� Y l � \1y r dsd�� � ��\h¯ � fWd�\A{ r }+dnl®fGle��|7fu}�fh��mjde��dUfu}�{�y per ����\¾��} °»rhp ]�fGle� r }S¯@l r ��{j\@}Wls� ° m ��p fh}�| Y \@d
« Y ��| Y { r } r l	| r }?l p � � gjls\�l r ��}?le\ p \Adnls��}z�µy�fGl Y ��} °»rWp ]�fule� r }/¯5d r l Y fGlkl Y \@de\ �zp fu}�| Y \@dk{ r } r l
Éey r ����gjls\@Ê+l Y \;�W� rW� fu� Y ��d�l rhp mh 
XUp m���}z�6l r { r l Y ��d�{jm�}�fu]^��|%fu����mh¯ � fWd�\A{ r }-�W\%}z\ p fh�¾| r {j\Py psr yJ\ p le��\@d@¯�d�\@\%]�d�] rWp \�{z��Åk|8g���l

(7��	��*�'	�� ¯ � gjl#]�fÇm � \���}?le\ p \Adnls��}z�!l r�r  � �ijyJ\ p ��]^\@}Wl®fGls� r }�d r }±g�de��}z��f 	����<� 	�� 
 �4��� ��	� ���5(1) � l r
p \@d�l rWp \W¯@y�f p le��fu����m rhp l r lsfh����mh¯Çl Y \1�W� rW� fu� Y ��dnl rhp m;f ° le\ p f ° gz}�|8le� r } p \%leg p } ��_@�j¯�__p��jde\%\@] l r ��}�{z��|@fGle\

�f���'���B�D���
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l Y fGlq��l¾]^��� Y l � \³y r dede� � ��\Zl r ��}?l per {jg�|%\³\8Åk|8��\%}?l¾{j��ds| r }?ls��}�gz��le��\@d���}^l Y \5�h� rh� fh� Y ��dnl rhp mh  v l7d Yzr gz��{
� \5} r le\A{�l Y ful@¯?��}^l Y \
| r }?le\8i�l rh° ln« rh¬ ��\%ªW\%�jy p \@{j��|�l rhp d�g�de��}z��y�\ p�¬­�zp fu}�| Y � r |@fu� Y ��d�l rWp ��\@d � ��_h¯?� = �¤¯
f�� r |%fu� Y ��d�l rWp m�|@fu} � \;ª���\%«7\@{Pfhd³f^{j��de| r }?le��}�g r g�dZ�h� rh� fh� Y ��d�l rWp mW 
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XZY \���{j\AfCl r g�de\�}z\%g p fh�5}z\8ln« rhp Æ´] r {j\%��d °»rhp {jm�}�fu]^��| ��p fh}�| Y y p \A{j��|8le� r } ��d p \A|8\@}WlA¯1]�fh��}z��m
� \@|@fug�de\�l Y \@� p ��]^yz��\%]^\%}?l®fGle� r }P��}	|%g psp \@}Wl5| r ]^]^\ p |8��fu�Òy psr |%\@dsd rWp d1��d³} r l p \@fh����dnls��|h 

v l7«7fWd¾f p �hg�\@{^��}���_DO��Jl Y ful r }�\ ru° l Y \¿de��]^yz��\@d�l1}�\%g p fu��}z\8ln« rhp Æ�] r {j\%�¤¯?l Y \ ����	�)��5���<	��'� ¯?]�fÇm
� \³| r }�d���{j\ p \A{ °»rhp f ° \@fWd�� � ��\1��]^yz��\@]^\%}?lsfule� r }/  XZY \³fugjl Yzrhp d�dnlsg�{j��\@{�f5l®f � ��\ ru° yJ\ p |8\@yjl psr }�dUg�d�\A{
fWd³f £¦¥
§ o fu}�{	d Yzr «1\A{�l Y fGl³l Y \;y�\ p |%\%yjl per }!��d³f � ��\¦l r \%ijyz� r ��l5ªW\ p m�� r }z�^�h� rh� fh� Y ��d�l rWp ��\@d@ 
XZY \+y�\ p |%\%yjl per }6« rhp Æ�d5��}Cf�«7fÇmPªh\ p m	{j� Ä \ p \@}?l °»psr ] § o¾o ¡Âfh}�{�y p \@{z��|8l rhp d
{z\ p ��ªW\@{ °»psr ]

��l@  XZY ��d5de\@|8le� r }Py psr ª?��{j\Ad1}�\%« \8ijy�\ p ��]^\%}?lsfh� p \Ad�g���l®d r }!l Y \;yJ\ p |8\@yjl psr }Py p \@{j��|�l rhp  
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XZY \;y�\ p |%\%yjl per }!l p ��\@d³l r ��\@f p }!l Y \ ��p fh}�| Y!r gjls| r ]^\ °»rhp \@fh| Y �W� rW� fu� Y ��d�l rhp mkªGfu��gz\#de\%\@} � m�l Y \
��p fh}�| Y   v } r l Y \ p « rhp {zd@¯G��l�l p ��\@dQl r {j\8ls\ p ]���}z\ °»rhp « Y ��| Y �h� rh� fh� Y ��d�l rWp m;ªGfh��gz\Ad���l¾d Yzr gz��{+y p \@{j��|�l
�5(��w��� ¯�fh}�{ °»rWp « Y ��| Y ��l
d Yzr gz��{!y p \A{j��|�l �������5�5(��w���  

v } °»rWp ]�fule� r }6��\@f p }z\A{±f ��r gjl
l Y \ �zp fh}�| Y6� \ Y fÇª�� rhp ��d�]�fu��}?lsfu��}z\A{���}©f�de\8l ru° � � _+«7\%��� Y lsd
¢ � � ¨ ��� �

���
�    ¾fh| Y «7\%��� Y l5��d5f�d����h}�\@{P��}?ls\%�h\ p ªGfu��gz\h¯J| r {j\A{ r }6f ° \%« � ��lsd@  XZY \@de\ � � _;«7\%��� Y lsd

f p \ p \A| rWp {j\A{	��}�l Y \+\@}Wl p m6| rhpsp \Ad�y r }�{j��}���l r l Y \ �zp fu}�| Y ��}©f ���B	8)8�5���<	����s� (w0B- �   v {z\@fu����mh¯Jl Y \ p \
��d�fu}±\@}?l p m ¢ �=  \h �¯/fkyJ\ p |8\@yjl psr } ¨³°»rWp \Afh| Y d�lsfule��| �zp fu}�| Y   ¥ r «1\@ªh\ p ��}±y p fh|8le��|8\h¯�l Y \�}�gz] � \ p¿rh°
l®f � ��\¦\%}?l p ��\@dZ��d³����]^��ls\@{À¯�d r de\%ªh\ p fh� �zp fh}�| Y \Ad1]�fÇm�d Y f p \�l Y \#defh]�\¦yJ\ p |8\@yjl psr }/ 

v }^l Y \ °»r ��� r «³��}z�#{j\Ade| p ��yjls� r }/¯Gl Y \5�h� rh� fh� Y ��dnl rhp m���dq| r {j\A{�fWdqf¦d�\A¶?gz\%}�|%\ ¢ � � ¨ � � 	
���
� rh°J��p fh}�| Y

r gjls| r ]^\@d � \%��}z�^\%��l Y \ p _ ¢ l®fuÆW\%} ¨7rWp �;_ ¢ } r l³l®fuÆh\@} ¨  �½ rhp ��
D�z¯j«7\ Y fÇªh\

� ��
Ë_
XZY \ °»r ��� r «³��}z��{j\@ds| p ��yzle� r }P��d7l®fuÆh\@}P{z� p \@|8le��m °»psr ] ��__O��­ 
���U�A��C A C A^` � U � Ï Õ^C �u�DC Ô A � XUr�rW� lsfh��} fCy p \@{j��|�ls� r }/¯¾«7\	��}�{z\8i-l Y \	y�\ p |%\%yjl per }-lsf � ��\P«³��l Y
l Y \ �zp fu}�| Y fh{�{ p \Aded@¯Sfh}�{C«1\^�h\%l;l Y \kde\8l rh° � � _�«7\%��� Y lsd¦{j\%��}z��}z�	l Y \�y�\ p |%\%yjl per }Cd�lsfule\ °»rhp
l Y fGl �zp fu}�| Y  �½ psr ] l Y \Ad�\+«1\@��� Y lsd ¢ � � ¨ fu}�{�l Y \^|8g psp \%}?l
�h� rh� fu� Y ��d�l rWp m ¢ � � ¨ ¯Ò«7\�| r ]�y�gjle\+l Y \
yJ\ p |8\@yjl psr } r gzleyzgjl
fWd °»r ��� r «5d�·
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fh}�{+l Y \5��}�fu��y p \A{j��|�le� r }^��d��h��ªh\@} � m�l Y \¿d����h} ru° � ¯h�¤  \W �¯W«1\³y p \A{j��|8l �5(��w�B� � ° ��� �;fh}�{ �������5�5(��w�B�
� ° � �²��  � r le\�l Y ful5« Y \%}��

���¯�l Y \;y p \A{j��|8le� r }P��d5�h��ªh\%} � mkl Y \#d����h} ru° l Y \ � ��fhdZ«7\%��� Y l�� �W 
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� U ÕQ�j�_C Af` �D[ Ï�Ó+Ï C ` [Ò�A� � L¿}�|%\Zl Y \ ��p fh}�| Y+r gjls| r ]^\ � ��d�Æ�} r «³} ¢ � 
 �;_ rWp � 
~_ ¨ ¯ul Y \�� � _
«7\%��� Y l®d7f p \¦gzyÒ{zfule\@{	fWd °»r ��� r «5d¦·

� ° � � ��� ¢ � ¨��
 � rWp�� � � ��� l Y \@}
� �B� � ����� � � � �	� � � � � � � �

v } r l Y \ p « rWp {�d%¯�f#«7\%��� Y l � � ��d1��}�| p \@]�\@}?le\@{k« Y \%}�l Y \ �zp fu}�| Ykr gjls| r ]^\ � ��d7\@¶?g�fh��l r � � ¯�\%��d�\���l
��d5{j\A| p \%]^\%}?ls\@{À  o f p fu]^\8ls\ p
� ��dZl Y \ ��
 	�����
��'-/�   XZY \¦l Yzp \@d Yzr ��{	{j\A|8��{j\@d
« Y \%}�\@} r gz� Y l p fu��}z��}��
Y fhd � \%\%}�{ r }z\ °»rhp f�y�f p ls��|%gz��f p �h� rh� fh� Y ��d�l rWp m�ªÇfh��g�\h 
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 Ï � v } ��_DO��¤¯�l Y \ � \Adnl7l Yzp \@d Yzr ��{�ªGfh��gz\ � «Zfhd1{j\8ls\ p ]^��}z\A{k\%i�yJ\ p ��]�\@}?lsfu����m^fWd1f
° g�}�|�ls� r } rh° l Y \;}�gz] � \ p5rh° «7\%��� Y lsd
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°»rWp | r ]�y�gjle��}z�^l Y \;y�\ p |%\%yjl per } r gjleyzgzl@  ¥ \%}�|%\#f p \@fh����d�le��|¿yJ\ p |8\@yjl psr }Py p \@{j��|�l rhp «³����� Y fÇªh\ r }z��m
° \@«~\%}?l p ��\@d@¯Jfh}�{�]�fu}�m �zp fu}�| Y \@d5«³����� Y fÇªh\;l r d Y f p \�f�y�\ p |%\%yjl per }6«³��l Y±r l Y \ p
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{z��}�fule\Ad5f p \;�h��ªh\@} � mkl Y \ �©�h� rh� fu� Y ��dnl rhp m � ��lsd ¢ � _ rhp �;_ ¨   ¸ \+{j��d�le��}z�Wgz��d Y ln« r de\8l®d;·¾�W� rW� fu�
Y ��d�l rWp m#ªGfh��gz\Ad � °»rhp « Y ��| Y � � ¢ � ¨ 
~_³fu}�{+l Y�r de\ °»rhp « Y ��| Y � � ¢ � ¨ 
 �;_h  v­° l Y \@de\Zln« r de\8l®d�|%fh}
� \+de\%y�f p fGle\A{À¯���}	l Y \�} ¬ {j��]�\@}�de� r }�fu�Qd�y�fW|8\W¯ � m	f Y m?yJ\ p yz��fu}z\W¯zl Y \%}±l Y \ ° gz}�|�ls� r } � �^��d¿����}z\Af p ��m
de\%y�f p f � ��\h 
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v­° l Y \;yJ\ p |8\@yjl psr }!« rWp Æjd r } � 
bpu� � ��lsd ru° �h� rh� fh� Y ��d�l rWp mW¯j\@fW| Y «7\%��� Y l � \@��}z��| r {z\@{ r }	� � ��l®d%¯
l Y ��d p \A¶Wg�� p \@dZf���� p � § m?le\Ad � g�{j�W\8l@  � r «�� ° «7\;{ r g � ��\�l Y \�}�gz] � \ p³ru° \%}?l p ��\Ad%¯j«7\¦|%fu} Yzr y�\�l r
Y fu��ªh\�l Y \;}�gz] � \ p³ru° | r } ����|8lsd@¯ � gjl³l Y ��d p \A¶?gz� p \@dZ{ r g � ����}��+l Y \ � g�{z�h\8lA 
w
} r l Y \ p y r dsde� � ������lnmk��dZl r | r }�|@fGls\%}�fule\;d r ]^\¦fW{z{ p \@dsd � ��lsd³«³��l Y �h� rh� fu� Y ��dnl rhp m � ��lsd5fh}�{!g�d�\

f!d������ Y le��m	«³��{j\ p y�\ p |%\%yjl per }/¯Àfhd¿������g�dnl p fule\@{ r }�½Q���hg p \^�j  v }6l Y \ p \%]�fu��}z��}z��¯Ò«7\+«³������{z\%} r le\+f
yJ\ p |8\@yjl psr }	fhd
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½Q���Wg p \ O�·� �izfu]^yz��\ ru° f+yJ\ p |8\@yjl psr }	|%fWde|@fh{j\A{k«³��l Y f�y p \@{j��|�l rhp � 	

L¿g p!p \Ad�g���l®d!| rhpsperW��rWp fule\Pl Yzr d�\ ru° ��__O��^·´|8\ p lsfh��} �zp fh}�| Y \Adkf p \ � \8l�ls\ p y p \@{j��|�ls\@{¹«³��l Y f
|%��fWdede��|%fu�Jy p \@{j��|�l rhp l Y fh}�«³��l Y f�yJ\ p |8\@yjl psr }S Q½Q���hg p \@d Nj_�fu}�{ Nh��fu��d r d Yzr «�l Y ful7y�f p ls��fh��g�yJ{zfule\
��d � \8lele\ p¾°»rhp Ésd�]�fu����Ê � g�{j�h\%lsdqfh}�{+l r lsfu��gzyJ{�fGle\ � \%l�le\ pq°»rWp ��f p �W\ � g�{j�h\%lsd@ �a³\@|@fu����l Y ful1f;d���]^����f p
� \ Y fÇª?� rhp «Zfhd rW� d�\ p ªW\@{ °»rhp f^|8��fhdsd���|%fh�Ò]�\%lsf ¬ de\%��\@|8l � fhde\@{!y p \A{j��|�l rWp ¢ | °  q½U���hg p \ = � ¨  
Ã¿d���}z�#f�]^\8lsf ¬ de\%��\@|8l���d�} r l�l Y \5d r ��\Z«ZfÇm;l r | r ] � ��}z\Zl Y \³y�\ p |%\%yjl per }+«³��l Y fh} r l Y \ p y p \@{z��|8l rhp

� 	  +w5} r l Y \ p «ZfÇm	��d¿l r g�de\+l Y \�y p \@{j��|�ls� r }�� 	 °»psr ] � 	 fWd¿fh}±\%i?l p f���}�yzgjl¦l r l Y \^yJ\ p |8\@yjl psr }/¯
fWd5������g�d�l p fGls\@{ r }±½Q���Wg p \7Oz  v l�d Yzr g���{ � \�} r ls\@{	l Y fGlA¯À��}±f�y psr |%\@dsd rWp g�de��}��!fkyJ\ p |8\@yjl psr }�fhd
f
�Q�Py p \@{j��|�l rhp ¯S��l���d�}�fGlsg p fu��l r g�de\^l Y \ �¾_�y p \@{j��|�ls� r } °»rhp � 	   ¥ r «7\%ªh\ p ¯ °»rhp | r ]^y�f p ��d r }�d@¯/«1\
«³�����U| r gz}?l �Jr l Y � 	 fh}�{����#��}�l Y \ Y f p {j«Zf p \ � g�{j�h\%l@ 5½Q���hg p \@d%N = fu}�{ NG�k| r ]^y�f p \¦l Y \ Y m �zp ��{
yJ\ p |8\@yjl psr }	{j\%��}z\@{	f ��r ªW\¿«³��l Y l Y \ °»r ��� r «³��}z�^|%fhds|%fW{j\@{!yJ\ p |8\%yzl psr }C·
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 � � � �C� � � � � � � � � p � � �>� � � �
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§ r l Y l Y \ Y m �zp ��{-fh}�{Cl Y \P|@fhds|%fh{z\@{©yJ\ p |8\%yzl psr }´g�de\!f	l r l®fu�7gzyJ{�fGle\W¯q�¤  \W �¯%� 	�fh}�{ � �!� � 
� f p \
fh��«ZfÇmjd^gzyÒ{zfGls\@{À 4w¿d!|@fu} � \ rW� d�\ p ªW\@{À¯³|@fhds|%fh{z��}z�´��d psr g�� Y ��mµ\A¶Wg���ªGfu��\%}?l!l r g�de��}z�µf´]^\8l®f ¬
y p \A{j��|8l rWp   xjr ]^\8ls��]^\@d�|@fhds|%fW{j��}��±��d � \%l�le\ p ¢ �'�B	���- � � ¨ ¯³d r ]^\8ls��]^\@d^fC]^\8l®f ¬ y p \A{j��|�l rWp ��d � \8l�ls\ p
¢ ���X��- " ¨   XZY \�fW{jªGfu}?lsfh�h\ rh° |%fhds|%fW{j��}z�k��d
l Y fGl�«1\^{ r } r l�}z\%\A{�l r ��]�y���\@]�\@}?l¦f!d�\@y�f p fGls\;lsf � ��\
°»rWp l Y \;]^\%lsf ¬ y p \@{j��|�l rhp  

v } t \A|�ls��}z� y p \@{j��|�ls� r } � 	 ��}¹l Y \CyJ\ p |8\%yzl psr }���}zyzgjl®dP]^fÇm � \Cfh}�fu��m��%\@{ °»per ] l Y \±y r ��}?l rh°
ª���\%« ru° ����}�\@f p d�\@y�f p f � ������lnmW  L p ���h��}�fu����mh¯Q«1\ Y fÇªh\�y r ��}Wl®d rh° | r�rhp {j��}�fGls\@d ¢ � 	 ������� � � � ¨ ��}µf�} ¬
{z��]^\%}�d�� r }�fh�
dey�fh|%\h  XZY \%}¹«7\���} t \@|�l � 	 ¯5fh{z{j��}z� r }z\±{j��]^\%}�de� r }¹fu}�{ r }z\6| r�rhp {j��}�fGls\�� � � 	  ¥ m�y�\ p yz��fu}�\ � � � 	 
 �6de\%y�f p fule\@d;l Y \ ¢ } � _ ¨ ¬ {z��]^\%}�d�� r }�fh�1dey�fh|%\���}-ln« r�Y fh� ° dey�fW|8\@d@  L¿} r }z\
de��{j\ ru° l Y \ Y m�y�\ p yz��fu}�\h¯j«7\ Y fÇªW\ ¢ ��� � ¨ y r ��}?l®d³y p \@{j��|�ls\@{�lsfuÆW\%} � m�� 	 ¯�fu}�{ r }�l Y \ r l Y \ p de��{j\
¢ ��� � ¨ y r ��}?lsd7y p \@{j��|�ls\@{�} r l7lsfuÆW\%} � m � 	Ç  XZY ��d1��d@¯?l r d r ]�\¿\8i�le\@}?l@¯jfu}�fh� r � r g�d�l r l Y \ ° gz}�|�le� r }
yJ\ pe°»rhp ]^\@{ � m�l Y \ � ��fWd ¬ d�y�����l³y p ��]^��ls��ªW\;��}�f � � ¬ ] r {j\¦y p \@{j��|�l rhp  
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£ \@}z\ p fu����mW¯ql Y \�|%fhds|%fW{j\@{µy�\ p |%\%yjl per } � � ��d^] rhp \	fh|%|%g p fGle\!l Y fu}²l Y \	��}zyzgjl�y p \@{j��|�l rhp � 	G¯
« Y ��| Y | rhpsperW��rWp fule\@dUl Y \5��}Wlsgz��le� r }^l Y fGl¾l Y \5yJ\ p |8\@yjl psr }^��d¾f � ��\³l r y p \@{j��|�l7|8\ p lsfh��} �zp fu}�| Y \@d�l Y fGl
|%��fWdede��|%fu�Jy p \@{j��|�l rhp d ° fu���Òl r y p \@{j��|�l³| rWpep \@|8le��mh �w
|8leg�fh����mh¯�l Y \¦y p \A{j��|�le� r }	fh|@|8g p fh|%m ru° f�|%fWde|@fh{j\A{
yJ\ p |8\@yjl psr }²{j\%yJ\%}�{�d r }-l Y \	y p \@{j��|�ls� r }²fh|@|8g p fh|%m rh° � 	   v­° � 	 ��d+l Y \��q_Py p \@{j��|�l rhp fu}�{µl Y \
|@fhds|%fW{j\@{CyJ\ p |8\%yzl psr } ���k��d#l Y \��Q��y p \@{z��|8l rhp ¯Ul Y \@}µ��]�y per ª���}z�
� 	 ��]�y per ªW\@d �Jr l Y y p \@{j��|�ls� r }
��\%ªW\%��d% 
XUr ������g�d�l p fGle\#l Y ��d%¯�«1\+| r ] � ��}z\�f^yJ\ p |8\%yzl psr }�«³��l Y f�� ¬ l®f � ��\;�ul®fu�Wd � 	 fu}�{	f = ¬ l®f � ��\;�ul®fu�Wd
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	 fh}�{ � �!� � 
� f p \
fh��«ZfÇmjd5gzyÒ{zfule\@{ ¢ l r l®fu��gzyÒ{zfGls\ °»rWp l Y \^« Yzr ��\�y p \A{j��|8l rWp®¨ ¯ � gjl¦y p \A{j��|�l rWp ��	 � � 
	 g�de\@d¦f!y�f p le��fu�
g�yJ{zfule\W  v l¿d Yzr gz��{ � \#} r le\@{!l Y fGl5l Y \�de���@\ ru° � 	 � � � ��d5fhyzy psr i���]�fGls\%��m�l Y \+d����%\ rh° � 
	   ¥ \@}�|8\
«7\5|%fh}�| r ]^y�f p \5{z� p \@|8le��m#l Y \
|%fWde|@fh{j\A{+yJ\ p |8\@yjl psr } � � «³��l Y l Y \ = ¬ lsf � ��\³�hlsfh�Wd%� 
	 ¯�fu}�{�\@ªÇfh��g�fGle\
l Y \#f � ������lnm ru° l Y \;yJ\ p |8\@yjl psr }�l r ��]�y per ªW\ r ªW\ p ��	G 
a³\Ad�g���l®d#f p \�{z��deyz��fÇmh\@{ r }©½Q���Wg p \Ad N1N!fu}�{ N�p� �½ rhp fh��� r «³��}���l Y \k| r ]�y�f p ��d r }6«³��l Y § o¾o ¡

r }Pl Y \ xjo  7v � \@}�| Y ]�f p Æjd%¯j«7\#fu��d r de��]�gz��fGls\@{	f^�h� rh� fh� Y ��dnl rhp m � 
 = �z¯�{ r g � ����}z�^l Y \;}�gz] � \ p
rh° yJ\ p |8\@yjl psr }P\%}?l p ��\@d7l r ÆW\%\@yPfhyzy psr i���]�fGls\%��m+l Y \#dsfu]^\¦y�\ p |%\%yjl per } � g�{j�h\%l ¢ ½Q���Wg p \3N?� ¨  
½Q� p d�l@¯/«7\ rh� de\ p ªh\�l Y ful � 
	 ��d rh° le\@} � \8lele\ p l Y fh} ���h  v }±l Y \@de\�|%fhde\@d@¯ °»rhp f��zij\@{ Y f p {j«Zf p \� g�{j�h\%l@¯�]�fGl®| Yj¬ d�\@��\A|�l���d � \8lele\ p l Y fu}µl Y \!y�\ p |%\%yjl per }-fGl+��]^y psr ª?��}z� r ªW\ p � 	 � mC� r?r Æ���}z��fGl�f

� r }��h\ p �W� rW� fu� Y ��dnl rhp mh  ¥ r «7\%ªh\ p
°»rWp d r ]^\ � \%}�| Y ]^f p Æjd@¯À\@dey�\A|8��fu����m ����� � �
-/(' ¯ � )�" fu}�{ ���X��- " ¯
���¦��d � \%l�le\ p l Y fu}�� 
	  x \A| r }�{À¯z«7\ rh� de\ p ªh\¿l Y fGl � 
� ��d5�h\%}�\ p fu����mkfWd�m�]^yjl r le��|%fh����m � \8l�ls\ p l Y fu}
� 
	 ·q�W��ªW\%}!l Y \ ��('� �
�W� rW� fu� Y ��d�l rhp mk��} °»rhp ]�fGls� r }/¯�l Y \;yJ\ p |8\@yjl psr }P��d³f � ��\¦l r ��]�y per ªW\ r ªW\ p f^|8��fhdsd���|%fh�Jy p \A{j��|8l rWp  

v l���d;��}?le\ p \@d�le��}z�	l r } r ls\^l Y ful@¯ °»rhp d r ]^\ � \%}�| Y ]�f p Æjd@¯/l Y \�y�\ p |%\%yjl per } Y \%��y�d �zp ��}��h��}z�	l Y \
y p \A{j��|8le� r }�fW|%|%g p fW|8m¦|8� r de\ p l r l Y fGl ru° § o1o ¡´  XZY ��dQ��dSy�f p le��|8gz��f p ��m¦d�l p ��Æ���}z� r } ����� � ��-/(� ¯u« Y ��| Y
��d@¯zfu] r }z��l Y \ v § xk� \%}�| Y ]^f p ÆÒ¯�l Y \;] r d�l
{j��Åk|%gz��l³l r y p \@{j��|�l³«³��l Y |8��fhdsd���|%fh�Òy p \A{j��|�l rWp d@ 

� � � � � ( �&'�% @ � � � % � @A�0� � !/(
XZY \PyJ\ p |8\@yjl psr } ruÄ \ p d�fC}z\%« «7fÇm©l r lsfW|®Æ?��\!l Y \ �zp fu}�| Y y p \@{z��|8le� r } y perW� ��\%]	 ¹Ã5}z����ÆW\	] r dnl
£¦¥¿§ o d^y psr y r de\@{µy p \@ª�� r g�d���mh¯¾l Y \�yJ\ p |8\@yjl psr } { r \@dk} r l � \%� r }z�Cl r l Y \ ° fu]^����m ru° y p \A{j��|�l rWp d
{z\ p ��ªW\@{ °»psr ] § o1o ¡´ XL¿} § o1o ¡´¯�� ° ln« r �W� rW� fu� Y ��d�l rhp m´ªGfu��gz\@d � fu}�{�� 
³{j� Ä \ p�r }���mµful^f
de��}z�h��\ � ��l	y r d���le� r }/¯5l Y ��dP��dPf-]^��ded@¯
\@ªh\%}D� ° l Y ��d � ��l�| rhpsp \@dey r }�{zd�l r f �zp fh}�| Y��zp ��}z�h��}z�-} r
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| rhpsp \@��fule� r }���} °»rWp ]�fule� r }/  L¿}´f	yJ\ p |8\@yjl psr }/¯ r }Cl Y \ r l Y \ p#Y fu}�{À¯Q��l#��d;y r dsde� � ��\^l r y p \A{j��|�l�� 

«³��l Y y p \@{z��|8le� r }P��} °»rWp ]�fule� r } p \A| rhp {j\A{ °»rhp �- 
XZY \^yJ\ p |8\@yjl psr }Cd�\@\%]�d�l r	� \�ªW\ p m6d�\@}�de��ls��ªW\�l rP� ��l;� r |@fu����lnm���}Cl Y \^�W� rW� fu� Y ��dnl rhp mh¯Òl Y fGl;��d%¯

l Y \ ° fh|�l¿l Y ful��W� rW� fu� Y ��dnl rhp m!ªGfu��gz\Ad¿{j� Ä \ p¦r }z��m�fGl¦|8\ p lsfh��} � ��l¦y r de��ls� r }�d% �wMd�l psr }�� Y fhd Y ��}z� rh°
�W� rW� fu� Y ��dnl rhp m¦ªÇfh��g�\@d ¢ �¤  \W �¯uf Y fWd Y ��}z�¿« Y ��| Y+�zp \@fuÆjd � ��l�� r |%fh����lnm ¨ ¯ Y fWdS} r de���W}z���J|%fu}?lQ��]^y�fW|�l r }�f
y p \A{j��|8l rWp {j\ p ��ªh\@{ °»psr ] § o¾o ¡´ ~L¿}�l Y \
yJ\ p |8\@yjl psr }S¯Wf�d�l psr }�� Y fhd Y ��}z��{j\@� p fh{j\Ad�l Y \¿y p \@{j��|�ls� r }
fW|%|%g p fW|8mkde���W}z����|%fh}Wls��mW 
½�g p l Y \ p fu}�fu��m�de��d5��d p \@¶?gz� p \A{	l r!� \%l�ls\ p gz}�{j\ p d�lsfh}�{	l Y \+��]^y�fh|8l ru°q� ��l¦� r |@fu����lnm r }6l Y \+y�\ p�¬

|%\%yjl per }Pf � ������lnm�l r ��\@f p } �zp fu}�| YP� \ Y fÇª�� rWp d@ 
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XZY ��d5d�leg�{jm!«Zfhd³f p \@|@fuyz��leg���fule� r } ru°�p \A|8\@}Wl p \@de\@f p | Y!r }	�h� rh� fu� Y ��dnl rhp m �zp fu}�| Y y p \A{j��|8le� r }/  ¸ \
\@]^y Y fhde���%\@{�l Y \ ° fh|�l�l Y fGl¿] r dnl £¦¥
§ o d¿y p \%ª�� r g�de��mPy psr y r de\@{�f p \+fhyzy psr ij��]�fGls� r }�d rh° § o1o ¡´ 
�¿\@fh����fhde��}z�±ls\@| Y }���¶?gz\Ad%¯7��}²l Y ��dk| r }?le\%i�l@¯1f p \	}z\A|8\Adedsf p mCl r©�zp ��}z�´d�l rWp fh�h\	|%fuy�fh|8��le��\@d p \@¶?gz� p \A{
l r d�l rhp \ �zp fu}�| Y y p \@{j��|�ls� r }´��} °»rhp ]^fule� r }´{ r «³}©l r�p \Afhd r }�f � ��\�de���@\@d@  ¸ \���d r ��fGle\A{©d���iC{j\Afu����fWd ¬
��}z�©y p ��]^��le��ªh\Ad °»per ] £¦¥
§ o d^y p \@ª�� r g�d���m-y psr y r de\@{ fu}�{²d�leg�{z��\A{µl Y \±| Y f p fW|�ls\ p ��d�le��|%d ru° l Y \Ad�\
y p ��]^��ls��ªW\@d@ 
w7l;��fhd�l@¯/«7\�| r ]^y�f p \A{�l Y \�yJ\ p |8\@yjl psr }S¯/f�ls\@| Y }���¶?gz\^fh{zfhyjle\A{ °»psr ] }�\%g p fu��}z\%ln« rWp Æjd@¯J«³��l Y

y p \A{j��|8l rWp d/{z\ p ��ªW\@{ °»psr ] § o¾o ¡- DL¿g p d�leg�{jmh¯u| r }j� p ]^��}��³l Y ful rh° ��__O��¤¯Gd Yzr «5dÀl Y fGlUl Y \1y�\ p |%\%yjl per }
Y fhd³f�y r le\@}Wls��fh� °»rhp ��]^y psr ª?��}z�+l Y \;y p \A{j��|8le� r }	fh|@|8g p fh|%m��h��ªh\%}	f+�zij\@{ Y f p {j«Zf p \ � g�{j�h\%l@ 
½�g p l Y \ p d�leg�{z��\AdUf p \1}z\@|%\@dsdef p m¿l r ��}�{ r l Y \ p {z\@fu����fhde��}z�¿y p ��]^��le��ªh\@dQfu}�{;}z\%«µ«7fÇmjdÀl r | r ] � ��}z\

l Y \@de\³y p ��]^��le��ªh\Ad%  XZY \5g�de\ ru° l Y \5yJ\ p |8\%yzl psr }�fhdqfh}^\8Åk|8��\%}?l �zp fu}�| Y y p \@{z��|8l rhp ��dqd�le������f p \@de\@f p | Y
��dsd�gz\W  XZY ��dq| r }�|%\ p }�d �Jr l Y ��lsd ° \@fhde� � ������lnm���} Y f p {j«7f p \Zfu}�{+��lsd¾f � ������lnm#l r ��]^y psr ªh\7l Y \³y p \@{j��|�ls� r }
fW|%|%g p fW|8mW 
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« Y fGl
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