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� ($���®)*�C������������������ 1����������Æ"��ç(��$�á+��'&�($�'��)*�á95�#"����$,�¹�Í+
�'&5($����������+8"$� 0 �-($1�1�������95�#+;�������'+
	

��S§������.¬ Ñ�� �;����µ¸�F�#yE���FvH�½�;|���vH�;��|�µ¸µF|��5�#|����;�;�F�²��|������#|�µ¸µF|��®����|nµ�� yE�;�#vS�EyEµ��¸��t�yE���FvH�¾|��$µNy
�EyEµ����;t�yE���FvH���À�	yEt�����t$�
� ���;¯bvHt�z�yE���FvH���P��vH�;�S��|���yÀ�;t��FvHt��'�³�;t$µNyÌ��������|}vH����|�t��� �|¾¿·yE�UwHµA|����
�`�F�³��yE����|���Á��Í��vH�²��vH�¸�S�#|�z}|��S���Î��|�µ�µA|º�;|À�#|����;�;�F�²��|��{��µNyH���³�F����|��{�;|À�¹t�yE�¸��|�z}|��X�{��� ��z¦yHwx|²�
�#|�µ¸µF|����²��|{µ�� |�ÄX�¹t�yH���¹�AvH�½�;|{�;t���zn��������|��P�EyEt�yH���# �t��F�³���F�²�U|��5|���µA|��;t��³���¸�S�·�*t#|����¾��vx���³���;µF|�µA|
�EyEµF���;µ��;|Àz}|��³�;t#|��$��t��F�`��z¼|����³�FvH�;��|�µ�µA|��$�;|¦µNy¾�¹������|ÀvH���¹|�t��� �|²Ç��S�;�¸�XyE�X�{µF|¦� ËS��|À�;|ÀµNy
�EyEµ����;t�yE���FvH�4���;�ÂyÀ ��� nvH���#|��S��|$��vH�;tPµA|{�³ËV�³����z}|x�-��|��®z}|��³�;t#|��5��vH�X���;|�� ËS��|��;t#vE�¹|�������¯��
yEÊ{��|¼vH�Ðz¼ ���t��F����|xÇ� uµ�µA|��®��|�����|��S��!���t#|{�JyEµA���;µF �|��®�`��t#|�����|�z}|��X�P��yE���®µF|�����z¦yHwx|��$�#yE�U�
�	yH����|�t��	yEtC�;��|�t#|���vH������t��������FvH�¦�;|�µNy$��������|²Ç

Ñ*y®��|����;���A����|���� yE�;�#vS�JyEµ¸���;t�yE���FvH�}�; ���t����#|���yE�U����|��gyEt����F��µF|�|����ÍµNy$wx ��U �t�yEµ��F�#yE���FvH�"�®�;�
wHt�yE��� ��vHz$��t#|¦��� ��z¦yHwx|��{�;|¦µ�� yEµFwxvHt������;z}|¦�� ���|�µAvH���� }�	yEt}Ñ���vH�Uw¾|��{�	yE��wx|�t�yH�EÓ ÔEÖ��	yH�� 
�³�;tPµA|��$ ��²�	yE�¹�AvH���P�;|{×gt¹�;�;�	ySÇ"#���|} ����U�;|$���� �vHt��F�²��|{�;|{��|��� ����	yE���FvH���$yE�����³�'����|{�;|��
t# ��³�;µ���yE�#��|�ÄS�� �t���z}|��S��yE�;Ä{�³��t��;|����� ��²�U|�����|��Í�S�A�; �v$t# �|�µ�µF|��Â��vH�X�C�;t# ���|��S�# �|��EÇ
$8ß;¨E§�Ý�«&%'�Ò¬ yE���#vX�JyEµ��¸�;t�yE���AvH�*�²z¼|��³�;t�|��(�®�	yEt�����t��;|5�� ��²�U|�����|��X�F�; �vx��Ç



���������	��
��� ��������������������������	������� ��!"�	�#
$�	%�&'���$(	��)�*+��,-�/.0��&21"13�04+%�&3���������5)76+��89��)	���:�	! ¡

���������'���	+

; <9= ¨J©Hß�à �-«x¨?>Gß = @

A B0C Û �4ß�à*Û % @
�SÇë¡  ��|5�EyEz}|�t�y Ç�Ç5Ç�Ç5Ç®Ç5Ç5Ç�Ç5Ç�Ç5Ç®Ç5Ç5Ç�Ç5Ç�Ç5Ç5Ç®Ç5Ç�Ç5Ç�Ç5Ç5Ç®Ç5Ç�Ç5Ç�Ç �
�SÇ �  ��|5����|���| Ç5Ç�Ç5Ç�Ç5Ç®Ç5Ç5Ç�Ç5Ç�Ç5Ç®Ç5Ç5Ç�Ç5Ç�Ç5Ç5Ç®Ç5Ç�Ç5Ç�Ç5Ç5Ç®Ç5Ç�Ç5Ç�Ç ~

@ B Þ$ßEDF>GÛ�Þ{§ G
�SÇë¡  ��|5�`�F�³�	yEt���� Ë{��|�� °Â|�|��¦�ç°Âv$�X�F|�°g�»Ç5Ç5Ç�Ç5Ç�Ç5Ç5Ç®Ç5Ç�Ç5Ç�Ç5Ç5Ç®Ç5Ç�Ç5Ç�Ç £

�SÇë¡�Ç ¡  ��|5wx|���|�t�yEµ-�JyH��| Ç�Ç5Ç�Ç5Ç®Ç5Ç5Ç�Ç5Ç�Ç5Ç5Ç®Ç5Ç�Ç5Ç�Ç5Ç5Ç®Ç5Ç�Ç5Ç�Ç £
�SÇë¡�Ç �  ��|5�JyH��|�vH¯:��vH�;µNyE�	yEt���vH���X���8Ç5Ç�Ç5Ç�Ç5Ç5Ç®Ç5Ç�Ç5Ç�Ç5Ç5Ç®Ç5Ç�Ç5Ç�Ç ¢
�SÇë¡�Ç �  ��|5�JyH��|�vH¯q��vH���S�#��yE�����5H;���¸�çË Ç�Ç5Ç�Ç5Ç5Ç®Ç5Ç�Ç5Ç�Ç5Ç5Ç®Ç5Ç�Ç5Ç�Ç �

�SÇ � IÌ|EyH�³��t#|�z}|��X���:¯Gt�vHz �ç°Âv$�X�F|�°g�$Ç5Ç®Ç5Ç5Ç�Ç5Ç�Ç5Ç5Ç®Ç5Ç�Ç5Ç�Ç5Ç5Ç®Ç5Ç�Ç5Ç�Ç Ô
�SÇ �SÇ ¡ sut#vE�¹|���������|gz}|JyH�³�;t#|�z}|��S�#� Ç5Ç5Ç�Ç5Ç�Ç5Ç5Ç®Ç5Ç�Ç5Ç�Ç5Ç5Ç®Ç5Ç�Ç5Ç�Ç Ô
�SÇ �SÇ � Ø�Ê{��|�z¼|JyH�³�;t�|�z}|��X�#�¾Ç�Ç5Ç®Ç5Ç5Ç�Ç5Ç�Ç5Ç5Ç®Ç5Ç�Ç5Ç�Ç5Ç5Ç®Ç5Ç�Ç5Ç�Ç Ô
�SÇ �SÇ � IÌ|��¹t��A��z}|JyH�³�;t#|�z}|��S�#� Ç5Ç®Ç5Ç5Ç�Ç5Ç�Ç5Ç5Ç®Ç5Ç�Ç5Ç�Ç5Ç5Ç®Ç5Ç�Ç5Ç�Ç �

G J®ß �LK ��¨�> =FMON ª = àQPSRUT·©Hß �VK�ß�> = ¨�«�ß�©H©ÃÛX§WK�ß = à*Û = «�ÛX§ ;-X

Y J®ß �LK ��¨�> =FMOZ Tm©Ãß �[P R ß�© N ;';
£SÇë¡ \�vH��yE���FvH����Ç5Ç�Ç5Ç�Ç5Ç®Ç5Ç5Ç�Ç5Ç�Ç5Ç®Ç5Ç5Ç�Ç5Ç�Ç5Ç5Ç®Ç5Ç�Ç5Ç�Ç5Ç5Ç®Ç5Ç�Ç5Ç�Ç ¡x¡
£SÇ � ]�vHz{�;�;������w Z ¯Gt#vHz P R Ç�Ç5Ç�Ç5Ç®Ç5Ç5Ç�Ç5Ç�Ç5Ç5Ç®Ç5Ç�Ç5Ç�Ç5Ç5Ç®Ç5Ç�Ç5Ç�Ç ¡x¡
£SÇ � ]�vHz{�;�;������w Z ¯Gt#vHz N Ç5Ç�Ç5Ç�Ç5Ç®Ç5Ç5Ç�Ç5Ç�Ç5Ç5Ç®Ç5Ç�Ç5Ç�Ç5Ç5Ç®Ç5Ç�Ç5Ç�Ç ¡H�

£SÇ �SÇ ¡  ��|5×�t��;�;�	yP|����	yE���FvH���´Ç5Ç®Ç5Ç5Ç�Ç5Ç�Ç5Ç5Ç®Ç5Ç�Ç5Ç�Ç5Ç5Ç®Ç5Ç�Ç5Ç�Ç ¡H�
£SÇ �SÇ � Ø8�³�����VË¼vH¯q����|�×gt¹�;�;�	y$|��²��yE���AvH�U�ÒÇ�Ç5Ç5Ç®Ç5Ç�Ç5Ç�Ç5Ç5Ç®Ç5Ç�Ç5Ç�Ç ¡H£
£SÇ �SÇ � �`vHµ��X����w$���U|g×�t��;���	y$|����	yE���FvH���¼Ç�Ç5Ç�Ç5Ç5Ç®Ç5Ç�Ç5Ç�Ç5Ç5Ç®Ç5Ç�Ç5Ç�Ç ¡H£

£SÇ ~ #��³����w{wx|�vHz}|���t��F�C���;¯bvHt¹z¦yE�¹�AvH�¾Ç�Ç5Ç®Ç5Ç5Ç�Ç5Ç�Ç5Ç5Ç®Ç5Ç�Ç5Ç�Ç5Ç5Ç®Ç5Ç�Ç5Ç�Ç ¡H�

^ J®ß �LK ��¨�> =FM ¨ C ÛOK*©Hß`_EÛS«Ã¨�>Gß = �4ª`¨J©�>G«�ÛX§aT·©Hß � Z ª = à N ;-b

c �¼ÛS§ � %A¨E§ A'X

b J®ß = «&% �-§9>Gß = @ c

¤ dU¨ �Là-Ü ß'T/egf @'h

iFiUjlk2m�n	o�p



� ������� �� ��  ������� ���89�����	�F��&�
"���	�?)

� dU¨ �Là-Ü ß'T�¨ C ÛÌ§�Û % TbÝ�«�ª�% >G¥*©Ãª`¨?>Gß = Û� �-ª`¨�>Gß = § G @
��Ç ¡ \�vH��yE���FvH����Ç5Ç�Ç5Ç�Ç5Ç®Ç5Ç5Ç�Ç5Ç�Ç5Ç®Ç5Ç5Ç�Ç5Ç�Ç5Ç5Ç®Ç5Ç�Ç5Ç�Ç5Ç5Ç®Ç5Ç�Ç5Ç�Ç ~��
��Ç �  ��|5��vHµ��;���FvH������vHt�t#|��³��vH���`����w®�#v�vH�U|��`�F�³�;µNyH��|�z}|��X� Ç�Ç5Ç�Ç5Ç5Ç®Ç5Ç�Ç5Ç�Ç ~x~
��Ç �  ��|5��vHµ��;���FvH������vHt�t#|��³��vH���`����w®�#v$�ç°Âv��`�A���;µGyH��|�z¼|��S�#�CÇ�Ç5Ç�Ç5Ç5Ç®Ç5Ç�Ç5Ç�Ç ~�Ô

J dU¨ �Là-Ü ß'T�©Hª =�� § Y ;

� �Ìª;© �4ß = >G«�D�ÛS«x¨Eß�©H§ ^ ;

��� i����



���������	��
��� ��������������������������	������� ��!"�	�#
$�	%�&'���$(	��)�*+��,-�/.0��&21"13�04+%�&3���������5)76+��89��)	���:�	! �

�
�

��������

�
	 


�

�*�FwH�;t#|P¡�  ��|��;���;��vHµF|�z}vX�;|�µ Ç

� � �5�����P"�(�)*�������
�`|������FvH�7�4��|�����t�����|��{����|´z}vX�;|�µ�����|��±¯bvHt�����|´�JyEz¼|�t�y yE��� ����|Ò����|���|´vH���¹|�t���|�� yE�U�
��|������FvH�º�$yE�	yEµ�Ë`��|�������|�t#|�µGyE�¹�AvH�����;�¸�{��|�� °Â|�|��{� °Âv®�S�A|�°���Ç��`vHz}|��EyEµ����;t�yE���FvH�{�	yEt�yEz}|���|�t#�
�	yE���;t�yEµ¸µ�ËÀyE����|JyEt����Ì��|������FvH�´�SÇ ¡�Í����|�¯N�;����yEz}|��X��yEµ	z�yE��t���Ä N �V���U|g��vHz}vxwHt�yE���XËºvH¯u����|
�;µNyE��|�yE�-���5H;�;���çË P R yE���5����|*���X��t¹�¸�����A�-��yEt�yEz}|��#|�t#��z�yE��t��F��|�� Z yE��� Z�� Ç  ��|*ÅS��v�°�µA|��;wx|
vH¯Í�¹��|��¹|$�²��yE�X�������F|���yEµ�µFv�°����#v¦��vHz{�;�;�#|P�;t#vE�¹|���������|x��yEÊ{��|�vHt5z}|��¹t��A�5z}|EyH�³��t#|�z}|��X����yH�
�;|�����t¹�¸��|��n���Ì��|����¹�AvH�É�SÇ �SÇ

�`|����¹�AvH�P~��;t��F|���Ë�|�ÄS�;µNyE�¸������v�°½�#v���vHz{�;�;�#| N yE��� P R ¯Nt#vHz ��vH�¸�S�L��vHt�t�|��³��vH����|�����|���Ç
�`|������FvH�º£®|�ÄS�;µNyE�¸�U�:��v�°P�²���¦����|��JyH��|�°��U|�t#| Z ��� Z �X����|��JyEz}|�t�y®��|�µ¸¯G¶·�JyEµ��¸�;t�yE�#|��u¯Gt�vHzáy
�X�F�;|�v¼�¹|�����|�����|5�XËÉ��vHz{�;�;�¹�¸��w Z ¯Nt#vHz N vHt PSR Ç �VvHz¼|5�	yEt����NyEµuy{�;t��FvHt��-���;¯bvHt¹z¦yE�¹�AvH�
yE��vH�;�*����|'����|��U|ÍvH���¹|�t���|��$z�y�Ë�|EyH�³��µ�Ë���|Í���S��t#vS�`����|����¸���¹��|:��t#vX��|����*vH¯���|�µ�¯G¶·�EyEµ����;t�yE���FvH�LÇ

� � /$� � �®"$��

����� ��� �"!$#&%'��(#
 ��|��JyEz}|�t�yCz}vS�;|�µ�����|��$�A������|Â��µNyH���³�F�EyEµ 1$� �3,`�� � ���9!"�� Ç*) ¯��¹��|�vH�V��|����'�³�	yH��|��F�Í��vH���³�F�;|�¶
t#|��À�#v���|5����|��E¶·�`�¸z}|����³�FvH�	yEµ  q�U��µ��A��|EyE�´�³��yH��|,+.-P|�z���|��;�;|��¼���Ì����|5���³�	yEµL°�y�ËÀ���Ì����|
�E¶·�`��z¼|����³�FvH�	yEµ;��t#vE��|������¸��|C�³�	yH��|�/0-�yE�U���¹��|���z¦yHwx|����	yH��|Â����|��E¶·�`��z}|��U�³�AvH��yEµ� u����µ��F�;|EyE�

iFiUjlk2m�n	o�p



~ ������� �� ��  ������� ���89�����	�F��&�
"���	�?)

�³�	yH��| + � |�z$��|��;�;|��n���À���U|g�����	yEµ�°Cy�Ë��¸�Ì�¹��|5�E¶·�`�¸z}|����³�FvH�	yEµ��;t#vE�¹|���������|g���	yH��|,/ � �;����|
�EyEz}|�t�y��A�u����|��{�;|�����t��¸��|��{yH�'y �� �$�	��� 1$�	���2�	(���� 8�� �	1"1����(	��������� ¯Gt#vHz /0-Â�#v / � ÓÕ¢EÖ Ç��½|��JyE�
°�t����#|�����|��;t#vJ��|������FvH�¦z�yE��t���Ä{�¸�ÉyE�XËºvH�`�¹|�����¯Gt�yEz¼|���� vH¯*/ - �	
���� � ���� ��� ���� � � ����� � � !"

	
� � � � �� �#� �� � �$� ����� � � !%'&
(*)�+)�, ¿³¡HÁ

°���|�t#| Z �F�u����|�z�yE��t¹�¸Ä�vH¯U�¹��| � �3����� �3)	��( 15���������W�:����) �.- �¹��|�vH�;���F�JyEµ���|��S�#|�t�¿m��|�| H�wH�;t#|�¡HÁ
yE��� ( )0/)21 �A������|Â��vH��yE���FvH�{¯bvHtÍ�¹��|�z�yE��t���Ä�vH¯*����yE��wx|�vH¯�¯Nt�yEz}|3�54��#v�¯Gt�yEz¼|6�87x�X�³�����}���	yE�9;: )0/ � ( )0/)21 9;: ) 1 Ç)ç� ��yEt����F���;µNyEtJ�*����|¼��t#vE��|������AvH�.|����	yE���FvH�L�qt#|�µGyE�¹�¸��wÒyÌ��vH�¸�S����vH����� ����|¼¯mvX�JyEµ��;µNyE��|9=<: )�+ �;> ?A@6BDC�@8BFEG@6BDH�@JI < �X|�ÄS�;t#|�����|������{����|��UvHt�z�yEµ¸�FÏ�|����JyEz¼|�t�y�¯Gt�yEz}|��#v����#�u�;t#vE�¹|���¶
���FvH�LK < �M> N�BDO�B � I < �F� EP@ K � ZRQ � 9;: ) + ¿ �xÁ

��� � ��� �TS !$�VU �
 u��|��Ì���UvH��wH�ÌvH�;t�¯bvHt¹z¦yEµ��F�³z yEµA�¹v¼yE���;µ¸�F|����#v{�`ËS�	yEz{�A�5vH�`�¹|����#���`°�|P��vH�U��|��X�¹t�yE�#|��¸�À�¹�;�A�
�	yE��|�tÂvH�Ì����|���|��'��vHzn��vx��|��}vH¯u�³��yE���F��vH�V��|����#��Ç IÌvHt#|�v���|�tH��°C��|��}°Â|��³�¹���`Ë�����|��V�A�³��yEt��¸�çË
��|��ç°�|�|��¦�ç°�v��S�A|�°����X���;�F��t#|��³��t¹�A�����FvH�¦�;vS|�����vH��yE�;��|JyEt�yH��y®t#|��³��t¹�A�����FvH�ÌyE�SË¼z}vHt#|��¸¯q����|
� °Âv��X�F|�°��Í�	y���|���|�|�����yEÅ�|��É�³�¸z��;µ¸��yE��|�vH�U�³µ¸Ë��SËºy����#|�t�|�vx����vH�;�F���³Ë`���#|�zÉÇW �YX �»95��� X +�Î|P�³�����VËn�¹��|gt�|�µNyE���FvH���³�;���¼��|�� °Â|�|���� °Âv��X�F|�°g��vH¯�y�����|���|²Ç  �U|���|��S�A|�°���yEt�|®�³�;����vx�¹|��
�#vÎ��vHz}|¦¯Gt#vHz |�������|�t��ç°�v½�EyEz}|�t�yH�{vHt¦vH��|Ì�JyEz}|�t�yº���.z¼vH�¹�AvH�LÇ  �U|ÀvH�;���F�EyEµg��|��X��|�t#�
��vHt¹t#|�����vH�U�`�¸�Uw¦�#vÀ����|{�S�A|�°���yEt#|}�;|���vH�#|��¾�SËT- ¯bvHt$����|�H;t��³��yE���Z- � ¯bvHt$���U|¼��|���vH�����
����|����X��t¹�¸�����A�$�	yEt�yEz¼|��#|�t#���XË Z yE�U� Z�� t�|��³��|����¹�¸��|�µ¸ËX������|$��vHt¹z¦yEµ��FÏ�|��Î�JyEz}|�t�y}¯Gt�yEz}|��
t#|��³��|���������|�µ�Ë¦�SË[� @ yE���\� @'] Ç  �U|®z�yE��t���ÄÀvH¯Â���	yE��wx|$vH¯�¯Gt�yEz}|^� @ ��v¼¯Gt�yEz}|_� @�] �A�Py
z�yE��t���Ä¼vH¯:�`�A���;µGyH��|�z¼|��S���;|�H;��|��¼�SËºyPt�vH��yE���FvH�¦z�yE��t���Äa`»yE���Ìy®�¹t�yE���³µNyE���FvH�¦��|����#vHtcb�( ) + ]) + �ed ` bf < - �[g ¿ �xÁ

IÌvHt#|��;t#|����F��|�µ¸ËX�XwH����|��´y5��vH���S��h vH¯uyE�ºvH�`�¹|�����i��X°Â|®yEt�|C���S�#|�t�|��³��|��{�¸�º|�����yE�;µ��A�³���¸��w
����|À�V�A�³��yEt��¸�çË4|����	yE���FvH��vH¯*h ¯bvHt{����|¼�ç°Âv¾�S�A|�°����:����yE�n�F������|À|����	yE���FvH� t#|�µNyE������w´����|
�;t#vJ��|������FvH�Rj � vH¯kh ���¦�¹��|��¹|���vH���¼�S�F|�° ��v$����|��;t#vJ��|������FvH�Rj vH¯kh��¸�À�¹��|7H;t#�³���S�F|�°PÇ

��� i����



���������	��
��� ��������������������������	������� ��!"�	�#
$�	%�&'���$(	��)�*+��,-�/.0��&21"13�04+%�&3���������5)76+��89��)	���:�	! £

�*��� ��� ����� S���# (��	��
� ����� � �VU���������� ���\S
@�� ;�� ; BaC Û M Û = ÛX©Hª %:«�ª;§�Û
Ø����³�;z{����w¼�¹�	yE�h �A����vH�®���Ò����|$¯bvS�EyEµu��µGyE��|��5��vHt�t�|��³��vH���V�¸��w{�#v¦�¹��|�H;t#�³�PyE���½��|���vH���
�X�F|�°����`°�|��	y���|²�`¯Gt#vHz |����	yE���FvH���5¿·�xÁ�yE���Ò¿·�xÁ �E �@ ] K � � Z � Q � 9 � : ) + ] � Z ��� ` b�� 9;: ) + � EP@ Z � ` Z���� K! H�@ Z � b�Î|5���S���Í�	y���|®vH�;��yE�¸��|��¼�¹��|�wx|���|�t�yEµ !�� )�15���������#�	%�&3��������� t#|�µNyE���¸�Uw^j � �#vj �E �@ ] K � � EP@ P R K" H�@$# � ¿m~�Á

°���|�t#|
P R � Z � ` Z���� ¿ £xÁ# � � Z � b ¿ ¢xÁ

P R �F�Í����| ,-����� 
����	1$, �#� � ��,-� 1� �?�������l���&%l�5����� �VyH�Â�;|���yE�¸µF|��n��|�µAv�°±���¦��|������AvH�º�SÇ ¡�Ç �SÇ #�
�A�5y���|����#vHt�t#|��;t#|���|��X������w$���U| ��1$��13�� � �¸�Ì�¹��|���z�yHwx|®¯Gt�yEz}|®vH¯u�¹��|®��|���vH���Ì�X�F|�°$�V���	yE���F���
����|��;t#vJ��|������FvH�ÀvH¯P-8���À����|���|���vH�U�¦�X�F|�°PÇ )ç���;|�|��-���¹�;�A�'�;t#vJ��|������FvH�¦�F�

Z � Q �(' : ) + ] � Z � � ` b �
'

: ) + � Z � b
�X��zn��µNyEt�µ¸ËX�

# �*) Z ` < b ¿ �xÁ
�A�gyP��|����#vHt�t#|��;t#|���|��X������w5����|�|����¸��vHµF|C���À���U|C��z�yHwx|g¯Nt�yEz}|gvH¯u�¹��|7H;t#�³�Â�X�F|�°$Ç

 ��²��yE���AvH�!¿b~�Á�z¼|JyE���{���	yE� j � µ��A|��¦vH� ����|Àµ��¸�U|ÌwxvH�¸��w4�¹�;t#vH��wH�,+ � yE�U������|À��vH���X�
t#|��;t#|���|��S�#|��n�SË P R K �`°��;�F���¦�F������| ��1$��13�� ���0�� �$� vH¯JjÒÇ ) ���F��wH����|��º�XË}����|���|����#vHt

N K ¿ ÔxÁ
°���|�t#|

N �M>-# � I/. P R ¿ �xÁ
vHt�|��²�;����yEµF|��S��µ�Ë10��

N �325476(8 Z �:9 Z � �;� <�< Z=�;� ¿³¡&>�Á
?A@CB	D j&EGFIH&JLKNMOEPJRQ&STK DVU JXW @ KNF DOY j[Z \^]`_Iacbed�f/g/h	\=iI\kj�l	mnZ ]`_Ia�\kj�lXo&pNKNM DVqrDts d�fRg/h	\^ivub�w

iFiUjlk2m�n	o�p



¢ ������� �� ��  ������� ���89�����	�F��&�
"���	�?)

°������
< �M> b I/. ` ¿³¡x¡HÁ

N �F�Í����| �	& �$!"�������3�:��$����������� °��;�F���À�;|�����t�����|�������|���vHt¹t#|�����vH�U�;|��U��|���|�� °Â|�|��ºyE�À�¸z�yHwx|
��vH�¸�S�Í���}����|+H;t#���Í�S�A|�°�yE���n���#�'|����¸��vHµNyEtÍµ��¸�U|��¸�}����|���|���vH���¾¿b�¹|�|$Ó ÔEÖGÁ�Ç < �F�:�¹��| ��)	)����3������
����������� ÓÕ¢�Ö Ç

� ����|��É�ç°Âv¼�;t#vJ��|������FvH�Ìz�yE��t��F��|�� � Q � �nyE��� � Q � � � �$|�ÄX�;t�|����¹|��Ì���É�¹��|®�#yEz}|
vH�`�¹|����Í¯Nt�yEz}|5� � �X°�|��JyE�À|JyH�³��µ¸Ë{°�t����#|����U|��`�A���	yEt���� Ë�|����	yE���FvH� � )ç¯��¹��|��;t#vJ��|������FvH�¦|����	yE¶
���FvH����yEt#|

��� K � Q*Q � 9 : ) ,  � yE��� � � � ] K � � Q � Q � 9 : ) ,  � �
����|5�`�F�³�	yEt���� Ë}|��²��yE���AvH���A�Â°�t������#|��

� � � ] K � � ��� Q � Q ��� K  � � ) Q � Q ����� ¿³¡H�xÁ
 �;�F�*�¸z{�;µ��F|��*����yE� # � �A�u�;t�vH��vHt¹���AvH��yEµ`�#v � ��) Q � Q �;� � �XyE�U� N �#v > � ��) Q � Q ��� � I . Q � Q �;� Ç
@�� ;�� A BaC ÛÌ«�ª;§�Û´ß'T�«�ß'K %Gª = ª;© K�ß�> = ¨J§
) �}����|��JyH��|�vH¯L��vH��µGyE�	yEtÂ��vH�¸�S�#���Ã�¹��|�|����	yE���FvH�}vH¯-���U|��;µNyE��|��¸�a� @ �²t�|�µNyE������w EP@ yE�U� H�@ �
yEµ¸µFv�°g�������#v$�;���¸¯GË{���U|���t��`�	�	|�t#|��S���V�A�³��yEt��¸�çË}|����	yE���FvH���'�¸�ÌvH�U|��`�F�³�	yEt¹�¸�çË}|����	yE���FvH�À��yEµ��A�
¯bvHt�yEµ�µ-vH¯q����|�zÌÇ

 ��|��;µNyE��|���|�����wÀwH����|��4�¸� � @ �SËÒ����|���|����#vHt�
 < � �� < )� � ��°C��|�t�| � �A�P�¸�#�
�;�;����yEt�Ë ��vHt¹z¦yEµ���� � @ yE��� � �Â���U|É�V�A�³��yE����|À¯Nt#vHz ����|Ì�;µNyE��|Ì�#vT-n�g���#�¼|����	yE���FvH�±�F�

 < 9M: ) + � � �`°��;�F���À�JyE�À��|g°Ct��¸�¹�#|��*�²���³����w�|����	yE���FvH�Î¿ �xÁ��� � � < Q � 9M: )�+ ) H @ � ¿³¡H�xÁ

� EG@ � < Z=�;� K ) H�@�� ¿³¡E~�Á
) ¯C°�| H;t#�³�nyH���³�;z}|{���	yE� ���� � �u���	yE�$�F�®����|{�;µNyE��|}�;vX|��®��vH�nwxvº�¹�;t#vH��wH� -��:°Â|n�¹��|��
vH�;��yE���À����|���|�° ¯bvHt¹závH¯*����|��`�F�³�	yEt����çË¼|����	yE���FvH��� �E �@ ] K � � EG@ P K ¿³¡H£xÁ
°���|�t#|

P � P R  # � ��<
� Z���� ¿³¡H¢xÁ

� @CB	D j&EGFIH&JLKNMOEPJRQ&STK DVU JXW @ KNF DOY j ]�� m�\�� b�h�� m�\�� iI]

��� i����



���������	��
��� ��������������������������	������� ��!"�	�#
$�	%�&'���$(	��)�*+��,-�/.0��&21"13�04+%�&3���������5)76+��89��)	���:�	! �

 �;�F�-|��²��yE���AvH�n|��³��yE�;µ¸�F�³��|��	����|�µ¸����|JyEt-�;t#vJ��|���������|'yE�;�;µ��A�JyE���FvH�L�HwH�¸��|��$�SË P �H����|�� �:��������� �
vH¯�����|���µGyE��|²��t#|�µNyE���¸�Uw��¹��|��;t�vE��|����¹�AvH����vH¯����U|���vH�¸�S�#��vH¯�����|5�;µNyE��|®���Ì����|0H;t��³���S�A|�°8�#v
����|��¸t}�;t#vJ��|������FvH���{�¸� ����|´��|���vH����Ç )ç�¼�F�ÀyE������|À�	yH�³�F�¦vH¯P����|À�F�;|Jy¾°��;�F���±��vH���³�F�³�#�{���
��|�wHz¼|��S���¸�Uw�����|C����|���|����¼��µGyE�	yEtÂ�³��t¹�����¹�;t#|��uwH�¸��|��¦�SË{����|��¸t�t#|��³��|���������|��¦¶bz�yE��t��F��|��'yE�����
���³����w$���;�F���¹|�wHz}|��X��yE�¹�AvH�L�X�#v���vHz{�;�;�#|�z}vH���FvH�´yE���º�³��t��������;t�|®¿b��|�|nÓ ~HÖLvHt$Ó ¡HÔHÖNÁ�Ç

)ç¯n�¹��|Î�;µNyE��|4�;vS|��º�UvH�¾wxv |�������|�tÌ���;t�vH��wH� - � �$�¸�#���¦¶bz�yE��t¹�¸Ä �F�Òy ��vHz}vxwHt�yE���XË
¿ 2�4P6&8 P 9 �� � Á��³������|g���#�Í���S��|�t#�¹|g�F��wH����|��À�SË

P �;� � P � � P �;�R  # � � <� � Z � �;� ¿³¡H�xÁ

°���|�t#| � � �F�®���#�$�;�;����yEt�ËÒ��vHt�z�yEµ'�¸�Z� @ ] yE��� � � �u����|}�`�A����yE����|n¯Gt�vHz �¹��|n��µGyE��|}�#vL- � Ç
) ¯����U|®�;µNyE��|$wxvS|������;t#vH�UwH�¾vH��µ¸ËÌvH�U|�vH¯:�¹��|®�ç°�v}��vH���S�#� - vHt^- � �U�¸�#���¦¶bz�yE��t���ÄÀ�F�������¸µ�µ
�;|�H;��|��¼�SË¦����|5vH��|PvH¯*����|�� °Âv{|����	yE���FvH���®¿³¡H¢xÁ�vHt�¿ç¡H�xÁÍ°����A���Àt�|�z�yE��������yEµ��A�-�S�;�����F����v
µAvH�Uwx|�tÂy���vHz}vxwHt�yE�;�SË��X|��²��yE���AvH�Ì¿³¡E~�Áq����v�°��u����yE�u����|��;µNyE��|'����|����;t#vE�¹|����#�*���¼vH�U|�vH¯	����|
� °Âv��X�F|�°��Í���´y®µ��¸��|�t#|��;t#|���|��X������w5�XË}����|���|����#vHt

Z=�;� < � vHt Z � �;� < � � ¿³¡HÔxÁ

) ¯q����|��;µNyE��|g�F��yE�Ì|��;����vHµGyEtÂ�;µGyE�U|x�X���	yE�C�A��wxvS|������;t#vH�UwH�¦��vH���[- yE���[- � �S���#���¦¶bz�yE��t���Ä
�A�Â�;���;|�H;��|���Ç

 ��²��yE���AvH�U�®¿ç¡H¢xÁ�yE���½¿·�xÁÍ�³�Uv�° ����yE��°�|��	y���|

N �M>-# � I . P ¿³¡H�xÁ

�*���	yEµ¸µ�ËX�S|����	yE���FvH�Î¿·�xÁ'�³��v�°g�����	yE� + � yE���1+®yEµ�°�y�Ë`���#yE�¹�A�³¯NË{|����	yE���FvH�Î¿ç¡H£xÁ���yH��|�ÄS��|���¶
�#|������³������| + � yE���^+�yEt�|�����|5�;t#vJ��|������FvH����vH¯u���U|����X�#|�t#��|������AvH�ÉvH¯u����|�µ�����|�� -_- �
	 °C�¸���
����|��;µNyE��|xÇ

@�� ;�� @ BaC ÛÌ«�ª;§�Û´ß'T+K�ß�> = ¨E§�ªV¨ > =�� = >A¨#Ü
��vHtu����|���vH�¸�S�#�-vH¯��¹��|:��µGyE��|ÂyE�u���5H;�;��� ËX�Et#|���t#|��¹|��S�#|����SË > � B � B � B � I < �ÃvH¯	|��²�	yE�¹�AvH� H�@ � � �
����|5�`�F�³�	yEt���� Ë}|��²��yE���AvH����|���vHz}|�� E �@'] K � � EG@ P R K ¿ ��>�Á
 �S����� P R �F�®�����;|�|��Î�¹��|�¦¶bz�yE��t¹�¸Ä½vH¯�����|{�;µNyE��|¦yE�����5H;���¸�çË�Ç  :���	yE���FvH� ¿·��>�Á®�F�{yEµF��v
����|�µ��¸z{����vH¯q|����	yE���FvH�Î¿ç¡H£xÁ���°C��|�� ����� �X°����A�����A�Â��vHz{�	yE�����;µF|�°������¼�¹��|�¯·yH���Â���	yE�Â����|
��vH�¸�S�#��yE�C�¸�5H��;�¸�çË}��vHt¹t#|�����vH�U�¼�#v$���U|Ct�|�z}vH�#|���vH�¸�S�#�ÂvH¯*����|5����|���|²Ç
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) ���	yH����|�|��´����v�°��´����yE������|�ÅS��v�°�µA|��;wx|$vH¯ N yEµ�µAv�°����#v{��vHz{�;�;��|$y��;t#vE�¹|���������|�t#|���vH�U�³¶
��t��������FvH� vH¯�����|}����|���|½ÓÕ£S�'¡H�JÖ ÇÐÑ��¸Å�|�°��F��|²�q����|}ÅX��v�°�µF|��;wx|ºvH¯ N yE�U� P R µF|JyH�;�$�#v½yE�
yEÊ{��|�t#|���vH���³�¹t��������AvH��yE���}����|�ÅS��v�°�µF|��;wx|�vH¯ N � P R � Z yE�U� Z�� µF|JyH�;�Í�#vnyE�  u����µ��F�;|EyE�
t#|���vH������t��������FvH�*Ó ¡H�²�*��>HÖ·Ç )ç�Î|JyH���4vH¯Â����|���|$�JyH��|����L�¹vHz¼|$z}|JyH�³�;t#|�z}|��S�#���JyE�¾��|��`��t#|�����µ�Ë
��vHz{�;���#|��}�¸������|��¸z�yHwx|���Ç

@�� A�� ; � ©Hß`_EÛX«x¨�> D�Û �4ÛSª;§ �L©HÛ �4Û = ¨E§
 ��|Ì�JyEz}|�t�yÒ�A�{z}vX�;|�µF|�� yH�Ày¾��t#vE��|������¸��|Àµ�����|EyEt}��t�yE�U�³¯bvHt�z�yE���FvH�.��v4��vHz}|Ì�;t#vJ��|���������|
z}|EyH�³��t#|�z}|��X����yEt#|$��vHz{�;�;��yE�;µF|�°��¸�¹��vH�;��yE�SËÀÅS��v�°�µF|��;wx|xÇ ) ���F������|P�EyH��|P¯bvHt�����|P��t#vx�¹�³¶
t�yE���Fv�vH¯*¯bvH�;t�yEµ¸�FwH��|��¼��vH�¸�S�#�'°��;�F���À�A�C�³�¸z{�;µ�Ë{|��²�	yEµ��#v$���U|���t#vx���³¶bt�yE���Av�vH¯q����|��¸tÂ�¸z�yHwx|���Ç

)ç¯ N �F�*ÅX��v�°��L�H����|��¦¶bz�yE��t���Ä®vH¯	y��;µNyE��|'�;|�H;��|����SË$yE�SË®����t#|�|u��vH���X�#�L�A�*��vHz{�;�;��yE��µA|²�
yH�®|�ÄX��µGyE����|��É���4��|������AvH�½~VÇ )ç���F�����U|��Ò��vx���³���;µA|$��v¦��vHzn���;�#|$����|$���S�#|�t���|������FvH�´��|��ç°�|�|��
�;µNyE��|��gyE���¼µ��¸�U|���Ç

� ����|��n�¹��|��¦¶bz�yE��t���Ä P vH¯qyg��µGyE��|��7yE���n�¹��|���vHt�t#|��³��vH���;|�����|�� 8 j B j � 9 yE�U� 8	� B
� � 9
vH¯�� °Âvn��vH���X��� h yE�����½�V�¹��|®��z¦yHwx|� � vH¯u����|P�¸�S�#|�t#��|������FvH�ÌvH¯u���U|�µ��¸��|� h�� 	 °C�¸���
� �F�

� � �*8 K ��� � �:9�� 8 P K � P � 9
�³������|� � ��|�µFvH��wx����vH�����#v � j � � ��	 yE���}����|��¸z�yHwx|5vH¯ � j � 	 �SË P Óë¡H¢EÖ Ç

�X��z{�¸µNyEt�µ�Ë���wH�¸��|�� �ç°�v �;µNyE��|���� yE�U�����SË��¹��|���t �¦¶bz�yE��t¹�A��|�� P�� yE��� P�� �g����|
��vHt¹t#|�����vH�U�;|��U��|��®vH¯����U|n���X��|�t#�¹|������FvH��� vH¯��á°�������� �F��vH�;��yE����|��Î�XËÐ��vHz{�;�����¸�UwÀ����|
��vHt¹t#|�����vH�U�;|��U��|���vH¯��ç°�vP��vH���S�#��vH¯��ÂÇ  �U|���|���vH���X���ÍyEt�|x�X¯bvHtÂ|�Ä�yEz{�;µF|x�²���U|��¸�S�#|�t#��|������FvH���
vH¯-�ç°�vPµ¸����|���� � yE��� � � vH¯!� °������"�¼Ç  �U|���vHt�t�|��³��vH����|�����|��:vH¯L�³�����}µ��¸��|��ÂyEt#|�vH�;��yE����|���XËÉ����vXvx���¸��w��ç°�v{µ��¸��|������Ì����|/H;t#�³����z�yHwx|�t#|��;t#|���|��X�¹�¸��w$�SË¦�¹��|���|�����vHt#��# � yE�U��# � �;����|��¸t��vHt¹t#|�����vH�U�`�¸�Uw®µ¸����|��Í���À����|���|���vH���¦��z¦yHwx|���|�����w$wH����|��À�XË P ��� <� # � yE��� P ��� <� # � Ç
@�� A�� A ¤�$ = Û �4ÛSª;§��-©HÛ �ÎÛ = ¨J§
) ¯ N yE��� P R yEt#|�ÅS��v�°��*�²°�|��JyE�¦��vHz{�;�;�#|��¹��|����X�#|�t#��|������AvH�}vH¯qyE�XË�µ�����|�°������{����|��;µNyE��|
yE�����5H;�;���çË��XyH�C|�ÄS�;µNyE�¸��|����¸�º��|������FvH�º�SÇ �SÇ ¡�Ç  �;�F�ÂyEµ¸µFv�°��'���Í��v��#|�µ¸µ�°C��|��¹��|�t'�ç°�v®µ�����|��ÂyEt#|
�	yEt�yEµ�µA|�µuvHt5��vH� �C�¹��|�Ë¾yEt#|$�	yEt�yEµ�µA|�µ*��¯ÂyE���¾vH��µ¸ËÀ��¯'����|�ËÀ�¸�S�#|�t#��|����5yE�5����|��#yEz}|®��vH�¸�S�PyE�
�¸�3H;�;��� ËXÇ  �;�A�'yEµF��v$yEµ�µFv�°��������#v®��vHz{�;�;�#|'����|�t�yE�¹�Av�% l %'&% l %'( ¯bvHtÂyE�SËn�¹�;t#|�|���vH�¸�S�#� h � � h �
yE��� h - ��|�µFvH��wH����wg��v$y�µ��¸�U|����`yH�'����|���t#vx����¶bt�yE���Fv®vH¯Ph � � h � � h - yE���n�¹��|��¸�S�#|�t#��|����¹�AvH�vH¯)� °��¸�¹�¦����|��;µNyE��|PyE�����5H;�;��� ËXÇ
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) ¯ N � P R � Z yE��� Z.� yEt#|{ÅX��v�°��L�-�¸�P�A�5��vx���³���;µA|��#vº��vHz{�;�;��|$����|}yE��wHµF|���|�� °Â|�|��½� °Âv
µ¸����|���vHt����U|Ct�yE���Av�vH¯q� °Âv$µA|���wH���U�EÓÕ�X���HÖ Ç

¤ =FM %GÛ ¥�Û�¨#Þ$ÛSÛ = % > = ÛS§ �  ��|}yE��wHµF|n��|�� °Â|�|��Î�ç°Âvºµ�����|�� � � yE�U��� � �F�$wH����|��4�SËÒ����|Ñ*yHwH��|�t�t#|�¯bvHt�z��;µGy
8 � � B � � 9 � �

� ������ 8	��
 � B�
 � B� � � B�� � ��� 9
°���|�t#| 
 � yE��� 
 � yEt#|�����|P�¸�S�#|�t#��|������FvH����°������´����|$��µGyE��|{yE�5���5H;�;��� ËºvH¯ � � yE��� � � t#|��³¶��|���������|�µ�Ë���yE���  � � yE��� � � � �`����|5�¸�S�#|�t#��|����¹�AvH���ÂvH¯ � 
 � 
 � 	 °������À���U| �`�	)����&5�:��(	�?�3��(��vH¯u|��²�	yE�¹�AvH� ? �  C �  E � � � � H�� �
�¸� yE�XËÒvHt��¹��vH��vHt�z�yEµu¯Gt�yEz}|�vH¯ /0-ÃÇ ��
 � B�
 � B� � � B�� � ��� �;|���vH�#|�������|���t#vx���³¶bt�yE�¹�AvÀvH¯Â����|���|¯bvH�;t���vH���X������v$����yE��°Â|$yEµF��v$�	y���|

8 � � B � � 9 � �
�  ����� 8	� � � B � � B  � � B�� � � � 9 ¿ ��¡HÁ

� � yE��� � � yEt#|}��vHz{�;���#|��´���³����w PSR ��yH�$|�ÄX�;µNyE����|��Ò�¸� ��|������FvH� �SÇ �SÇë¡�Ç� � � yE��� � � � yEt#|��vHz{�;���#|��ÐyH�®����|{���X�#|�t#��|������AvH�U��vH¯ � � � � � 	 °������½����|{�¸z�yHwx|��8vH¯ � ÇÉØ�����vHt��`�¸�UwÀ�#v
|����	yE���FvH�4¿·�xÁ����¹��|�|����	yE���FvH�ÌvH¯�� �F�

� 8 K B K 9 � � ¿ �x�xÁ

°���|�t#|
� 8 � B� 9 � � < Z���� < Z����  

Ø8wx|���|�t�yEµ	��vH�¸�S��vH¯ � � � � � 	 �A�"! �  $#�! � �V��vH���³�F�;|�t�����w®���	yE� � � ��vHt¹t#|�����vH�U�;�Í�#v�# � � Ç
Ø�����vHt#�`����w{�#v}|����	yE���FvH� ¿·�x�xÁ��  � � yE��� � � � ��vHt¹t#|�����vH�U�¦�#v{����|��ç°Âv¼��vHz{�;µA|�ÄÀ��vH�x�³�UwH�	yE�#|t#vSvH�#�%# � yE���'&# � vH¯ � 8 ! � B ! � 9  � # � 8 ! � B ! � 9  � 8 ! � B ! � 9 # � � �
��v����	yE�
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� 8 ! � B ! � 9 �) � 8 ! � B ! � 9
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�¼ªV¨?>Gß ß'T %GÛ =FM ¨ C § �  ��|�t�yE�¹�Av����@
	 ��°��U|�t#|��P��{�2-áyE�U���»yEt#|®¯bvH��t���vH���S�#���;�;|���vHz{¶
��vx��|��ÉyH� ��-�� � ��*- ^--�� � ����� 8��-�� B��-� 9

����� 8���� B����- 9 ����� 8���� B���A- 9
����� 8��*- B �!� 9

�`vV�;vH����|���vHz{�;�;�#|�������|��¸z�yHwx|�� � "$# � � "$% � � #&% � � #&' yE��� � %&' vH¯*�¹��|��¸�S�#|�t#��|����¹�AvH����°������}����|�;µNyE��|�yE�u���5H;���¸�çË5vH¯
���� 	 � �(��- 	 � �)^- 	 � �)!� 	 yE��� � -*� 	 �Ãt#|��³��|���������|�µ¸ËX�
yH��|�ÄS�;µNyE�¸�U|��}�¸�º��|������FvH�´�SÇ �SÇë¡�� ���@+	 �A�CwH�¸��|��À�SË
, 8 ! "$# B ! "$% B ! #&% B ! #&' B ! %&' 9 �- � 8 ! "$# B ! "$# 9
� 8 ! %&' B ! %&' 9/. � 8 ! "$% B ! "$% 9 � 8 ! #&% B ! #&% 9 ) � � 8 ! "$% B ! #&% 9

� 8 ! "$# B ! "$# 9 � 8 ! "$% B ! "$% 9 ) � � 8 ! "$# B ! "$% 90. � 8 ! #&' B ! #&' 9 � 8 ! %&' B ! %&' 9 ) � � 8 ! #&' B ! %&' 9
� 8 ! #&% B ! #&% 9 � 8 ! #&' B ! #&' 9 ) � � 8 ! #&% B ! #&' 9¿·�x£xÁ

°��;�F���Àt#|��³�;µ��#��¯Gt#vHzá|��²�	yE�¹�AvH�4¿ �H~�Á�Ç

1 ������1{($�;���!243 ����"6587 ������� 1}���#���8)*�������'+;1}����"$�'��)*�Í+

N yE���7����| �¦¶bz�yE��t¹�¸Ä P vH¯�yE�SË �;µNyE��|�����yE��� ���8�	yEt����F���;µGyEt P R ��yEt#|Ð��vHz{�;�;��|��
¯Gt#vHz»��z�yHwx|���vH���S����vHt�t#|��³��vH���;|�����|�����|�� °Â|�|��´����|$�ç°�v��X�F|�°g��Ç  ��|���|���vHt�t#|��³��vH���;|�����|��
yEt#|ÎvH����yE�¸�U|��7|��¸�¹��|�tº�XË ��t�yH��ÅS�¸��w ��¯�����|´�X�F|�°��À��|�µFvH��w �#v y �¹|�����|�����|ÒvHtÌ�SË7�³�#|�t#|�v
z�yE�#���;����w;Ó ¡H�S����>V����¡X���EÖ Ç

 ��|{�`�F�³�	yEt¹�¸�çË´|����	yE���FvH�4wH����|��®����|��¾�¹��|�|����	yE���FvH���5t#|�µNyE������w N vHt P �#v�����|��¸z�yHwx|
��vH�¸�S����vHt�t#|��³��vH���;|�����|�� � K � < N K � � ¿ �x¢xÁK � � P K � � ¿ �x�xÁ�Î|{��vH���F��|$���	yE�5����|���|{|����	yE���FvH���PyEµ¸µFv�°!�#vÌ��vHz{�;���#| N yE�U� P vH�;µ�Ë´�;�Î��vÌy¼��vH�;¶·Ï�|�t#v
���JyEµGyEt�¯·yH���#vHtJÇ �`vV�U|��AwH�S����vH�¸�S�#��¯bvHt N yE���À¯bvH��t���vH���S�#��¯bvHt P �¸�Òwx|���|�t�yEµ*��vH�5H�wH�;t�yE���AvH�
yEt#|�|���vH��wH�}�#v®��vHz{�;�;�#|��¹��|�z!µ¸����|JyEt�µ�Ë�Ç  ��|�|��;����vHµF|��ÍyEt�|�����|��¦��vHz{�;�;�#|��{yH�Í���U|�|��Fwx|��;¶
��|����#vHt#��vH¯ N yE��� N < ��vHt�t�|��³��vH���V�¸��wP�#v�����| >n|��Fwx|��S��yEµ���|xÇÍØ�����vHt#�`����w��#v{��|������FvH�´�SÇ ¡�Ç �S�
����|�Ë¦��yE���A��¯GË}|����	yE���FvH�Î¿·�x�xÁCyE���À��v$����t#|�|�vH���U|�t���vH���X����yEt#|5|��UvH��wH�À�#v���vHz{�;�;�#| P Ç
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)ç�¾�;t�yH�����F��|x�Uz$�U���¾z}vHt#|$��vH���X�#�5yEt#|}y���yE�¸µNyE�;µF|���v¦����yE� N yE��� P yEt#|���vHz{�;�;�#|��ÒyH�
��vHµ��;���FvH����vH¯uµF|EyH�³���¹�²�	yEt�|�����t#vH�;µF|�z}�®Óë¡E~V�U��¡EÖ Ç  ��|���t���v���yEt¹�GyE����|�z�yE��t¹�A��|������4yE�U�����
yEt#|PyEµA��v{��vHz{�;�;�#|��n���ÌvHt#��|�tÂ�#v{�²�	yE�S����¯GË{����|��¸t'�;����|�t���yE���X�çË�Ó ��Ö Ç
� ¯Í��vH�;t#�¹|x���³������|®|��²��yE���AvH�.¿·�x�xÁ��F���#yE���F� H�|��ÌvH�;µ¸ËÌ�SËÌ��vHz}|®��z�yHwx|®��vH�¸�S�5��vHt¹t#|�����vH��¶

�;|�����|��-��vHt�t#|��³��vH���`����w'�#v���vH�¸�S�#�	��|�µFvH��wH����w��#v ���Ã�¹vHz¼|�vH¯;�¹��|�z�z$���³����|qÅS��v�°��®�#v�z�yEÅ�|
����|{��vHzn���;��yE���FvH�4vH¯ P ��vx�¹�³�¸��µA|²Ç.)ç�4�	yEt¹���A���;µNyEtJ�-�#vÌ��vHz{�;���#| PSR �q°Â|n�U|�|��¾�#vÀÅS��v�°
�¸z�yHwx|��{vH¯���vH���S�#�{yE���¸�3H;�;��� ËX�:�³����� yH�����U|¼���X�#|�t#��|������AvH�U�$vH¯��	yEt�yEµ�µA|�µ�µ�����|��JÓ ¡H�S��¡H�S�'��>HÖ·Ç
� � ����|Ì��vH�X�¹t�yEt�ËX�C|��²�	yE�¹�AvH�Æ¿·�x¢xÁn�F�¦��yE���A� H�|��.�SË±yE�SË.�¸z�yHwx|Ì��vH�¸�S����vHt�t�|��³��vH����|�����|����
°��;�F���Àz�yEÅ�|��Â����|5��vHz{�;�;��yE���AvH��vH¯ N z}vHt#|��¸z{z}|��`�GyE��|x�X�³������|g�Uv{yH�;�`�����AvH��yEµUÅS��v�°�µA|��;wx|
�A�Â��|���|����#yEt�ËXÇ

� ������1{($�;���!2
	 ������� 5 7 ��� 3�����¸µF| N �A��z¼vHt�|Í|JyH�³��µ¸ËP��vHz{�;����yE�;µF|*���	yE� P R �H�¸�L�A�L�¸�$t�|�����t���z}vHt#|��`��Ê}����µ¸���#v���vHzn���;�#|
Z ¯Gt�vHz N ���	yE�À¯Nt#vHz P R ��yH��|�ÄS�;µNyE�¸��|��¼���À�¹|������FvH�´£SÇ ��yE�U�Ì£SÇ �SÇ

����� � ��� #n� �I��U S
 ��|$�¹|���vH¯ÂyEµ�µ*����|P�³ËXz{z}|���t��F�� � E¶bz�yE��t��F��|����F��y}¢E¶·�`��z}|������AvH�	yEµL��|����#vHt5�³�	yH��|�yE�����
|����	yEµ�µ¸Ë}t#|�¯b|�t#�Í�#v$�¹��|�z¦yE�¹t��¸Ä}vHt����#����vHt�t#|��³��vH���`����w�¢E¶·�`�¸z}|����³�FvH�	yEµ���|����#vHtJÇ

��vHt�y���|���vH¯�µ��¸�U|EyEt�µ�ËÌ�����;|���|����;|��S����|����#vHt#� � ! � B . . . B !�� � ��� 8 ! � B . . . B !�� 9 �;|��UvH�#|������|���|����#vHtC�³�	yH��|�vH¯*��yH�³�A� 8 ! � B . . . B !�� 9 Ç�½|��;|��UvH�#|®����|5t#vH��yE���FvH�½yEÄX�F�5vH¯�y{t#vH��yE���FvH�Ìz�yE��t���Ä\`»�SË´yE�XËÌ��|����#vHt��S���³�����´���	yE�`�� � �`Ç
��� � � � %3���$� � U���� � (���% � R�¾t¹�¸������w$����yE�5`á�A��yE�ÉvHt�����vxwxvH�	yEµ�z�yE��t���ÄÀyE�U�¼���³����w�|��²��yE���AvH�½¿·£xÁ��`°�|��	y���|` ` < ��� -�� � Z � �;� P R Z Z < P < R Z � ��� < ��� -
°��;�F���ÀµF|EyH�;�'�#v

P R�! P < R � ! � ¿ �xÔxÁ
°���|�t#|

! � Z Z < yE�U� ! � � Z � Z � <
! �F������|*z�yE��t¹�¸Ä�vH¯;�¹��| .0��&?1 13� (	�9�#" (������3��) t�|�µNyE�#|��g�#v Z Ç�) ¯S°�|'��vH���³�F�;|�t����	yE� � � yE�U� � �¿b��|�|�|����	yE���FvH�Î¿ç¡HÁ¹ÁÍyEt#|5�`�	�	|�t�|��S�Í¯Nt#vHzáÏ�|�t#vV�X°��;�F���¦�F��yEµ�°Cy�ËV������|��JyH��|g���¦��t�yH���¹�A��|x�²�¹��|��
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! �F�5yn��vx�³�����¸��|��;|�H��;�¸��|®�³ËSz{z¼|���t��F��z�yE��t¹�¸Ä&��)ç�5�A�����S�����¸�ÒvH��|�¶b�#vH¶·vH��|���vHt�t#|��³��vH���;|�����|
°������ Z ���¸����| Z �F�q���;�A����|�µ¸ËnvH�;��yE����|����SË{��vH�U�³��t�����������w�����|7]'��vHµA|��³ÅSË��;|���vHz{��vx�³�����FvH�{vH¯
! Ç

 ��²��yE���AvH�Ð¿·�xÔxÁ��³��v�°�����v�° °Â|��JyE�Ì��vHzn���;�#| Z � ¯Gt#vHz Z yE��� PSR Ç
)ç�¾���U|$�EyH�¹|$°���|�t#| Z � � Z �U°�|{�JyE�¾���¹|$|����	yE���FvH�.¿·�xÔxÁ��#v¦��vHz{�;�;�#| Z ¯Gt�vHz PSR Ç

�X������| 2�476(8 PSR 9 � 2�4P6&8 Z 9 2�4P6&8 ` 2�4P6&8 Z �;� 9 �F�C�¹��|��Ò|��²��yEµ*�#vÌ¡�� PSR �F�g|�Ä�yH����µ�ËÀÅS��v�°C�
°�������vH�;�5y¦�¹�EyEµNyEt�¯·yH����vHt������;|��#|�t�z{�¸�	yE�¹�AvH�ÉyE���É�¹��|®�;t#vH��µA|�z �F��µ¸����|JyEtJÇ�IºvHt�|®�;t#|����F��|�µ¸ËX�
�;t#vH��vx�³�����FvH� ��Ç �5�³��v�°��:�¹�	yE�Âyg��vH�;¶·Ï�|�t#v®�³ËSz{z}|���t¹�A�'z¦yE�¹t��¸Ä � �F�'y®��vHµ��;���FvH�}vH¯-|��²��yE���AvH�

P R � P < R � � ¿ �x�xÁ
�¸¯ÍyE���ÀvH�;µ�Ë¼��¯

� � � 8 Z Z < B Z � � < Z < 9
 �;�F�u�	yH�'yEµ¸t#|JyH�`Ë$��|�|��}�³�Uv�°��´Óë¡HÔS�;¡H�EÖ·Ç ]�vH����|��²�U|��S��µ�Ë��H� °Âv®|��²��yE���AvH�U�:vH¯	���U|��#yEz}|��çËX��|
yH��|����	yE���FvH�Î¿ �x�xÁ��VvH����yE�¸�U|����X¯bvHtg|�Ä�yEz{�;µA|²�X¯Gt#vHz ����t#|�|��S�A|�°��Í°C�¸���º�#yEz}|g���S��t������³�F�C��yEt�yE¶
z}|��#|�t#� Z �`yEt#|���|���|����#yEt¹Ë{yE���{�³�;Ê}���A|��X�q�#v®��vHz{�;�;�#| Z �XyH�'��vSvH�¦yH������|���t���vHt�t�|��³��vH���V�¸��w
t#vH��yE���FvH�´yEÄS�A�gyEt#|g�UvH���	yEt�yEµ�µA|�µ�¿b��|�|g��t#vH��vx�³�¸�¹�AvH� ��Ç �xÁ�Ç

)ç�É��t�yH���¹�A��|x��z¼vHt�|����	yE�´����t#|�|5�X�F|�°��5yEt#|�y��XyE�¸µNyE�;µF|x����v{���	yE� ! �A����vHz{�;�;�#|��ÌyH������|
��vHµ��;���FvH�ÀvH¯�y$µ��¸��|JyEt�µF|JyH�³�������	yEt#|����;t#vH��µA|�z Ó ¡HÔS�	¡��	¡H£JÖ Ç

���	� � � %3���$� � U���� � (���% �

�ÍË$z��;µ¸�¹�¸�;µ�ËS�¸��w�|����	yE���FvH�Ì¿·�xÔxÁ*vH�{����|ÍµF|�¯G���	yE�����³�A��|Í�SË > # � IR. yE����vH�{���U|Ít��FwH�X�¹�	yE�����³�F�;|
�XË >-# � I < . yE���¦�����¸��w�|����	yE���FvH�4¿·�xÁ��X°Â|�vH����yE�¸�

N ! N < �M>-# � IR. ! � >-# � I < . ¿ ��>�Á
�Í���Í|����	yE���FvH�Ì¿·��>�Á*�A�u��vH�����#yE��µA|�yH���³�U���n���{�;t�yH�����F��|²Ç��X�¸�U��| N yE��� # � yEt�|���vHz{�;�;��|��

vH�;µ�Ë¼�;�º�#v$��vH�;¶·Ï�|�t�v����EyEµNyEt�¯·yH���#vHt#� � yE����� ¿b��|�|��¹|������FvH�À~�Á
�N � � N yE��� �# � � � # � ¿ ��¡HÁ

����|5|����	yE���FvH�ÌyH�����	yEµ�µ�ËÀy���yE�¸µNyE�;µF|g��v$���Í�F�

�N ! �N < ��� � > �# � IR. ! � > �# � I < . °C�¸��� � � �
�

¿ �x�xÁ

 ��²��yE���AvH�Ò¿·�x�xÁ��³��v�°��Í����yE�:°Â|��EyE����vH����vHz{�;�;�#| Z�� ¯Nt#vHz Z yE��� N �³������|x�`yH����vHt#�`����w
�#v��;t�vH��vx���¸���FvH� ��Ç �S�J����|*¯mvHµ¸µFv�°�����w��UvHz¼vxwx|���|�vH����µ�����|EyEtq�³ËV�³�#|�z �¸�P����|��³ËSz{z¼|���t��F�-z�yE��t���Ä
� > # � I/. � >-# � I < . � f - . -
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�A�CvH¯*t�yE�;Åº�SÇ
)ç������|��JyH��|'°���|�t#| Z.� � Z �J°Â|��JyE������|�|����	yE���FvH�Ì¿·�x�xÁ-�#v���vHz{�;���#| Z ¯Gt#vHz N Ç �S�¸����|# � �F����vHz{�;�;�#|��¦yH�Â����|�|��Awx|��X��|����#vHt�vH¯ N < ��vHt�t#|��³��vH���`����w���v®����| >�|��Awx|��X�XyEµ¸��|²� � �F��yEµF��v

�;�;ÅS��v�°C�ÌyE���¦�¹��|g��t#vH�;µF|�z �F����vH�Cµ¸����|JyEtJÇ
�`|����¹�AvH� £SÇ �SÇë¡Ì�;�;�#�$�¹��|¦�;t#vH��µA|�z���� �#|�t�z}��vH¯�����|¦°Â|�µ�µ�¶bÅX��v�°��.×�t��;�;�	y´|��²�	yE�¹�AvH���

ÓÕÔEÖq°��;�F���´�³��v�°g�C�¹�	yE������|5�;t#vH�;µF|�zá�F���²�	yH�Vt�yE���F�g�����;|�|��-Ç �`|����¹�AvH�Ò£SÇ �SÇ �S���#vxwx|��¹��|�t�°C�¸���
yE�;��|��U�`�A��|��gØP�����l]ÙyE�U�¾È��*wH�¸��|������U|�¯mvHt�z�yEµ���vHµ¸�����AvH�U�gvH¯Â����|�×�t��;�;��y¼|��²�	yE�¹�AvH�������
¯G�;�������FvH�¦vH¯ Z � ` yE��� b�Ç  �;�A�CyEµ¸µFv�°g�������#v�����v�°7v �´���U|C��yEt����F���;µNyEt����	yE���NyEµ���vH�5H�wH��t�yE¶
���FvH����vH¯����U|��EyEz}|�t�yH�u���	yE��µF|EyH�{�#v®��|�wx|���|�t�yE�#|��JyH��|��:¯mvHtÍ���U|�×gt¹�;�;�	y�|����	yE���FvH����Ç*Ñ*yH����µ¸ËX�
��|������FvH�Ì£SÇ �SÇ ����|�����t�����|��'��v�° °Â|5��vHµ¸��|�����|5×�t��;�;�	yP|����	yE���FvH���Í���À�;t�yH�����F��|xÇ

Y�� @�� ; BaC ÛÌÚÌ© �FK KqªÉÛ  �-ª`¨�>Gß = §
 ��|��;t#vH�;µF|�závH¯*t#|���v���|�t�����w Z ¯Nt#vHz N ���³����w�|��²��yE���AvH�Ð¿·�x�xÁ�yEz}vH�;�S�#�Í�#v�H����¦����|��³ËSz{¶
z}|���t¹�A��z�yE��t��F��|�� ���³���������	yE�

� N � + ) � � � B �N � �N < � N � > �# � I/. � > �# � I < . ¿ �x�xÁ

\�v�°P�x�¸¯�°Â|Í��|���vH��| �N � �N < �XË 9 �ºyE��� > �# � I/. � > �# � I < . �SË 9�� ] �Ã|��²�	yE�¹�AvH�À¿ �x�xÁ-�A�*|����;�¸�XyEµA|��X�
�#v

� N � + ) � � � B 9 � 9 � ) N � 9 � � � f - . - ¿ �H~�Á

�X������| 9 �F�PyÀ�³ËXz{z}|���t��F��z�yE��t���Ä	� 9 � f - . - �F�5|����;����yEµA|��S���#vºy¦�³ËV�³�#|�z vH¯Â�³�¸ÄÒ���JyEµNyEt
|����	yE���FvH���ÂvH¯u����|�¯bvHt�z h 4 7 � � Ç�\�v�°P�����¸����|9 # � � f - °���|�t#| # � � �:+ � � + � � + � - � ¿ �x£xÁ

���;�F�Í��Ë`�³��|�z �F�Í���}���;t���|����;����yEµF|��S�Í��v$yE�SË¦�³ËV�³�#|�z vH¯����;t#|�|�|��²�	yE�¹�AvH���ÂyEz}vH��w®°����A����� °Âv
yEt#|5��vHz{����w$¯Gt#vHz y��#yEz}|�µ¸����| 'vH¯ 9 �V�#y�Ëh 4 4 l � � yE��� h 4 4 & � � ¿ �x¢xÁ

�³�����´���	yE� + �4 ( �� � �U°��U|�t#|� � �  � yE���� - yEt#|��`�A�����¸�U���J��yE���Ì����|PvH����|�t�vH��|®¯Gt�vHz»yE��vH�¹��|�t
µ¸����| ���� ��V��y�Ë h 7 7 l � � ¿ �x�xÁ
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�³�����´���	yE� + �7 & �� � �U°C��|�t�| � � yE�U� � � yEt#|$�`�F�³����������yE���´�`�	�	|�t�|��S��¯Gt#vHz �Ç ) ����|�|�����|����	yE¶
���FvH�4¿·�x£xÁÍ��z{�;µ¸�F|��:����yE�

+ �4 l h 4 4 l  + �4 & h 4 4 &  + �4 ( h 4 4 ( � � ¿ �xÔxÁ+ �7 l h 7 7 l  + �7 & h 7 7 &  + �4 h 7 4 � � ¿ �x�xÁ
+ � � h�� �  + � � h�� �  3+ � - h�� - � � ¿m~ >�Á

°���|�t#| � �F�:���U|�t#|�z¦yE���;����w�µ¸����|�vH¯ 9 Ç  ��²��yE���AvH�U�C¿ �xÔxÁ:yE�U�É¿·�x¢xÁ*���U|��{µF|EyH�;���#v*h 4 4 ( � � Ç
�X������|�����|�� h 4�7 � h 7 4 � � �Â|��²��yE���AvH�8¿·�x�xÁ}yE���8¿·�x�xÁ�µA|JyH�;�{�#vTh 7 7 & � � Ç�Ñ*yH����µ¸ËX�
� °ÂvÌ|��²�	yE�¹�AvH���PyEz}vH��wLh�� � � � �Ph�� � � � yE���Th�� - � � yEt#|����U|��½�#yE���F� H�|����-��vÀ���	yE�
|����	yE���FvH�Ò¿b~ >�ÁqµF|JyH�;�Í�#v5����|������¸t#�{vH��|²Ç �S�����ÀyP�³Ë`���#|�z vH¯��¹�;t#|�|�|����	yE���FvH���ÂyEµ¸°Cy�ËV��|�ÄX�F�³�#�
�³������|{|���|��½�¸¯CvH�;µ�ËÎvH��|{��vXvHt��`�¸��yE�#|{vH¯ + � �F�$�`�	�	|�t#|��S�5¯Gt#vHz Ï�|�t#vV�*�#y�Ë�+��·�-����|��4vH��|{�JyE�
��yEÅ�|  - � � � ��� Ç )ç¯�yEµ�µ'��vSvHt#�`���	yE�#|���vH¯ +}yEt#|{�`���	|�t#|��X�5¯Gt#vHz Ï�|�t#vV������|�t#|{yEt#|�¡H¢¦�³�U���
�³ËV�³�#|�z¼�EÇ )ç���;|�|��-�²vH��|��EyE��|�ÄX��t�yH���Â��>$�³ËV�³�#|�z}��vH¯�����t#|�|C|����	yE���FvH����¯Gt#vHz yP�³Ë`���#|�z vH¯-���¸Ä
|����	yE���FvH���CyE������yEz¼vH�Uw$����|�zÌ�X���U|C¯mvH�;t�¯bvHµ�µAv�°�����w�vH��|���yEt#|���vH����vHt�t#|���� �

� h �X� � � B h � � � � B h - - � � �
�  � > � B  I B�� h 4 � � � B h 4 � � � B h 4 - � � �

�`vV�;|����	yE���FvH�4¿·�H~�Á'��|���vHz¼|��

� N � + )$� � � B9 � 4 4 l � N � 9 � ] 4 4 l yE��� 9 � 4 4 & � N � 9 � ] 4 4 & yE��� 9 � 7�7 l � N � 9 � ] 7 7 l
°��;�F���À�F��|��²�;����yEµF|��S����v9 � 4 4 l 9 � ] 7�7 l � 9 � ] 4 4 l 9 � 7 7 l yE��� 9 � 4 4 & 9 � ] 7�7 l � 9 � ] 4 4 & 9 � 7 7 l ¿m~S¡HÁ

 ��²�	yE�¹�AvH����¿b~S¡HÁ�yEt#|u� °ÂvÍ�UvHz¼vxwx|���|�vH���	��vHµ�ËS��vHz{�GyEµF���E�;|���vH�#|��C�SË�� � 8 N B � 9 yE��� � � 8 N B � 9
vH¯u�;|�wHt#|�|g�ç°�v$���À���U|g���¸Ä}�;�;ÅS��v�°C�À��vX|�Ê}���F|��S�#�ÂvH¯

� �
	
� N � N�� N -N�� N � N
	N - N
	 N�� ����

 ��|�ËÀyEt�|g���U|g×�t��;���	y$|����	yE���FvH����Ç
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Y�� @�� A ¤ §�¨ �-àLÜ.ß'T�¨ C ÛÌÚÌ© �FK K*ª´Û 
�Lª`¨?>Gß = §
�;t#vHzá|��²�	yE�¹�AvH�4¿ �x�xÁ��S°Â|5��|�|����	yE�Â����|�×�t��;�;�	y$|����	yE���FvH����yEt#|PyEµF��v{|����;����yEµA|��S�Í�#v

� N � + ) � � � B N � N < � N � >-# � I/. � > # � I < .
°��;�F���L�;yH����vHt#�`����w$�#v$��t#vH��vx�³�¸�¹�AvH� ��Ç £S�S�F��|��²�;����yEµF|��S����v

� N � + ) � � � B � � � ��� �
°���|�t#|

� ��� � � � � 8 Z Z < B Z � � < Z < B Z e �;� b b < e < ��� Z < 9
� ��� � � � 8 Z e � b b < e < � Z < B Z e � � b b < e < � � Z < B Z 8 e � & b � <  �.b < e < � & 9 Z < 9

�¸¯Gb��F����vH����t#vH��vHt����FvH�	yEµ��#v �$vHt
� ��� � � � � 8 Z Z < B Z � � < Z < 9
� ��� � � � 8 Z � � < Z < 9

vH����|�t�°��F��|5yE���¦°������

egf � ` �  8 � )=6��&8 ` 9X9 ` 8 � � )^6��&8 ` 9 �  6��C8 ` 9 9 � -
Ø��;��|����`��Ä4Ø �F�{�;|���vH�#|�� �#v´����|��³�����VË4vH¯ egf °C�;�A��� �U|�µ������¸� �;|�z}vH���³��t�yE���¸�UwÀ����|

yE��v���|�t�|��³��µ¸�Â�¸�ÉyE�;��|����V�¸Ä ��Ç
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