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Unité de recherche INRIA Lorraine
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adY�OPQ$HJ_�W$M=V�WZILOPt�Y[cNM�cJ_`I3a?\Ë�m_�cJrPQb[M�OPt[V`Q¤\¿I=��\*r?M=t?Q�\mI=�]z[Y�z[z[V`Q¤\�\�QbQ�Q6¨ K�¨sx`{�|�y9i!x`{by�y9i
x`{bR�y9¨

}~}������'���



~ � �����a����� �L�'�����T�����u� � ���	%�������� �
	��

.�r[Q�WZI3a?jd_`c^_`I3a� 7 b ^ = N#M�HJI3Y[a?je0�di�WZILOP_�a[Kq��H^ILO C {L¨ x�D M=a?jPcJr�Qq�¢MLWZc-cJr?M�c
Z]\P_X\#WnILOPt?M3WZcJV���\*Y[t[t?ILH^cJQ�j¥_`a Y�i�_�OPt[V`_�Q�\qc^r?M=cI^ = 7e: _�aSY V`IkW$M�V`V��¥M=H^ILY[a?j
Q�MLWNr�t?IL_�adc�I��/0@¨��·�s0´_X\�r�ILOPQ$I3OPILH^t[r[_�W�c^I�M�\*t[r[Q$H^Q i£cJr�Q$a�cJr[_�\q_X\@cJHJY�Q1KLV�ILz?M�V`V��
M=H^ILY[a?j@0 M=a�jªcJr�Q�a�ILa[V�_`a[Q�M�Hmz?ILY[a?j�M=HJ��WZI3a?jd_�cJ_`I3a C {L¨ y�D-HJQ�jkY?WZQ�\�c^I

6&6 7 8 :�6&6 i =Fq�� l ² n � l i p ILa@0C R	D
�mr[Q$H^Q#cJr[Q�HJ_`K3rdc^ ·r�M=a?j¦\�_�jdQ > i E = q��Hl ²on � l i�p _X\�M�KL_`�6Qbaª��Y[a?WncJ_`I3a¦ML\�\*I6ILa�ML\cJr[QT\�Y[H*�¢MLWZQ 0´_�\�K3_`�6Q$a³¨!�;a�jdQ$Q�j£i l ² A l i M�HJQ�KL_`�6Qba�idc^r[Q1OPQ¤M=a8WZY�HJ�3M=c^Y[HJQ n _X\mKL_`�6QbaML\���QbV`V]ML\�c^r[Q1�6Q$H^cJ_�W$M=V]WZI6I3HNjd_�a?M=c^Q���Y�a?WZcJ_�ILa�¨%p@I=�%i : r?ML\�c^IPHJQ�M3W�r�MPO8M=k_`O#Y[O
M=a?j�M�OP_`a[_�O#Y[O ILaU0@i£\*IPcJr�M=c$i?_f� : _X\�± ² i 798 : r�ML\qc^I��3M=a�_X\�r C M=c@V`Q�M3\�c@c*�m_XWZQ�D
ILaU0@¨ .�r[QbHJQZ��I3HJQ�c^r[Q�M�t[H^_`I3HJ_�Y[a[�ka[I��ma�WZILa�\�cNM�adc q _�\�KL_��6Q$a8zd�

q =������0 � l ²vn jml i�p��C { D
\�_�a?WZQ6ikILzk�d_�ILY?\*V`�6i[zk� C {L¨ R�D

q�� l ²on jml i�p ILa+0 JC�� D
�9c���ILV�V`I��@\�cJr�M=c$i�M=cPV�Q�ML\*cP�mr[Q$a`0 _�\�r[ILO�Q$ILOPI3HJt[r�_XWPcJI¥M¥\*t[r[Q$H^Q6i@\�ILV��d_�a[K¦ILY[H
_`ak�6Q$HN\*Qqt�HJILz�V`Q$O HJQ�g6Y[_�HJQ�\�cJI1e�HN\�c�\�I3V`�6Q C {L¨ R	D!�mr[_XWNr�_X\�M�a8Q�g/Y�M=cJ_�ILa8I=�]c*�kt?Q C {3¨`{�Dv¨

�9c%cJY[H^a?\1ILY�c#cJr?M�c#_f�/0 _X\�M=a?M�V`�kcJ_�W M=a?j¦_f� C {3¨ R	D%r?ML\#M�a M�a?M=V��dc^_XW \�I3V`Y[c^_`ILa :
cJr[Qbar0 _X\��$\*r?M=t?M�z[V`Q �Li�_¢¨ Q6¨4c^r[QP_�ad�6Q$Hv\�Q�t[HJI3z[V`QbO W$M�a¥zEQP��Y[V�V`�¦\*ILV`�6Q¤j£¨¦�;a�jdQ$Q�j£i
ILa[QuW$M=aPt�HJI��6Qqc^r?M=c-cJr[Q�0- ·�6Q�WncJILH�e?QbVXjX^ =r7 8 : O8M$�1z?Q�Qbdc^Q$a?jdQ�j#cJI�cJr[Q@�mr[I3V`Q
Q$kcJQ$H^_`ILH Y I��T0 \�I�c^r?M=c 72J ^ = Nk¨��¦Q8cJr[Q$a©\�Q$c�Z \ E = 7 b ^P¨U.�r[_�\1t?M=H^c#I=�
cJr[Q�_`ak�6Q$HN\*Q#t[HJI3z[V`Q$O�i£�mr[_XWNr¦�m_`V`V�a[ILc�zEQ¬jd_X\^WZY?\J\*Q�j�r[QbHJQ6i�_X\��6Q$H^�¦\�_�OP_`V�M=H@cJI4c^r[Q
M=a?M�V`I3KLILY�\�x� 9jk_`OPQ$a�\�_`I3a?M=V��6QbHN\�_�ILa8I=� cJr[_�\�_�ad�6Q$Hv\�Q�t�HJILz�V`Q$O cJH^Q�M=c^Q�jP_`a x`{L{'y�M�a?jª_�\
�m_XjdQbV`��jd_X\^WZY?\^\�Q�j4_�amx {]y¢i~x � y¿��I3H�cJr�_X\�}� 9j4t[H^ILz[V�Q$O�¨@��Q�o*Y?\*c�HJQ¤W$M=V�V¿c^r[Q1c*��I�O8M=_�a
\�c^Q$t?\mcJr?M�c@M=HJQ�Y?\�Q¤j®�

! e?Hv\�c$imK3_`�6Q$a : M=a?M�V`�kcJ_�WªILa`0 C _`cv\�Q$V§��M=V�\�I¥\*Y[t[t?I6\*Q�j cJI�zEQ�M=a?M�V`�kcJ_�W�DNi�c^r[Q
WZV�ML\J\*_XW$M�V¿U-M�Y?W�rk�k �"�I��mM�V`Q�\*�LM�c^r[Q$ILH^Q$O t[HJI��k_XjdQ�\!M�a4M�a?M=V��dc^_XWmQ$kcJQ$a?\*_`I3a�I�� :
_`a�M#a[Q$_�KLrkzEI3Y[HJr�I6Ikj�# I��s0 \�I�cJr?M�c

7e:BJKd = N ILa 0 C _¢¨ Q6¨�^ JKd = N�ML\m_`a C {3¨ ~hD$D
$ :H= N _`a # C _¢¨ Q6¨ 7_J ^ = N�_�a%#sR J

&('�})&�*



���������	��
���������	������������������������ !���"# !�$�	%��&�'
 y

! cJr�Q$a8WNr[I6I6\*_`a[KTM=a[I3cJr[Q$H�WZV`I \�Q�j#HJQbKLY[V�M=H-\�Y[H*�¢MLWZQ��0�\�Y[H^HJILY�a?jd_`a�K�0�M=a�j�_`a?WnV`Y[ 
jdQ�jP_�a�#�i[��Q%Q$kcJQ$a?jV^ =?7e: ILY�cN\�_�jdQ��0´M3\�c^r[Q�\�I3V`Y[c^_`ILa�I=�

7 b ^ = N I3Y[cN\*_XjdQ �0
7_J ^ = N I3Y[cN\*_XjdQ �0
^ J d WnILakcJ_`akY[I3Y?\mMLWZH^I6\^\ �0
^cG N M�cq_�ade?a[_�c*��_�a4\*ILOPQu\�Q$a?\*Q J

�´_`c^r�cJr[_�\�WZILa�\�cJH^Y?WZc^_`ILa³i 7_J ^ = N�_�a�cJr[Q#�mr[I3V`Q#Q$kcJQbHJ_`I3HqI��B0 M=a�j9Z]\ = 7 b ^
_X\mM�jd_X\*cJH^_`z[Y[c^_`I3a8W$M=H^HJ_�Q�jPzd���0@¨Ë�¦Q�H^QZ��Q$HmcJIVx {]y¢i[x � y9i!x`{L{]y?��ILH@OPILH^Q�jkQ$cNM�_`VX\mM�a?jªc^I
x ~ y���I3HmM�Y[d_�V`_�M=HJ��HJQ�\*Y[V`cv\Z¨!pqI3cJQ@cJr?M�c$ik_`a�jd_`OPQba?\�_�ILa#xkidc^r[Q�M�a?M=V��dc^_XWZ_�c*�1I=�]c^r[Q@KL_`�6Qba
WZY[H^�6Q�_X\mM�VX\�I�M1a�Q�WZQ�\^\JM=H^� WZI3a?jd_`c^_`I3a¬��I3H �$\*r?M=t?M�z[_`V�_`c*� � x`{L{'y9¨!�9c�_�\��6Q$HJ�#V�_`�6Q$V��#cJr?M�c
_`c!_X\�c^r[Q�\^M=OPQm_�a�jd_`O�Q$a?\�_�ILa�}%M=V�cJr[I3Y[KLr�ILa[V��P±��q �HJQ$K3Y[VXM�HJ_�c���r?ML\!�6Q$c�z?Q$Q$a�t[H^I=�6Q¤j
cJI�z?Q�a�Q�WZQ�\^\JM=H^� C \*Q$QXx {�yLDN¨
� \�M=a[a[I3Y[a?WZQ¤j£iq�-Q��m_`V`V�WZI3a?WZQ$akcJHvM=cJQ�r[Q$H^Q�ILa´e?a?jd_�a[K�HJQbKLY[V�M=H  �\*ILOPQ$c^_`OPQ¤\

Q$�6Q$a�M=a?M�V`�kcJ_�W� �\�I3V`Y[c^_`ILa�\�cJI C {L¨ R�DNikILH-OPILH^QqK3Q$a[Q$HvM=V`V��#cJI C {L¨�{�Dv¨���I3H�K3_`�6Q$a�HJQ$K3Y[VXM�H
\�Y[H*�¢MLWZQ¤\ 0�M=a�jPWZILakcJ_�adY�ILY?\ > ik_`c!_X\�_�a�K3Q$a[Q$HvM=V?Q�ML\*��c^I1�mH^_`cJQ�jdI��maPQ$kt[V�_XWZ_�c �n��Q�M��
\�I3V`Y[c^_`ILa�\ �qc^I C {L¨`{�D C _`a#c^r[Q�\�Q$a?\*QqI����n�d_�\JWZI \�_`c*��\*ILV`Y�cJ_`I3a?\ ����I3H�_`a�\�cNM�a?WZQ�Dv¨��qI��-Q$�6Q$H
 9M�a?j4cJr�_X\m_X\mcJr[Q�O8M=_�aªt?I3_`akcqr[QbHJQ$ !cJr�Q$��M=HJQ�a[ILc@_`a�KLQ$a�Q$HNM�VË± ² Q$�6Qbaª_§� > i�M=a?j@0
M=H^Q#M=a�M=V`�kcJ_�WL¨ � \��-Q1�m_�V`V�\*Q$Q6i?cJr[_�\m\�c^HJILa�KLV`��jdQ$t?Q$a?j�\�I3a4KLQbILOPQ$c^HJ_�Wqt[HJI3t?Q$HJc^_`Q�\mI=�
cJr[Qmt�M=_`HBg 0BA > Rv¨��9a#cJr[Q@WbML\�Qm�mr�Q$a > �LM�a[_X\*r[Q�\�ILa�V`�#M�c�c*��I�t?I3_`akcN\Zi6�-Qm�m_`V`Vkt[H^I=�k_XjkQ
M�a�Q�WZQ�\^\JM=H^�8M=a�j4\�Yk«8WZ_�Q$akcmWZI3a?jd_`c^_`I3a¬��I3H�± ²  ·H^Q$KLY[V�M=H^_`c*�6¨

.�r[_�\�WZI3a?jd_`c^_`I3a#_X\¿K3Q$a[Q$HvM=V`V��1Q�M3\�_�V`��\JM�cJ_X\9e?Q�j#_`a#c^r[Q@W$ML\*QmI=��M=k_X\��kOPO�Q$cJH^_XW�j�M=cNMk¨
.�r[Q$H^QZ��ILH^Q8MªHvM=cJr�Q$H#WZI3OPt[V�Q$cJQTM=a?\*��Q$HTW$M=a�z?QPt�HJI��d_�jdQ�j4��ILH�cJr[QP_�ad�6QbHN\�Q�\*r?M=t�_`a[K
t[HJI3z[V`QbO _`a�cJr�M=c#WbML\�Q ¨��@I=�-Q$�6Q$Hbi£M3\1\�r�I=�ma¦zk�¦M=a¦Q$[M�OPt[V�Q1_`a
	6Q�WncJ_`I3a¦}di�\�O8M�V`V
M=a?M�V`�kcJ_�WËt?Q$HJc^Y[HJz�M=cJ_�ILa?\]I=�³\�r?M�t?M=z�V`Q@M=k_X\*�dO�OPQ$c*HJ_�W¿\*Y[H��¢M3WZQ�\¿O8M$�@a[ILc�zEQ@\*r?M=t�M=z[V�Q6¨

�£Q$c-Y?\ËO�Q$adc^_`I3a#cJr?M�cm\�Qb�6Q$HNM�VEH^Q�\�Y�V`cN\���ILH-cJr[_�\ t�HJILz�V`Q$O W$M=a�zEQ@��ILY[a?j�_`a+x {]y9i<x � y9¨
- Y[H@M=t[t�HJI6M3W�r�_X\�OPI3HJQ%\*�[\*cJQ$O¬M=cJ_�W$M=V�V`��z?ML\*Q�jªI3aªc^r[Q�jd_`H^Q�WZc�M=a?M�V`��\�_X\�I��!cJr�Q�H^Q$KLY� 
VXM�HJ_`c*��I���c^r[QPQ$kt?Q�WZcJQ¤j�\*ILV`Y�cJ_`I3a�¨¦�9c1WbM=a¥z?QPQ$kt[V`_�WZ_`c^Q$V`�8�mHJ_�cJc^Q$a¥jdI��ma�M=a?j¦_`c1_�\
M=V��mM$�[\�M��d_�\JWZI \�_�c��¬\�ILV�Y[cJ_�ILa�I=� C {3¨`{�Dv¨/.�r[Q#t�HJILz�V`Q$O _X\mcJr�Q$a4H^Q�jdY?WZQ¤jªcJI¬jdQ�WZ_�jd_`a[K
�mr[Q$c^r[Q$Hm_`cm_�\�HJQ$K3Y[VXM�HmILH@a[ILcb¨

pqI3cJQTM=VX\*I8cJr?M�c��mr�Q$a 0B_X\qr[I3OPQ$I3OPILH^t[r[_XW�c^I8MPcJILH^Y?\Zi�c^r[Q�\�_�cJY?M�cJ_`I3a�_X\�WnILOP 
t[V`QbcJQ$V��4jk_fÂhQ$HJQbadc#�@_`ade�a[_`c^Q$V`�8O8M�ad��\�I3V`Y[c^_`I3a?\�cJI8cJr[Q#_�ad�6QbHN\�Q�t[HJI3z[V`QbO O8M$�8Q$k_X\�c

}~}������'���



R � �����a����� �L�'�����T�����u� � ���	%�������� �
	��

C \*Q$Q/x {]y9i�x � y DN¨ �£Q$c�Y�\¿M�VX\�I�OPQ$akcJ_`I3aXx }�y¢ihx�{Z~ yd�mr[QbHJQm\*_`OP_�VXM�H]g/Y[Q¤\�cJ_�ILa?\]M=H^Q@jd_X\^WZY?\^\�Q�j£¨
�¦Q1c^r?M=a[�2W�¨ "%M=cJÁ%��ILH%\*Q$�6Q$HvM=V�r[Q$V�td��Y[V�jd_X\^WZY?\^\�_`I3a?\qI3a¦jd_fÂhQ$H^Q$adc^_XM�V�KLQ$I3OPQ$cJH^�

ML\*tEQ¤WZcN\mI=�!c^r[_X\�t�HJILz�V`Q$O�¨

� � ��
 
����������#�´
��e*��%�Ë�b��� ���
	 0�� ���� � ��� � ,���	 �
��� ,��À�!
� �*��b�1�  *�� �6� ,m


.�r[HJI3Y[KLr�ILY[c�c^r[_X\�t�M=t?Q$H$i?��Q�jdQba[ILc^Q�zk�V0BM#\�Y[H*�¢MLWZQ�_`a21 3B4�\*Y?W�r8c^r?M=c
0 _X\q± ²  9jk_fÂhQ$ILO�ILHJt�r[_XWqc^I#cJr[Q%Y[a�_`c@\�t�r[Q$HJQC {�D

M=a?j8zd� > M���Y[a�WZcJ_�ILaP��HJI3O 0´_`akcJIX1 3 \�Y?WNr8cJr?M�c

> _X\mWZI3adc^_`akY[ILY�\Zi > � N1ILa@0 JC x	D
.�r[Q�\*Q¦M=HJQ�OP_`a�_`O8M�V�M3\J\*Y[OPt[c^_`ILa�\�c^r?M=cP�-Q4�m_�V`V@r?M$�6Qªc^I¥\�c^HJQ$a�KLcJr�Q$a´VXM�cJQ$Hb¨ �¦Q
WZILa�\�_XjkQ$HmcJr[Q%Q$_��6ILa?M�V�Q�g6Y?M=c^_`ILaP��I3HmcJr[Q%Y[a[�ka[I��maª��Y�a?WZcJ_�ILa :SE 0HG 1 3

6<6 798 :�6<6	=S> I3a 0 JC }	D
s�QbO8M=H^� ¨���Q�H^QZ��Q$H!cJI#c^r[Q%WZV�ML\^\�_XWbM=V£V�_`c^cJQ$HvM=cJY�HJQm��ILHmcJr�Q%jdQZe?a�_`cJ_�ILaPI���± ²  X��Y[a?WZc^_`I3a?\
ILa�M�HJQbKLY[V�M=H�\�Y[H*�¢MLWZQ�M�a?jª��ILH�c^r[Q�jdQZe�a[_`c^_`ILa�I=�-cJr�Q#cNM=a�KLQ$akcJ_�M=V]KLHNM3jd_`Qbadc 7 8 C \*Q$Q
��ILH@_`a?\*cNM�a?WZQ9x y]yLDN¨-smQ�W$M=V�V�cJr?M�cq_§��� E 0SG 1 3(_X\@jd_§Â£QbHJQ$akcJ_�M=z[V�Q%M=c�� \ i[cJr�Q$a�i[��ILH@M=V�V
�ª_�a 0 WZV`I \�Q�Q$a�ILY[K3r4cJI�� \

�ug��[R � � g���\'R =r798 � g��;\'R J g�� � ��\]R j�� g 6<6 � � ��\ 6&6 R JC ~PD
W4ILH^Q$I��6Q$H$i£_§� �� _X\�M�a�Q$kcJQba?\�_�ILa�I=��� _`a¦MPa[Q$_�KLrkz?ILY[H^r[I6Ikj�I=����\�_�aU1 354%�mr[_�W�r�_�\
jd_fÂhQ$H^Q$akcJ_XM�z[V`QuM=c��;\bi[cJr[Qba

798 �ug���\�R =?7 �� g���\]R � g 7 �� g���\�R JKd g��;\'R R d g���\]RC y	D
�mr[Q$H^Q d g���\]R!_X\�c^r[Q%Y[a[_�cma[ILH^O8M=VhcJIV0´M�c���\$¨

�¦Q�a[I���_`akcJHJIkjkY?WZQ�c^r[Q���Y[a?WncJ_`I3a#�mr[_XWNr1�m_�V`Vkt[HJI��k_XjdQ-Q$kt[V`_�WZ_`c��n��Q�M����m\*ILV�Y[cJ_�ILa?\
cJI C xk¨ }�Dv¨!�9cm_X\mjdQZe�a[Q�j���HJI3O 0��_0 _`akcJIX1 3 zk���

&('�})&�*



���������	��
���������	������������������������ !���"# !�$�	%��&�'
 {

� �zA����U0 �sg��kA��;R =��
	�� ����\ > g��Pg���R R���� � � � NPA������ �� � ! �C R	D

�mr[Q$H^Q

� �� � ! = � ���#" ² � � g NPA��$�'0 R�A%�Pg N	R = �zA��Pg&� R = � ANMk¨ Q6¨'��� g NhA�� R 6&6)(��g���R 6<6�*,+ � J
s�QbO8M=H^� ¨ 	6_�a?WZQX0 _X\%± ²  ¢jd_§Â£QbILOPI3HJt[r[_�W�c^I8M8\�t[r[QbHJQ6i£c^r[Q$H^Q#Q$d_�\�cv\qM�c�V�Q�ML\*c%Mª± ²  
t?M=c^r o*I3_`a[_�a[K¦c��-I�t?IL_�adcv\ �zA���I=�X0@¨ .�r[Q$H^QZ��ILH^Q4cJr�Q4��Y[a?WZc^_`ILa�� _�\�Q$�6Q$H^�d�mr�Q$HJQ
jdQZe?a�Q�j4ILam0��U0@¨1�9c@_X\�MP\*Q$OP_� 9jd_�\�cvM=a?WZQ%I3a 0��U0wM=a?j�_X\@M8jd_X\*cNM�a?WZQ1_§� > jdI6Q�\
a[ILc#�3M�a[_X\*r�cJI6I�O�Y?WNr�¨P�9a?jdQbQ�j£i¿I3a[Q8W$M�a�Q�M3\�_`V��¦W�r�Q�W���c^r?M=c%��ILHTM=V`V �zA�� A p �`0 ��sg��zA��[R = NPA��sg��zA���R = � g&� A � R�A%�sg��zA���R * �sg��zA p R j �sg p A��;R C \*Q$Q � t[t?Q$a?jd_� Dv¨
� � �� ������&� ���	.-0/21 ¨��£Q$c3��\mz?Q%e?dQ¤j¬_�a+0@¨ .�r[Q���Y[a?WZc^_`ILa�jdQne?a[Q�jPILaU0 zk�

: g��[R E = �sg��zA���\'R
_X\mM �£_`t?\^W�r�_`cJÁuWZILakcJ_�adY[I3Y?\Ë��Y[a?WncJ_`I3a�¨ � cmQ�MLWNr �4�@0 �mr[Q$HJQ�_`cm_X\mjk_fÂhQ$HJQbadc^_XM=z�V`Q

6&6 798 : g�� R 6&6	=F> g��[R J
W4ILH^Q$I��6Q$H$i : _X\�M��k_X\^WZI6\*_`c*�#\*ILV`Y�cJ_`I3a�I�� C xd¨ }	D]ILaV0 � � ��\ � M�a?j�Mu�k_X\^WZI6\*_`c*�#\*ILV�Y[cJ_�ILaI=� C xd¨ }�D!ILaU0BML\m\*I6ILa¦M3\ > g�� \ R = Nd¨

.�r[Q#t�HJI6I=�@I��mc^r[_X\qt�HJILt?I \�_`c^_`I3a�_X\qQ¤\J\�Qbadc^_XM=V�V`��\�_�OP_`V�M=H@cJI8cJr�Q�W$ML\*Q��mr[QbHJQ90 _�\
HJQ$t�VXMLWnQ�jPzd��M=a�ILt?Q$a�\�Y[z?\*Q$c@I=�u1 365 C _`a8�mr[_�W�r�W$ML\*Q�_�cq_�\mWZVXM3\J\*_XW$M�V9i?\�QbQ�x�{$x�yLDN¨ ��I3H
WZILO�t[V`Q$c^Q$a[Q�\^\ZiL�-Q%_`a?jd_�W$M=c^Qqc^r[Q%jdQbcNM=_�VX\!_`a8cJr[QuM=t[t?Q$a?jk_`��mr[Q$HJQ%�-Q%M=V�\�I#HJQ¤W$M=V�VEc^r[Q
jdQZe?a�_`cJ_�ILa8I=� �d_�\JWZI \�_`c*��\�I3V`Y[c^_`ILa�\Z¨

s�QbO8M=H^� ¨��·� : _X\�M�± ²  X��Y[a?WncJ_`I3a�i!cJr[Q$a > O�Y?\*c%�LM�a[_X\*r�M=c#c*��I�jd_fÂhQ$H^Q$adc�t?IL_`akcN\n¨
�9a?jdQ$Q�jhi/zk�#WnILakcJ_`akY[_�c���M�a?jPWZI3OPt?MLWncJa[Q�\^\Zi : H^Q�MLWNr[Q�\]_`cN\�O8M�d_�O�Y�O M�a?j�OP_�a[_`O#Y[O
M=a?j 798 : O�Y?\*c��3M=a[_�\�r8cJr�Q$HJQ6¨

�¦QP�m_`V�V!a[I�� M3\J\�Y�OPQPcJr�M=c#��Q¬M=HJQ�_`a¥cJr[Q �ZKLQba[Q$HJ_�W �PWbML\�Q8�mr[QbHJQ > �3M=a�_X\�r�Q�\
Q$�MLWZc^V`��M=c@c��-I#t?IL_`akcN\%�

}~}������'���



� � �����a����� �L�'�����T�����u� � ���	%�������� �
	��

.�r[QbHJQ%Q$k_X\�c � ² A�� i �U0 \*Y?W�r8c^r?M=c � ²��= � i A > g�� ² R =?> g�� i R = N
M�a?j � � �@0�� � � ² A�� i � A > g��[R��SN JC { D

� �a�$�	���'
 -0/21 ¨ � \J\�Y�OPQ C xk¨ { D?r[ILV�j[\Z¨��¢� C xk¨ }	D?r?ML\]Mu± ²  ¢\�I3V`Y[c^_`ILa : i=c^r[Q$a%a[Q�WnQ�\J\^M=HJ_�V`�
� �.�@0 �sg��zA�� ² R j � g��zA�� i R = �sg�� ² A�� i R JC�� D

W4ILH^Q$I��6Q$H
: g J R =�� �sg J A�� ² R j WZILa?\*cNM�adc JC |	D

s�QbO8M=H^� ¨ � \���Q#�m_�V`V!\*Q$Q#ILa¦Q$�M=OPt[V�Q�\Zi?cJr�Q�a[Q¤WZQ�\J\^M=H^��WZI3a?jd_`c^_`I3a C xd¨ � D@_X\�HvM=cJr�Q$H
HJQ�\*cJH^_XWZc^_`�6Q6¨]�9c-\�cNM�cJQ�\!cJr?M�c-M=V`V?t?M�cJr?\�K3IL_�a[K���H^ILO � ² c^I � i r?M$�6Q@cJr[Q�\JM�OPQ �ZV�Q$a[K3cJr)�HJQ$V�M=c^_`�6Q1c^I8cJr[Q�jd_X\*cNM�a?WZQ�jdQZe�a[Q�j�zd� � g J A J RN¨1�¦Q��m_`V`V�\�c^Y?jd��_�cN\%\�Yd«¬WZ_�Q$a?WZ�8a[Q$kc$¨
pqILc^Q!cJr?M�c¿c^r[_X\�WZI3a?jd_�cJ_`I3a�i3M=V`c^r[ILY�KLr1Qbdt[H^Q�\J\*Q�j%jd_fÂhQ$H^Q$akcJV`� iZ�mM3\¿M�V`H^Q�MLjd��OPQ$akcJ_`I3a[Q�j
_`aUx {�y9¨!�9cm_X\mM�VX\*I�OPI3HJQ�I3HmV`Q�\^\mWZVXM3\J\*_XW$M�V�_`a8jd_§ÂhQ$HJQ$akcJ_�M=VhKLQ$I3OPQ$cJH^�6¨

.�r[Q%H^Q$VXM�cJ_`I3a C xd¨ |�D!_�\mM�Y[a�_Xg6Y[Q$a[Q�\^\�\*cNM=c^Q$OPQ$akcË��I3HmcJr[Q#± ²  9\*ILV`Y�cJ_`I3a?\mI=� C xd¨ }�Dv¨
� � ���
	��
	 � �a�$�	���'
 -0/21 �£Qbc �4�@0 � � � ² A�� i � ¨��£Q$c ���SN�M=a?j������ �� � �� ¨w.�r[Qba�i\�_�a?WZQ : _�\q± ² i6��ILH�M=V`V�� �mM NhA����9i

� g��hg���R R = � g��[R j ��\ 7 8 � g��hg&��R R�� (�hg&��R ��� JC {�|�D

.�r[_X\m_`O�t[V`_�Q�\ 6 � g��[R � � g�� ² R 6 *  �\ > g �Pg&� R$R ��� J
.�r[_X\mVXM3\�cm_�a[Q�g6Y?M=V�_`c*�#r[ILV�j[\���ILH@M=V�V ���SN�M=a�j4M=V�V ����� �� � �� idcJrkY?\

6 � g��[R � � g�� ² R 6�* � g��zA�� ² R JC {3{�D
�9a´ILHvjdQ$H�cJI¥t[HJI��6Q¦cJr[Q�WZI3ad�6Q$Hv\�Q�_�a[Q�g6Y?M=V�_`c*�6i�a[I3cJQ�e�HN\�c8c^r?M=cbi�_f� : \^M=c^_X\;e�Q�\

Q�g6Y?M=c^_`ILa C xd¨ }	DNi�_�c1H^Q�MLWNr[Q�\1_�cN\1O8M�d_�O#Y[O M�a?j _�cN\1OP_�a[_`O#Y[O Q$�MLWncJV`��M=c�� ² M=a?j� i ¨q�9a?jkQ$Q�j£i?zd�8c^r[Q�± ²  �HJQ$K3Y[VXM�HJ_`c*�PI�� : i 7 8 : r�ML\qc^IP�3M=a[_�\�r4c^r[Q$H^Q#M=a�j4cJr[Q�ILa[V��

&('�})&�*



���������	��
���������	������������������������ !���"# !�$�	%��&�'
 |

t?IL_`akcN\%�mr[Q$H^Q >H= 6<6 798 :�6<6 �LM�a[_X\*r[Q�\ni�M=H^Q � ² M=a?j � i zd� C xd¨ { DN¨ �£Q$c1Y?\ni¿�m_�cJr[I3Y[cV`I \J\mI=�!K3Q$a[Q$HvM=V`_�c*��ML\J\*Y[OPQ%cJr�M=c

� �.�@0�� � � ² A�� i � : g�� ² R�� : g��[R�� : g�� i R JC {bx�D
�¦Q�M�HJQ�a�I=�´K3IL_�a[K#cJI�Q$dr�_`z[_�cËc^r[Q@ILt[c^_`O8M�VEc^HNM=o*Q¤WZcJI3HJ�#KLI3_`a[K1��H^ILO ��cJI � ² id_9¨ Q6¨cJr[Q%I3a[Q1�mr[_�W�r�HJQ�M�V`_`ÁbQ�\ �sg��zA�� ² RN¨ �£Q$c%� ��± ² g NhA j QSR!z?Q�M�\�ILV�Y[cJ_�ILa8I=�

� (�Pg ��R =�� 798 � g��Pg ��R R�A � � �SN�Pg N�R = �zA � � � N �Pg ��R �@0 JC {b}�D

.�r[Q$a8��ILH@M=V�V�� �FNdi[��Q%r?M$�6Q
� g �Pg ��R R = � g��[R j�� �\ 7I8 � g��hg&��R R�� (��g&��R ���= � g��[R � � �\ > g��Pg���R R 6 (��g&��R 6 ��� JC {n~hD

.�r[Q$H^QZ��ILH^Q6i�cJr[Q4��Y�a?WZcJ_�ILa ���G � g��Pg ��R R�_X\Pa[I3a[_`a�WZHJQ�M3\�_�a[K	�1c^rdY�\Ziqzk� C xk¨`{bx�DNi�c^r[Q
cJHvM=o*Q�WZc^ILHJ� ��\�cNM$��\mM$�mM$����HJI3O � i ¨
�£Q$c �o\ = � 	�� � � � N�
 > g �Pg���R$R = N � = �
	�� � � � N�
 �Pg ��R = � ² � C � \PO¬M¤�¥z?Q

_`ade�a[_`c^Q�DN¨��£Q$c�#z?Q1c^r[Q%cJHNM�o*Q�WZcJI3HJ��jdQZe?a�Q�jPzd�
�g��Tg���R R = �Pg���R!�mr�Q$HJQ�� g ��R =  �\ 6 (��g��~R 6 ��� J

.�r[Q$a�id��I3H�M�V`V ��� � \$i[�-Q�r�M¤�6Q
 �\ > g��Pg l R$R 6 (�ag l R 6 � l�= ���� ���\ > g��g&� R$R ���	A

�mr[Q$H^Q����� ��� ���� � � � ��� C a�ILcJQ%c^r?M=c 6 (�g&� R 6�=,+ Md¨ Q6¨ \�DN¨w.�rkY?\ni C xd¨�{Z~PD�z?Q�WZI3OPQ�\
� g�� R � � g��hg���R R = �� � ���\ > g��g&��R R ��� � �sg��kA �hg���R R J

pqI��%i[_f��� \ � j QBikcJr[_�\�VXM3\�c@_`a[Q�g6Y?M�V`_`c*�#_�OPt[V`_�Q�\Zi3V`Q$c^cJ_`a�K ��K3I�c^I � \bi[cJr?M�c
� g��[R � � g�� ² R � �sg��zA�� ² R JC {by�D

}~}������'���



{]| � �����a����� �L�'�����T�����u� � ���	%�������� �
	��

- cJr[Q$H^�m_X\*Q6im\�_�a?WZQ � g��Pg ��R R#_�\�a�ILa[_�a?WZHJQ¤ML\�_�a[K¦_`a �ni�_�c�WZILak�6Q$H^KLQ�\�ML\ �_G QB¨B¶��
C xk¨`{Z~PDNih\�I�jdI6Q�\

 �\ > g �Pg���R R i ��� =  �\ > g��Pg���R R 6 (��g&��R 6 ��� = � g�� R ���
� �
��� �

� g��g���R$R J
.�rdY�\Zi£c^r[Q$HJQ%Q$k_X\*cN\@M�\*Q�g6Y[Q$a?WZQXg����	R����
	 5 \�Y?WNr4c^r?M=c ��� G j QBi > g �Pg����PR RsG N�M=a?j�Pg ���hR G � ² ¨���Q%r?M$�6Q

� g��[R � � g �Pg ���hR$R =  � � �� �\ > g��g���R R���� � � g��zA��Pg ���hR$R J
¶��8t?ML\^\�_`a�Kªc^I�c^r[Q#V`_�OP_`cbi6��Q1K3Q$c�c^r[Q#\^M=OPQ�WZI3a?WZV`Y�\�_`I3a C xk¨`{$y	D@ML\@_`a4c^r[Q1t�HJQ$�k_`I3Y?\
W$ML\*Q6¨u.�r[Q$a�i6��HJILO C xd¨`{by�Dvi C xd¨�{L{�DNi[��Q%I3z[cNM�_`a��

� g��[R = � g�� ² R j �sg��zA�� ² R JC {bR�D
.�r[Q�\^M=OPQ��k_`a�j¬I��!M�HJK3Y[OPQ$akcN\mM�VX\�I#�k_`QbVXj[\

� g�� i R � � g��[R = �sg��kA � i R
M=a?j8cJrkY?\

� g�� ² R j �sg��kA � ² R = � g�� i R � �sg��zA�� i R
_9¨ Q6¨ �sg��zA�� ² R j � g��zA�� i R = � g�� i R � � g�� ² R J
�¿_`a�M=V`V��6i]ML\ ��K3I6Q�\1cJI � ² i � g�� i R � � g�� ² R = � g�� ² A�� i R%M�a?j�c^r[Q�t�HJI6I=��I=� C xd¨ � D�_�\WZILO�t[V`Q$c^Q6¨

�¦Q�a[I���V�I6IL�TM=c]cJr[Q�WZILak�6Q$HN\*Q!I=� .�r[Q$I3HJQ$O xd¨�{L¨ ��I3H�\*_`OPt�V`_XWn_`c*�Lin��Q�M=VX\*I%ML\^\�Y[O�Q
cJr?M�c

0´_�\q± 4�� jd_§Â£QbILOPI3HJt[r[_�W�c^I�c^r[Q%Y[a[_�c@\�t[r[QbHJQ6¨C {�{�D
> ��± i go0�� � � ² A�� i � R JC { � D

� �a�$�	���'
 -0/ - � \^\�Y[O�Q C xk¨ {�Dvi C xd¨�{�{�Dvi C xk¨`{ � DTM=a?j¥cJr[Q�\�c^HJY?WncJY[H^Q4WnILa?jd_�cJ_�ILa C xk¨ � Dv¨
.�r[Q$a � = �sg J A�� ² R�z?Q$V`I3a[K6\�c^I�± ² go0sR-M�a?j�_X\-M1WZV�ML\^\�_XWbM=V�\*ILV�Y[cJ_�ILaPc^I C xk¨ }	D C Y[a[_�g/Y�Q

&('�})&�*



���������	��
���������	������������������������ !���"# !�$�	%��&�'
 {L{

Y[t4c^I�M�WnILa?\*cNM=akc�M=a?j8cJI#cJr�Q1\*_`K3a[DN¨
�¦Q%jdQ�WnILOPt?I6\*Q%cJr[Q%t[H^I6I=�!I��u.�r[Q$I3HJQ$O xk¨ x1_�adc^I�\�Q$�6Q$HvM=VhV`Q$OPO¬ML\Z¨

� �'
 
 ��-0/21 �[I3H�M�V`V � �@0 � � � ² A�� i � iLc^r[Q$HJQmQbd_�\�cN\�MuY�a[_Xg6Y[Q%� � ����� �� � �� \*Y?W�r#c^r?M=cbi��ILH�M=V�V�� �SNki

�sg��zA�� � g ��R R =  �\ > g�� � g���R R�����AC {b|�D
� g�� � g ��R�A�� ² R =  �

�
> g�� � g���R R�����AC x |�D

�sg��zA�� ² R =  �\ > g�� � g���R$R ��� JC xk{�D

W4ILH^Q$I��6Q$H$i
� G � � g ��R�_X\mjd_§Â£QbHJQ$akcJ_�M=z[V�Q�ILa MONhA � � RC x3x�D

�mr[Q$H^Q � � = � 	�� � �%�mM NhA�Q �&��� � g ��R = � ² � A
�eG (� � g N	R!_X\mWZI3adc^_`akY[ILY�\�ILa@0�� � � ² A�� i � JC x3}�D

� � ���
	 ¨m¶��¬jdQZe?a[_�cJ_�ILa4I�� �sg J A J R C \�Q$Q C xd¨ R�D$DNi[��ILH�M=V`V����?Ndi?cJr�Q$HJQ�Q$d_�\�c ��� �?N�M=a?j��� ��� �	�� � �� \*Y?WNrªc^r?M=c
�sg��zA�� ² R * �� �\ > g�����g���R R���� * � g��zA�� ² R j � JC x�~hD

��Q%e?HN\*c%ML\^\�Y[O�Q�c^r?M=cuM�\*Y[z?\�Q¤g/Y[Qba?WZQ1I�� � � _�\�z?I3Y[a?jdQ�jh¨ 	6_�a?WZQ 6<6 (� � 6&6 
�� � \ � �	� � * + i
zd� � HJÁ$QbVXM=  � \^WZILV�_�� \@cJr[Q$I3HJQ$O�i �	u_�\�H^Q$VXM�cJ_`�6QbV`��WnILOPt?M3WZc���I3H#cJr[Q�Y[a[_f��I3HJO WnILak�6Q$HJ 
KLQ$a�WZQ�M=a?j4c^r[Q$H^Q#Q$d_�\�cv\qM8\�Y�z?\�Q�g6Y[Q$a�WZQ6i?cJr?M�c���Q�W$M�V`V�M=K M=_`a � � i£�mr�_XWNr�WZI3ad�6Q$H^KLQ�\
cJI¦\*ILOPQ � \TM=a?j � � � " ² � �Tg NPA�� \'R%\*Y?W�r�cJr?M�c ���TWZILak�6Q$HJK3Q�\�cJI � � _`a ��� g NhA�� \�Rv¨
W4ILH^Q$I��6Q$H�� � g N�R = �kA � � g&� \'R = � ² M=a?j 6&6 (� � g&� R 6&6 * + Md¨ Q6¨ � � g NhA�� \�R J ��Q�\*Q$c� � g���R = � ² ��ILH�M=V`V�� �mM'� \]A'QSR!cJI�ILz[cvM=_`a � � � � � �� � �� ¨

pqI��%iL_§� ����jd_`�6Q$H^KLQ�\]cJI j QBikM=K M=_`a�zk� � H^Á$Q$VXM�  � \JWZI3V`_�� \£cJr[QbILHJQbO�i=c^r[Q$H^QmQ$d_�\�cv\�M
\�Y[z�\�Q�g6Y[Q$a?WnQËc^r?M=c]��Q-W$M�V`V M=K6M�_`a ���]M=a?j � � �#" ² � � g�NhA j QSR³\�Y?WNr%cJr?M�c ���]WZI3ad�6Q$H^KLQ�\

}~}������'���



{$x � �����a����� �L�'�����T�����u� � ���	%�������� �
	��

Y[a[_§��ILHJO�V`��cJI�� � ILa�M�V`V�z?ILY�a?jdQ�j8_`akcJQ$H^�LM�VuMONPA�� �¢¨ W4ILH^Q$I��6Q$H � � \^M=cJ_�\;e?Q¤\ � � g N	R = �
M=a?j 6&6 (� � g���R 6<6�* + Mk¨ Q6¨ ��� g�NhA j QSRN¨]�´r?M=c���I3V`V`I��@\��m_`V�V[\*r[I�� c^r?M=c �
� � ��� � � � g ��R =� ² ¨ �¦Q�r?M$�6Q���ILH@M�V`V��%� g�NhA�� � R C Y?\*_`a[K C xk¨ x=~PD-M=a?j8cJr[Q�jdQne?a[_`c^_`I3a C xd¨ R�D Dvi

�sg��zA����'g ��R R j  � �
�

> g�����g���R R���� *  � �\ > g ���]g���R$R ��� * �sg��kA � ² R j �

* �sg��kA ����g ��R R j �sg ���]g���R�A�� ² R j �

\�I�cJr?M�c
�sg ���]g���R�A�� ² R j � � �� �

�
> g ���]g&��R R ��� � �sg�����g ��R�A�� ² R�A

��HJI3O �mr�_XWNrP��Q�jdQ�jkY?WZQ�c^r?M=cm��ILH�M=V�V � � N

 � �
�

> g ���]g&��R R ����G �sg � � g ��R�A�� ² R-ML\ �TG N JC x3y�D

¶���M�\*_`OP_�VXM�H�M�HJK3Y[OPQ$akc$i6��Q�W$M�a�M�VX\�I#t�HJI��6Q%cJr?M�c

�sg��kA ����g ��R R j � �  �\ > g ���]g&� R$R ��� � �sg��zA����'g ��R R JC x3R�D

� ��H^ILO cJr[_�\ V�ML\*c!\�cvM=cJQbOPQ$akc$i���Q@jdQ�jkY?WZQ C xk¨`{b|�D�\�_�a?WZQ � � WZI3ad�6QbHJKLQ¤\¿cJI � � Y[a[_f��I3HJOPV��
ILa MONhA �
�¢¨wW4I3HJQ$I��6Q$Hbid��Q%K3Q$c C \*Q$Q C xd¨ x=~PDNi C xk¨ x3y�DNi C xk¨ x3R�D D@�

�sg��zA�� � g���R$R j �sg � � g���R�A�� ² R = �sg��zA�� ² R JC x	{�D
.�r[Qm��Y[a?WZc^_`ILa ���G �sg��kA � � g ��R R³_X\¿a[I3a?jdQ�WnHJQ�M3\�_`a�K1M�a?j1z?ILY[a�jdQ�j#zd� � g��zA�� ² RN¨��qQ$a?WnQ
zd� C xk¨`{b|�DNi[c^r[Q�_�adc^Q$KLHvM=V  �\ > g � � g&� R$R ����WZILak�6Q$HJK3Q�\!M=a?jPc^r[Q$HJQ�Q$d_�\�cv\�M#\�Q¤g/Y[Qba?WZQ ���
\�Y?WNr¦cJr?M�c > g � � g � � R R/G NP�mr[Q$a d G j QB¨��¦Q�W$M=a¦Q$kcJHNM3WZcq��H^ILO cJr�Q�\�Q�g6Y[Q$a?WnQ� � g�� � R�\*Y[z?\�Q¤g/Y[Qba?WZQ�\1�mr[_�W�r�WZI3ad�6QbHJKLQ�Q$_`c^r[Q$H1c^I � ² ILH�cJI � i ¨��¢��cJr�Q$HJQ8�mM3\�I3a[QWZILak�6Q$H^KL_`a�K#cJI� i i[��Q��-ILY[V�jªr?M$�6Qq��H^ILO C xd¨ x�{�D�M=c@cJr�Q�V�_`OP_�c

�sg��zA�� i R j �sg�� i A�� ² R = �sg��zA�� ² R J
¶�Y[c$i[zk�Pc^r[Q%\�c^HJY?WncJY[H^Q1M3\J\*Y[OPt[c^_`ILa C xd¨ � DNi[c^r[_X\��-ILY[V�jª_`O�t[V`�

� g��zA�� i R j �sg�� i A � ² R = �sg�� ² A�� i R � � g��zA�� i R

&('�})&�*



���������	��
���������	������������������������ !���"# !�$�	%��&�'
 {$}

cJr?M�c%_X\ �sg��zA�� i R = Nki£�mr[_XWNr�_X\@M8WZILakcJHvMLjd_�WZcJ_�ILa��m_`cJr � �= � i M�a?j > g��[R �= N C \*Q$Q
� t[t?Q$a?jk_`aDN¨ .�r[Q$H^QZ��ILH^Q6ida�Q�WZQ�\^\JM=H^_`V��6idc^r[Q%�mr[ILV�Q1\*Q�g6Y[Q$a?WZQ ���TWZILak�6Q$H^KLQ�\�c^I� ² ¨.�I#t[HJI��6Q%cJr�M=c � � g���RwG � ² ML\�� G QBi?ML\J\*Y[OPQ%cJr�M=c���ILH�M�\�Q�g6Y[Q$a?WnQ � �di0� � g�� �	R
WZILak�6Q$H^KLQ�\�cJIT\�I3OPQ ���@0@¨ 	6_�a?WZQ ���G � g��zA�� � g ��R R]_X\!a[ILa�jdQ�WZH^Q�ML\*_`a[K�id_`c!r?M3\mM�V�_`OP_�c
ML\ ���HQB¨�¶���cJr[Q8t[H^Q$�d_�ILY?\#\*cJQ$t³i�_`c#_X\1c^r[Q�\JM�OPQ8ML\ � � ��

�
�

�sg��zA�� � g � � R RviËc^r?M=c#_�\�sg��zA�� ² RN¨ .�rkY?\Zi?M�t[t[V��d_�a[K C xk¨ x�{ D��m_�cJr � = � � M=a?j8t?ML\^\�_`a�K�c^I#cJr[Q%V`_�OP_`c!V�Q�MLjPcJI
�sg��kA � ² R j �sg��aA�� ² R = �sg��kA � ² R�� �sg��aA�� ² R = N

�mr[_XWNr4_�OPt[V�_`Q�\!cJr?M�c�� = � ² C \*Q$Q C � ~hD�_`a4c^r[Q � t[t?Q$a�jd_`aDN¨ .�r[Q$HJQn��ILHJQ � � g ��RsG � ²ML\�� G j Q M�a?j � � � � � �� � �� ¨pqI3cJQ%M�VX\*I�c^r?M=c

�sg��kA � ² R = � � �
��� � �

�sg��zA�� � g���R$R =  � �
\ > g � � g���R R����

M=a?j8zd�¬jd_fÂhQ$H^Q$a?WZQ�_�a C xd¨ x�{ D

�sg�� � g���R�A�� ² R = �sg��zA�� ² R � �sg��zA�� � g���R$R =  � �

�
> g � � g&��R R ���

�mr[_XWNr8t[HJI��6Q�\ C xd¨ x�|�D-M�a?j C xd¨ xd{�Dv¨
.�r[Q%H^Q�\�c@I=�!c^r[Q%t[HJI6I��-I=� �£Q$O�O8M1xk¨`{%�m_`V`Vhz?Q#M�WZILa?\*Q�g6Y[Q$a?WZQ%I��!cJr[Q���I3V`V`I��m_�a[K

V`Q$O�O8M��mr[_XWNr�jdQ�\JWnHJ_`z?Q�\�c^r[Q%t[HJI3t?Q$HJc^_`Q�\mI=�!I3t[cJ_�O8M=VhcJHvM=o*Q�WZc^ILHJ_�Q�\�_`a8c^r[Q�jdQZe?a[_�cJ_�ILa
I=� �sg J A J RN¨
� �'
 
 ��-0/ - �£Q$c%����� �!�� � \^M=cJ_�\;���k_`a[K

�sg��aA p R = ��\ > g��Pg ��R R�� ��A �Pg�M NhA����LR��`0�� � � ² A � i � JC x � D

.�r[Q$a�i0����± i g�NhA�� ��0sR-M=a�j¬��ILH@M�V`V�� � g NPA��/R
6&6 (��g���R 6&6�= + A 798�> g �Pg ��R$R � �� � g > g �Pg ��R (��g ��R$R!_X\�a[I3HJO8M�V£cJIV0 M=c �hg���RC x3|�D

� � � g NhA�� R > g �Pg���R$R 6<6����g���R 6&6 * ± g 6<6 798P> g��hg���R R 6<6]j + RC } |�D

}~}������'���



{Z~ � �����a����� �L�'�����T�����u� � ���	%�������� �
	��

�mr[Q$H^Q�± jkQ$t?Q$a?j[\mILa[V��PILa+0BM�a?j 6<6 > 6&6
�
¨

�¦Q1t?I6\*cJt?ILa�Q�c^r[Q#t[HJI6I��-I=�-cJr[_�\qV`QbOPOPM�M=a?jªe�a[_X\*r4e?HN\*c�cJr[Q�t[HJI6I��mI�� �£QbOPO8M
xd¨�{L¨

- zk�d_�ILY?\*V`�6ikcJr[QTjd_fÂhQ$H^Q$adc^_XM�z[_`V�_`c*��I�� �sG � � g���R!I3a MONPA � � R���I3V`V�I=�@\@jd_�HJQ�WZc^V`�#��HJI3O
�£Q$OPO8M%xk¨ x C \�QbQ�c^r[Q�jdQZe?a�_`cJ_�ILa8I=��� � _`a C xk¨ xLx	D Dv¨
�[ILHmc^r[Q%Y[a[_�g/Y[Qba[Q�\J\�I�� � � i[�-Que�HN\�c@HJQbO8M=H^�#cJr?M�c�\*_`OP_�VXM=H^V`��cJI�cJr[Q%Q$k_X\*cJQ$a?WnQ�I=�� � ik��Q�W$M=a�t[HJI��6Q�c^r[Q%Q$k_X\�c^Q$a?WZQ�I=��� � ��� � �� � ��� \�Y?WNr8cJr?M�c$id��I3H�M�V`V l �SN

�sg��zA�� � g l R R = ��\ > g�� � g&� R$R ���
�sg�� � g l R�A�� i R =  �

�

> g�� � g���R R���� J
pqI�� _§� ����� � �� � �� \^M=c^_X\;e�Q�\ C xk¨`{$|	DNi C xk¨ x�|	DNi[c^r[Q%Y[a[_`I3a #I=� ��M=a?j��PjdQZe�a[Q�jPzd�

�g���R = � � � g���R!_f� �%�mM NhA�Q ��Pg � ��R!_§� � �mM � Q?A�N �
_X\-M=a8ILt[c^_`O8M�V?t?M=c^r¬��H^ILO � ² cJI� i i[\�_�a?WZQ6ikzd�#c^r[Q�O8M�_`a�ML\^\�Y[OPt�cJ_`I3a C xk¨ � D!M=a�j¬c^r[Qt[HJI3t?Q$HJc^_`Q�\mI=� �PA��

�sg�� ² A�� i R = � g�� ² A��[R j �sg��kA � i R =  \
	 �

> g��g&� R$R ��� j  �\ > g��g���R R���� JC }k{�D

��Q�jkQ�jdY?WZQ#c^r?M=c P_X\�M=a¦ILt[c^_`O8M�V¿t?M�cJr4��H^ILO M=ak�4�Pg���R�cJI�� � g l RN¨��9a?jdQ$Q¤j£iEzk�4c^r[Q
cJH^_XM=a�KLY[V�M=H@_`a[Q�g6Y?M�V`_`c*�

�sg�� ² A��Pg ��R R j �sg �Pg ��R�A
� � g l R R j � g�� � g l R�A � i R � �sg�� ² A�� i R =  � �

	 �
> g��g���R$R ��� J

¶�Y[cmzk� C xk¨ x�|	DmM�t[t[V�_`Q�j�c^I���M�a?j�� � i[cJr�Q1M�z?I=�6Q%_�a[Q�g6Y?M=V�_`c*�#z?Q�WZILO�Q�\
� g��Pg ��R�A�� � g l R R � ��

	 �
> g��g&� R$R ���	A

&('�})&�*



���������	��
���������	������������������������ !���"# !�$�	%��&�'
 {$y

�mr[Q$a?WnQ#cJr[Q�ILt[c^_`O8M�V`_`c*��I=� P�mr[Q$a�K3IL_`a�K¬��H^ILO �Pg ��Rmc^I � � g l RN¨1U!r�I6I6\�_�a[K ��M�a?j l
\�O8M�V`VhQ$a[ILY�KLr�\�I�cJr?M�c��g�M � �'A l � R � 0 � � � ² A�� i � i[��QujdQ�jdY?WnQ�zd� �£Q$OPO8M�xk¨ x#cJr?M�c���± i]g�M � �'A l ��A�0sRN¨

�9aPt?M�HJc^_XWZY[V�M=Hbi (��g N	R = � (� � g N	R J
� K6M�_`aPzk� �£Q$OPO¬Mqxk¨ xdi �1_�\Ë\*ILV�Y[cJ_�ILaPI���M1\�Q¤WZILa?j#ILHvjdQ$H�jd_fÂhQ$H^Q$adc^_XM�V[Q�g6Y?M=c^_`ILa�ILa_0
��ILH-�mr[_XWNr �Pg N�R-M�a?j (�Pg N	R!M�HJQ@KL_`�6Qba C \�Q$Q C xd¨ }3|�Dvi C xk¨ ~ |�D Dv¨ .�r?M=a��[\!cJI1c^r[Q@HJQ$K3Y[VXM�HJ_`c*�
I=� 0 M�a?j > M3\J\*Y[OPQ�j�_�a C xk¨`{�{�DNi C xk¨`{ � DNi-M=V�V�c^r[QP��Y[a?WZc^_`ILa�\�_`a C xd¨ }3|�Dvi C xd¨ ~ |�D�M�HJQ
M=c�V�Q�ML\*c �£_�t?\JWNr[_�cJÁ$ ¢WZILakcJ_�adY�ILY?\m�m_`c^r4HJQ¤\�t?Q�WZc@cJI.�PA (��¨��9cm��ILV`V�I��@\�c^r?M=c�c^r[Q#\*ILV�Y[cJ_�ILa
I=��cJr[_�\%jd_fÂhQ$H^Q$adc^_XM�VËQ¤g/Y?M�cJ_�ILa�_�\�Y[a[_�g/Y�Q6i��mr[Q$a?WZQ�cJr[Q�Y[a[_�g/Y[Qba[Q�\J\%I=� ��\JM=c^_X\9���d_�a[K
C xk¨`{$|	DNi C xk¨ x�|	DN¨
�[ILHmc^r[Q%WZI3adc^_`akY[_`c*�#I����eG (� � g N�Rvi[V`Q$c � �TG �ª_`a20�� � � ² A � i � ¨ 	6_`a�WZQ 6&6 � � � g���R �� 6&6 * � 6&6 (� � � 6&6 � * �ni � � � g NPA �	R�HJQbO8M=_�a?\%M=c#M8t?I6\�_�cJ_��6QPjd_�\�cvM=a?WZQ�I=��� ² M=a?j � i ��I3H\�I3OPQ � �SN#_`a�jdQ$t?Q$a?jdQbadc-I=� d ¨���H^ILO C xd¨ }�|�Dvi[��Q%ILz�cNM=_�a4c^r?M=c

�����

� ��� \ � �	�
6<6 �� � � g ��R 6<6�* ± J

¶�� � H^Á$Q$V�M=  � \JWZI3V`_�� \¿c^r[Q$ILH^Q$O�i�� � � _X\!HJQ$V�M=c^_`�6Q$V��#WZI3OPt?MLWncË_�a � � g NhA�� R]��ILH@M=V�V �
M=a?j (� � � _�\�HJQ$V�M=c^_`�6Q$V���WZILOPt�MLWZc-_`a ���Tg NPA�
�RN¨ .�r[Q%V�_`OP_�c �#_�\m\�Y?WNr8cJr?M�c

�hg�N�R = �zA (�hg�N�R = � � ��
�
�

(� � � g�N�R
M=a?j8t?ML\^\�_�a[K�c^I�c^r[Q%V`_�OP_`c�_�a C xd¨�{$|	DmM�a?j C xd¨ x	{�D

� � � g NPA�QSR�A �sg��zA��Pg ��R R =  �\ > g��hg&��R R ��� J
� � � g NPA�QSR�A � g��zA��Pg ��R R j � g��Pg ��R�A�� ² R = �sg��zA�� ² R J

¶��1c^r[Qmt[HJQb�d_�ILY?\¿Y�a[_Xg6Y[Q$a[Q¤\J\¿H^Q�\�Y[V�c$iLc^I%t[HJI��6Q�c^r?M=c � = � � iL_�c�_X\�\*Yd«¬WZ_`Q$akc]cJI%�6Q$HJ_§���
cJr?M�c �
� �

��� �
�Pg���R = � ² ¨���Q�M=H^KLY[Q�ML\!_`aPc^r[Q@zEQbKL_`a�a[_`a[K�I=�]c^r[Q�t[H^I6I=��zd�#Y?\*_`a[K�cJr[Q�VXML\*c

c*��I#HJQbVXM=c^_`I3a?\qM�z?I=�6Q ¨��¿_`a?M�V`V����-Q�r?M$�6Q%ILz[cvM=_`a�Q�jPcJr?M�c
�
� ��
�
�

(� � � g�N�R = (� � g N	R J
� � ���
	��
	 � �'
 
 ��-0/ - �£Qbc� E g NPA�� R�� 0�G 1 3 4 zEQ¬MªcJ_�OPQ$ ¢jdQ$t?Q$a?jkQ$adc�cNM=a�KLQ$akc
�6Q�WZc^ILH�e?Q$V�j1cJI�0�I=��WZV�ML\^\�± ² M�a?j�\*Y?WNr�c^r?M=c�� g NPA��[R = � g&� A � R = Nq��ILHmM�V`V � �@0@¨
�[ILH � � g�NhA��/RNi?WnILa?\*_XjdQ$H-cJr[Q�\*ILV`Y�cJ_`I3a4�Pg J A ��R E M � �hA � �aG 0�I=�

}~}������'���



{$R � �����a����� �L�'�����T�����u� � ���	%�������� �
	��

f �
f � g&�	A ��R = � g��'A��Pg��	A ��R R�A �Pg NhA ��R = �Pg ��RC }3x�D

C ��I3H#cJr[QPQbd_�\�cJQba?WZQ�I=� �Pg J A ��R%M=a�j©_�cN\%HJQ$K3Y[VXM�HJ_`c*�6i�\�Q$Q�Q6¨ K�¨ x y]yLDv¨�¶���WZILOPt�MLWZc^a[Q�\J\
I=� M NhA�����M�a?j�H^Q$KLY[V�M=H^_`c*�8I=� ��i£��I3H1\*ILOPQ�� � Ndi �Pg J A J R@Q$k_X\�cv\q_`a " ² � �#g$g � �PA �	R �
g NPA�� R���0sRN¨��[I3H1M�V`V �.�Sg � �hA ��Rvi �Pg&��A�N�R = �aA��Pg��	A��/R = p i£M�a?j (��g��	A ��R = f

f � �Pg��	A ��R
\JM�cJ_X\9e?Q�\���ILH@Mk¨ Q6¨ �%� g NhA�� R

f (�
f � g��	A ��R = � � g �'A��Pg��	A ��R R j � 8 �Xg �'A��Pg&��A ��R$R (�Pg��	A ��R�A (�Pg NhA ��R = (��g���R�AC }3}�D

�mr[_XWNr¦_X\�MPV`_�a[Q�M�H1jk_fÂhQ$HJQbadc^_XM=V]Q�g6Y?M=c^_`I3a®��I3H (��g J A ��RmM3\J\�IkWn_XM=c^Q�j��m_�cJr�MªWnILakcJ_`akY[I3Y?\
O8M=c^HJ_��� 8 � g��'A��Pg��	A ��R Rv¨

¶���cJr[Q%OP_�a[_`O�_`Á¤M=cJ_�ILa#t[H^ILt?Q$H^c���I=� � C \�Q$Q C xk¨ x � D Dvid��ILH�M=V�V ���mM � �PA � �
 �\ > g��Pg��~R R���� *  �\ > g �Pg��	A �~R$R 6&6 (��g&��A �~R 6&6 ��� JC }�~hD

�9a?jdQ$Q�jhi!\�Q$c^cJ_`a�K��� = ��\ 6&6 (��g&��A l R 6<6 � l A �� = ��\ 6<6 (�Pg��	A l R 6&6 � l i!cJr�Q4\*Q�WZI3a?j�_`akcJQ$K3HNM=V
M=z?I��6Q1�mH^_`cJQ¤\

���\ > g��hg&�	A �wg	��zR R R��
��®�mr�Q$HJQ 6&6 ff �� �hg&�	A �wg	��zR R 6<6	=,+ Md¨ Q6¨ AC }3y�D

\�I8cJr�M=c �Pg��	A J R � �
��! � � M=a?j C xd¨ }L}�Dm��I3V`V`I��@\q��HJI3O C xd¨ x � D�M=a�j®c^r[Q�jdQZe?a�_`cJ_�ILa�I���c^r[Q

��Y[a?WZc^_`I3a4�m¨
� t�t[V`�k_`a[K C xk¨ }L}	DË��I3H � = N1K3_`�6Q�\nidcJI3KLQ$c^r[Q$H@�m_`c^r 6<6 (�Pg��~R 6&6�*,+ i

��\ > g �Pg��~R R ��� * ��\ > g��hg��~R R 6&6 (��g��~R 6&6 ��� *  �\ > g �Pg��~R$R ��� JC }3R�D

��Q�jdQ¤jdY?WZQ%cJr�M=c ��\ > g �Pg��~R R�g + �`6&6 (��g��~R 6&6 R ��� = NPA
�mr[_XWNr8_`OPt�V`_`Q¤\ 6&6 (��g��~R 6&6�= + Md¨ Q ¨ ��\*_`a?WZQ > g �Pg��~R R �= N#I=�m_�a[K#cJI��Pg��~R 
� � � ² A � i � ¨

&('�})&�*



���������	��
���������	������������������������ !���"# !�$�	%��&�'
 {�{

�¦Q%M=V�\�I�jdQ�jdY�WZQ���HJILO C xd¨ }L}	D�c^r?M=c

N = f
f ��� �����  �\ > g �Pg��	A �~R$R 6&6 (��g&��A �~R 6&6 ���[A

�mr[_XWNr8KL_��6Q�\��m_`c^r �'\�g��~R = f
f ��� ����� �Pg��	A �~R�M=a�j (�'\�g��~R = f

f ��� ����� (��g��	A �~R C �mr�_XWNrªQbd_�\�cN\
Md¨ Q6¨ �#� g�NhA��/R D

N =  �\ g 798�> g �Pg��~R$R J �'\�g��~R j > g��hg��~R R (��g��~R (��\�g��~R$R ��� J
��\�_�a[K C xk¨ }k{�DNi C xk¨ }3x�DNi[c^r[_X\��mH^_`c^Q�\

N =���\ 798�> g��	R J �Xg��'A��	R jm> g��	R (�!M � 8 � g �'A��	R J (� j � � g���A ��R �
ILH

N =  �\ 798�> g �	R J �Xg �'A��	R jm> g �	R (� �� � � g �'A��	R JC }	{�D
	6_`a�WZQ1c^r[_X\m_X\mcJH^Y[Q���I3H%M=ak�8HJQ$K3Y[VXM�HqcvM=a[K3Q$adc��6Q�WZcJI3H�e?Q$V�j � ILa 0@i?_`c�\JM$�[\@cJr?M�c$i?_`a
M�\*Q$a?\*Q�c^I�z?Q%O8M3jdQ�t[H^Q�WZ_X\*Q

� J
	 J � 798�> g �Pg���R$R � �� � g > g��	R J (��R!_�\�ILH^cJr[I3KLILa�M=V�c^I90BM=c%�Pg ��R JC } � D
.�I�\�QbQ�c^r[_X\ni[V`Q$cmY�\�cNM=�6Q � E ^9g NhA�3#R � 1 3 i G 0BMP± 4 jk_fÂhQ$ILO�ILHJt�r[_X\*O \*Y?W�r�cJr?M�c�Pg NhA�� R � � g ^9g�NhA�3�R R-M=a�j¬V�Q$c��,��± �\ g NPA�� R M=H^z[_`c^HNM=H^�6¨��¦Q%jdQ$a[I3cJQ�zk�2g��zA��R¿c^r[Q
�3M=HJ_�M=z[V�Q%_`a21 3 i ¨��¦Q�W�r�I6I6\�Q � = �����1_�a C xd¨ }LR�D!c^I�K3Q$cm�m_`c^r �hg���R = � g��zg ��R�A� g���R R

N =  �\ � 798�> g��	R � � j > g �	R (�ag ��� � � j � �� � � � g��zA�;R$R J
.�r[_X\m_`O�t[V`_�Q�\¿cJr�M=c@_`a�� � g�NhA��/R

798�> g �	R � � j > g���R (� �� � � � g��zA��R � �� � g > g �	R (� � � R = N J
U!r[I6I6\*_`a[K¬\�_`O�_`VXM�HJV�� � = ������i[��Q%ILz[cvM=_�a

7 8 > g��	R � � jm> g �	R (� �� � � � g��zA�;R � �� � g > g��	R (� � � R = N J

}~}������'���



{ � � �����a����� �L�'�����T�����u� � ���	%�������� �
	��

.�r[_X\m_X\mM#\*Q�WZI3a?jªI3HNjdQ$H@jk_fÂhQ$HJQbadc^_XM=VhQ�g6Y?M=c^_`ILaP��I3H � G g��kg���R�A�ag ��R R]I���c^r[Q���ILHJO
> g �	R�g���� J ��� �� j ��� J � � �hR =�� ² g��zA� A (� A (�RC }3|�D
> g �	R�g���� J � � �� j ��� J ��� �hR =�� i g��kA  A (�aA (�RC ~ |�D

�mr[Q$H^Q � ² A � i M=H^Qu��Y�a?WZcJ_�ILa?\�I��-WZV�ML\J\q± ² ¨!¶�Y[c
6&6 � � 6<6 i 6<6 ��� 6<6 i � g�� � J ���]R i = 6&6 � � b ��� 6&6 i �= N C \*_`a?WnQ�� _�\mM#jd_fÂhQ$I3OPILH^t[r[_X\*O_DN¨

.�r[Q$H^QZ��ILH^Q�c^r[Q�\���\�c^Q$O C xk¨ } � D9  C xk¨ }3|�D@W$M�a8zEQ%H^Q$�mHJ_�cJcJQba
> g���R�g��� �� R = �� g��zA� A (�[A (hR JC ~�{�D

	6_`a�WZQ �� _�\�H^Q$KLY�VXM=HuM=a?j > g �	R@_X\mzEI3Y[a?jdQ¤j�M$�mM$�P��HJI3O Ndi£c^r[_X\q_�OPt[V�_`Q�\!cJr?M�c �zA� �" i � � g NhA�� R]M�a?j�\�I�jdI6Q�\ � C HJQ¤W$M=V�Vdc^r?M=c �� = � ��� (�ai j�� � � � (� ( j ��� � (Pi j � � �� j ��� �hRv¨
W4ILH^Q�t�HJQ�WZ_�\�Q$V��6iL��HJI3O cJr[Q%Q$kt[H^Q�\J\*_`ILa8I�� � ² A � i A �� i[��Q%Q�ML\*_`V���I3z[cNM�_`a

� J 	 J � > g��	R 6&6 g ��zA ��R 6<6�* ± g 6<6 798P> g��	R 6&6�j + R
�mr[Q$H^Qq±�jdQ$t?Q$a�j[\�I3a 6<6 > 6<6

�
i �4M�a?j�_�cN\£e?HN\*c�M�a?j1\*Q�WZI3a?j1jdQbHJ_`�3M�cJ_`�6Q¤\Z¨z.�r[Q-Q�\�c^_`O8M�cJQ

C xk¨ }�|	DË��I3V`V�I=�@\�zk�PY?\*_`a[K�M1e?a[_�cJQ�akY[O�z?Q$H�I���V�IkW$M=V]WNr?M=H^cN\n¨ .�r[Q$a4c^r[Q%WZI3adc^_`akY[_`c*��I=�
cJr[Q�\*Q�WZILa�j4jdQ$H^_`�3M=c^_`�6Q�\!WZI3OPQ�\���HJILO C xd¨ ~[{�Dm\*_`a?WZQ �zA�aA (�aA (PM=H^Q�WZILakcJ_�adY[I3Y?\Z¨
� �'
 
 ��-0/�� �·� �sg J A�� ² R!_�\mjd_fÂhQ$H^Q$akcJ_XM�z[V`QuM=c � �= � � ² A�� i � i[cJr�Q$a

798 � g��zA�� ² R = �/> g��[R (� � g�N�R J
� � ���
	 �¢� �sg J A�� ² R!_X\mjk_fÂhQ$HJQbadc^_XM=z�V`Q%M�c ��i[�-Q%�da[I��BcJr?M�c C \�Q$QuG H^ILt�¨-xd¨�{�D

6&6 7I8 �sg��zA�� ² R 6&6 *S> g��[R J
¶�Y[cmzk�PcJr[Q�WNr?M=_�a8HJY[V�Q%M=a?j C xk¨ x�|	D��

�� � � g�� � g���R�A�� ² R � 	 ��� =F798 �sg��kA � ² R � (� � g�N�R = �/> g��[R J
.�rdY�\

> g��[R = � 7 8 �sg��zA�� ² R � (� � g�N�R *�
'7 8 �sg��zA�� ² R 
 � 
 (� � g�N�R 
3*?> g��[R J

&('�})&�*



���������	��
���������	������������������������ !���"# !�$�	%��&�'
 {$|

.�r[Q1Q¤g/Y?M�V`_�c��#I��!cJr�Q�c^Q$HJO¬\ËM�z?I=�6Q�_`OPt�V`_`Q¤\
7 8 � g��zA�� ² R = �/> g��[R (� � g�N�R J

pqILc^QPcJr�M=c#cJr�_X\1Q�g6Y?M=V�_`c*�4r�ILVXj�\#Md¨ Q ¨®_�aH0 ��� � ² A � i � \*_`a?WnQ.�sg J A�� ² R%_�\ �£_`t�\JWNr[_`c^ÁWZILakcJ_�adY�ILY?\n¨

� �'
 
 ��-0/�� C \�Q$Q � t[t?Q$a?jd_� D �£Qbc � E 0 �G 1 3(z?Q �£_�t?\JWNr[_�cJÁ�WZILakcJ_�adY�ILY?\@M=a?j�\�Y?WNr
cJr?M�cqc^r[Q$H^Q�Qbd_�\�cN\-M�WnILakcJ_`akY[I3Y?\��6Q�WZc^ILHËe�Q$VXj � cNM�a[KLQbadc@cJIV0 �mr�_XWNr4\^M=c^_X\;e�Q�\

798 �Xg��[R = � g��[R-Mk¨ Q6¨�� �@0 JC ~ x�D
.�r[Q$a � �¦± ² g 0sR-M=a?j C xk¨ ~6x	D�r�ILVXj�\���I3H@M=V`V � �@0@¨
� � ���
	��
	 � �a�$�	���'
 -0/ -

�¦Q%M=t�t[V`� �£Q$OPO¬M�xk¨ ~#c^I � = �sg J A�� ² R-M�a?j � jdQne?a[Q�jPzk�

� g��[R = � �/> g��[R (� � g�N�R���ILH�� 
� � � ² A�� i �N1_f� � � � � ² A�� i � J
U!ILakcJ_�adY[_�c*�ªI�� � WZILO�Q�\Ë��HJI3O �£Q$OPO¬M1xd¨�{���ILH � 
� � � ² A�� i � M�a?j¦W$M=a�z?Q#WNr[Q�WN�6Q�jjd_`H^Q�WZc^V`��M=c � ² A�� i ¨!pqI��Bzd� �£Q$OPO8M%xd¨ }

7I8 �sg��zA�� ² R =�� g��[R-Md¨ Q6¨
� ��H^ILO �£QbOPO8M�xk¨ ~[i[�-Q�jdQ�jdY?WnQ�cJr?M�c �sg J A � ² R!_X\!I=� WZVXM3\J\q± ² ¨ .�r�_X\mWZI3OPt[V`QbcJQ�\¿c^r[Qt[HJI6I��-I=� .�r[Q$ILH^Q$O xk¨ xd¨

� � � ,�� ��� �Ë��
 ����1������ ���!�#"��$
%	

����� 	�
�����������������������! " #�$���
� \J\*Y[OPQT0�_X\-M=a�M=k_X\��kOPOPQncJH^_XW!HJQ$K3Y[VXM�H@WZV`I \�Q�jP\*Y[H��¢M3WZQ�jd_fÂhQ$I3OPILH^t[r[_�WqcJI#c^r[Q�Y[a[_�c
\�t[r�Q$HJQ�M�a?j�ML\^\�Y[OPQ�cJr?M�c > E 0 G M NhA�QSRviEH^Q$KLY[V�M=HbiE_�\qM�VX\�I�_`ak�LM�HJ_�M=akcqzk�8HJILcvM=c^_`ILa
M=z?ILY�c�cJr[Q�\^M=OPQ%M�d_�\Z¨ .�r[Qba�i[_f��cJr[Q%Q$_��6ILa?M�V£Q�g6Y?M�cJ_`I3a

6&6 7 8 :�6<6	=?> ILa@0BAC {�D

}~}������'���



x�| � �����a����� �L�'�����T�����u� � ���	%�������� �
	��

r?ML\%M�H^Q$KLY�VXM=Hu\�ILV�Y[cJ_�ILa�i > r�ML\qc^Iª�3M�a[_X\*r¦M=c�c^r[Q#t?ILV`Q¤\ C Q$�6Qba4_X\ : _�\qa[I3c%M�t[H^_`ILH^_
ML\^\�Y[OPQ¤j1cJI%z?Q�M�d_�\��kOPOPQ$c^HJ_�W�DN¨h�9a?jdQ$Q¤j£i : H^Q�MLWNr[Q�\]_`cN\�O8M�d_�O#Y[O M�c�\*ILOPQ�� �@0
M=a?j�_`cv\�O�_`a[_�O�Y[O M�c%\�I3OPQ#° �H0wM=a?j 798 : �3M=a[_�\�r[Q¤\qcJr[QbHJQ6¨%¶�� C }k¨`{�D@M=a?j4c^r[Q
M=k_X\*�dOPO�Q$cJH^�1I=� > i 7 8 : �LM�a[_X\*r[Q�\@M=V�V�M=V�ILa[K�cJr[Q%t?M�HNM=V�V`Q$VhV`_�a[Q�\�KLI3_`a[K�cJr�HJILY�KLr��

M=a?j�°®¨��·�£c^r[Q�\*QqV�_`a[Q�\�MLW$WZY�O�Y[V�M=c^QmM=c!I3a[Qqt?I3V`Q6i6zk�#WZI3adc^_`akY[_`c*�6i 7 8 : �LM�a[_X\*r[Q�\!M=V�\�I
M=c!cJr�_X\�t?ILV`Q ¨ � \^\�Y[OPQ-a[I�� c^r?M=c!cJr�Q$HJQm_�\¿a[I�MLW$WnY[O�Y�VXM=c^_`I3a#M=c-M�t?ILV�QqI��£V�_`a[Q¤\�M=V�ILa[K
�mr[_XWNr 7 8 : �3M�a[_X\*r[Q�\Z¨ .�r�Q$a�i6��Q@V`I6I3��M=c!cJr[Q@O8M�d_�O�Y[O M=a?j#cJr[Q@OP_�a[_`O#Y[OwI=��c^r[Q
HJQ�\*cJH^_XWZc^_`ILa�I=� : c^Iqc^r[Q�t?ILH^cJ_�ILa#I=�³\*Y[H��¢M3WZQ�K3IL_`a�Kq��HJI3O(c^r[Q�t?I3V`QmcJI@cJr�QËe?Hv\�c�I��?cJr[Q¤\�Q
V`_�a[Q�\Z¨-�·�!z?ILc^r4I=� cJr[Q�O8M=k_`O#Y[O M�a?jªc^r[Q1O�_`a[_�O#Y[O I��!cJr[_�\�H^Q�\�c^HJ_�WZcJ_�ILa8I=� : ��Q$H^Q
HJQ�M3W�r�Q�j1ILa�cJr[_�\¿V`_�a[Q6i�cJr[Qba#cJr[Q$����I3Y[VXj1z?QmQ�g6Y?M=V�\�_`a�WZQ6iLzk� C }d¨�{�D�M=a�j�M�d_�\��kOPOPQncJHJ�
I=� > i 798a: �-ILY[V�j1�3M=a[_�\�r�M=V`V�M=V�ILa[K%c^r[Q�V�_`a[Q�M=a?j : ��ILY�VXj1z?Q@WZILa�\�cNM�adc�ILa�cJr[_�\¿V`_�a[Q6¨
¶�Y[c%cJr[Qba : ��I3Y[VXj�z?QPWnILa?\*cNM=akc%ILa�c^r[Q�WZI3a?\�_�jdQ$HJQ¤j4tEI3HJc^_`ILa�I=�@\*Y[H��¢M3WZQ�M=a?j�cJr[_�\
r?ML\�z?Q$QbaªQb[WZV�Y?jdQ�j C ��Q%M�HJQ�_�aPcJr�Q%W$ML\*Q%I=�]a[I�M3W$WZY[O�Y[VXM�cJ_�ILa#I=��V`_�a[Q�\�DN¨w.�r�Q$HJQZ��I3HJQ6i
ILa[Q�I=��cJr[Q%O8M�d_�O#Y[O I3Hqc^r[Q�OP_�a[_`O�Y[O _X\�H^Q�MLWNr[Q�jP_�a?\�_�jdQ�cJr�Q�t?I3HJcJ_�ILa�M=a?jP_`c@WbM=a
ILa[V��Pz?Q�M=c�c^r[Q%t?ILV`Q i[\�_�a?WZQ�a�I#�LM�a[_X\*r[_`a�K#V`_`a�Qq��ILH 798[: Q$d_�\�cv\Ë_`a�\�_XjkQ�cJr[_�\�t?ILHJc^_`I3a�¨

�9a�cJr[Q�K3Q$a[Q$H^_XW@W$ML\*Q C xd¨ {�DvidcJr�Q�c*��I1t?I3_`akcN\ � ² M�a?j � i O�Y�\�c!cJr[QbaPz?Q�cJr[QupqILH^cJrt?ILV`Q�M=a?j c^r[Q�	 ILY[c^r t?ILV�Q4I=�X0@¨B¶��¥M�d_�\��kOPOPQncJHJ��I�� > M�a?jr0@imcJr�Q4\*cJH^Y?WZcJY�HJQ
WZILa�jd_`c^_`ILa C xd¨ � D]_X\�I3zd�k_`I3Y?\�V���\JM=c^_X\9e?Q�jP\*_`a?WZQ iLzd��WnILa?\*cJHJY�WZcJ_�ILa�ikcJr[Qm��Y[a?WZc^_`I3a.�sg J A J R
_X\1_�cN\�QbVf��M=k_X\*�dO�OPQ$cJH^_�WL¨_.�r�Q$HJQZ��I3HJQ6i C }k¨`{�D%r?ML\�M=V��mM$�[\�M©± ²  ¢\�I3V`Y[c^_`ILa³¨ � WZcJY�M=V`V��6i
_`a¦cJr[_�\�t?M�HJc^_XWZY[V�M=H�W$M3\�Q6i]ILa[Q�W$M=a��mHJ_`c^Q�Qbdt[V�_XWZ_�cJQ$V��PcJr�QP\*ILV`Y�cJ_`I3a : ¨ � \^\�Y[OPQ1��I3H
_`a?\*cNM�a?WZQ#cJr�M=c�c^r[Q�\�Y[H*�¢MLWZQ#_�\qKLQba[Q$HNM�cJQ�j8zd��cJr[Q�HJI3cNM=c^_`I3a�M�zEI3Y[c%cJr[Q#�6QbHJcJ_�W$M=V]M�d_�\
C � = � = N	D!I=�!c^r[Q�¡LILHNj�M=a�WnY[HJ�6Q%jkQ�\JWZH^_`z?Q�jPzk�

�#G g NhA�� g&� R�A p g���R$RC x	D
�mr[Q$H^Q � _�\4cJr[Q¥V�Q$a[KLc^r t?M=HvM=OPQ$c^Q$H$i �ag���R � N ��I3H¦M=V`V�� � g�NhA�� R�M=a?j � ² =
g NPA�NhA p g�N�R$R�A�� i = g NPA�NhA p g�� R R�A�� g�N�R = � g�� R = N J .�r[Q$a³i : _�\�cJr�QPHJI3cNM=c^_`I3a _�ad�3M� 
HJ_�M=akc���Y[a�WZcJ_�ILa�KL_��6Q$a8_`a�cJr[Q�r?M=V§�� ·t[V�M=a[Q�� = � g NPA��aA p R���� � N � M=a?j4_�a4cJQbHJO8\�I��%�
zd�

: g&� R = �	\ > g NhA�� g��~R�A p g��~R R ��� JC }	D
- zd�k_`I3Y?\�V��Pr[Q$H^Q6i 6<6 798 :�6<6�=�6 :�
 g&��R 6	=?> g�NhA��ag���R�A p g���R R���I3H@M=V�V ��� g NPA�� RN¨

�9aBcJr[Q¥\*r?M=t�_`a[K´t[H^ILz[V�Q$O�i@cJr[Q¥j�M=cNMS0 M�a?j > i M=HJQ©M=a?M�V`�kcJ_XW3¨ smQ�W$M�V`V%cJr?M�c
> i = q � l ²on � l i�p �mr[Q$H^Q q = �����8 g l ² n j l i�p R^¨B.�r[Q$a�i?��Q�jd_�HJQ�WncJV`��WNr[Q�WN�PcJr?M�c

&('�})&�*



���������	��
���������	������������������������ !���"# !�$�	%��&�'
 xd{

: i¿K3_`�6Q$a¦zd� C }k¨ }�Dvi¿_�\�M�a?M=V��dc^_XW1��ILH�M=V�V �4�`g NPA�� R�\�I4c^r?M=c : _�\�M�a?M=V��dc^_XW#Q$�6Q$H^�d�m 
r[Q$H^Q#Q$[WnQ$t[c@O8M$�ªz?Q�M�c�c^r[Q#t?ILV�Q�\�� ² A�� i ¨ � HJI3Y[a?j � ² _`a�c^r[Q#t[VXM�a[Q � � = N � ih��Qr?M$�6Q : 
 g��~R = ����� d g��~R > g�NhA��ag��~R�A p g��~R$RË��I3H � �Sg � 
'A�
�R@M�a?j 6 � 6a= �6¨ 	6_�a?WZQ > iu_�\
M=a?M�V`�kcJ_�W�M=a?j8�3M=a[_�\�r[Q�\mM�c�� = Ndi > i g��~R�� ��� � i � ��ILH@\*ILOPQ	� � + M�a?j ��� �SNdi�M=a?j
:�
 g��~R
� ����� d g��~R� ��� 6 � 6 � ¨T.�r�Q$HJQZ��I3HJQ6i :�
 _�\�M=a?M�V`�kcJ_�W#M=HJI3Y[a?j � ² _f��M=a�j®I3a[V`��_f���
_X\m½�¾]¾Ë¨ .�r�Q#\JM�OPQ�_�\�cJHJY�Q1M�HJI3Y[a?j � i ¨

.�IP\*Y[OPO8M�HJ_�Á$Q6i6_`a�cJr[Q�M=k_X\*�dO�OPQ$cJH^_�WqW$M3\�Q6ihM�a[Q¤WZQ�\J\^M=H^�8WZILa�jd_`c^_`ILa8��ILH�\�r?M�t?M= 
z[_`V�_`c*��_X\�cJr�M=c C \*Q$Q C {3¨ R�D$D��

l ²vn g�� ² R jml i�p g�� ² R = l ²on g�� i R j l i�p g�� i R� l ²on g��[R jml i�p g��[R ��ILH��ª_�a+0C ~PD

cJr[Q%O�Y[V`c^_`t[V�_XWN_`c9��I=�!c^r[Q%O8M=k_`O¬MuI�� l ²on g J R j l i�p g J R!M�c�� ² i � i _X\�Ikj�j JC y	D

U!I3ad�6Q$Hv\�Q$V��6i6_f����Q%M3\J\*Y[OPQ C }k¨ y�D-M�a?j4M�\�c^HJ_�WZc��6Q$Hv\�_�ILa8I=� C }k¨ ~hDvi[a?M=O�Q$V`�
l ²on g�� ² R jml i�p g�� ² R = l ²on g�� i R jml i�p g�� i R� l ²on g�� R jml i�p g��[R���ILH�M=V�V �4�U0�� � � ² A�� i � AC R	D

zd��cJr[Q@M�z?I=�6Q�M=a�M=V`��\�_�\ZiLI3a[Q�W$M=a1e?a�j : M=a?M�V`�kcJ_XW-\�I3V`Y[c^_`ILa�I=�³cJr[Q@\*r?M=t�_`a[K%t[H^ILz[V�Q$O�¨
.�r[Q$H^QZ��ILH^Q6i[cJr[Q�\*Y[H��¢M3WZQ%_X\�cJr�Q$a �$\�r�M=t?M�z[V`Q
�3¨

.�r[Q�KLQ$I3OPQ$cJH^_XWmWZI3a?jd_�cJ_`I3a C }d¨ ~hD�_X\ËHvM=c^r[Q$H@\�c^HJI3a[K[¨-�9c�_`O�t[V`_�Q�\���ILH-_`a?\*cNM�a?WZQ%cJr?M�c
0�\�r[I3Y[VXj�a[ILcmr?M$�6Q �Zz[Y�OPt?\ �m�m_�cJrPV�M=HJK3Qqt?I \�_`c^_`�6Q�WZY[H^�LM�cJY[H^Q6¨ - a�c^r[Q�I3cJr[Q$H-r?M=a�j£i
cJr[Q�WZI3a?jd_�cJ_`I3a C }d¨ y�D-_X\�K3Q$a[Q$H^_XW$M�V`V`��\^M=c^_X\;e�Q�j£¨

����� �����
� � ������� � ���! �� � ��������������� �!���"��# ������������� �������� � 
���� � �
.�r[Q�a[Qbdc-g6Y[Q�\�c^_`I3aP_X\�cJI�Y[a?jdQbHN\�cvM=a?jP�mr?M�c�r?M�t[t?Q$a?\Ë��I3Hm\�O¬M=V`V�M=a?M�V`�kcJ_XWmt?Q$HJc^Y[HJz�M= 
cJ_�ILa?\¿I��³\�r?M�t?M=z[V�Q@M=k_X\*�dOPO�Q$c^HJ_XW]\�Y�H��¢MLWnQ�\Z¨ .�r[QË��I3V`V`I��m_�a[KqQb[M�OPt[V`Q \�r[I��@\¿c^r?M=c�c^r[Q
a[Q�WZQ¤\J\JM�HJ��WZI3a?jd_�cJ_`I3a C xd¨ � D]_X\�r[_�KLr[V��#Y[a?\�cvM=z[V�QqY�a?jdQ$H-\�O¬M=V`Vkt?Q$HJc^Y[HJz�M=cJ_�ILa?\nidQ$�6Qba#_`a
ILY[H�\�t?Q�Wn_fehW�KLQbILOPQ$c^HJ_�Wq\*r?M=t[_�a[K�t[HJI3z[V`Q$O�¨

� � �� ������&� ���	 ��/ - ¨��£Q$c�0�zEQ�cJr[Q�\*Y[H��¢M3WZQ%I=� M=a4QbV`V`_�t?\�I3_XjPjkQZe?a[Q�jP_�a_1 3 4 zd�
� i � i j%$ i � i j'& i p i =,+C { D

}~}������'���



xLx � �����a����� �L�'�����T�����u� � ���	%�������� �
	��

�mr[Q$H^Q��-Q�ML\J\*Y[OPQ

& i � $ i * � i A � A $ A & �SN JC�� D
��Q�WZI3a?\�_�jdQ$Hmc^r[Q%Q$_`�6I3a?M=VhQ�g/Y�M=cJ_�ILa�ILa+0

: ��± ² go0sR�A 6<6 798a:�6&6 i = n�� � nC |	D
�mr[Q$H^Q n _X\�c^r[Q%OPQ�M�a8WZY[H^�LM�cJY[H^Q���Y[a?WZc^_`ILa�M�a?j n�� =������8 n ¨ .�r[Q$a

_f� � = $ A C }d¨ |�D!r?M3\qM�\�I3V`Y[c^_`I3a4M�a?j : _X\mM=a�M=V`�kcJ_�WC {�|�D
_f� $ � � A@M=a?j $ _X\mWZV�I6\*Q�Q$a[I3Y[KLr�cJI & A
C }d¨ |�D�jdI6Q�\ma[ILcmr�M¤�6Q�M�ad�8\*ILV�Y[cJ_�ILa�¨C {3{�D

s�QbO8M=H^� ¨ � \���Q��m_`V�V!\�QbQ�z?Q$V�I=�%i]cJr[Q�OPQ�M�a¦WZY[H^�LM�cJY[H^Q�H^Q�MLWNr[Q�\�_�cN\�O8M=k_`O�Y[O M�c
cJr[Q@cJI3t8M=a�jPM=c!cJr�Qqz?ILc^cJI3O I���cJr�QqQ$V�V`_�t?\�I3_Xj C M3\J\*Y[OP_`a�K�c^r[Q p  ¢M=k_X\Ë_�\��6Q$HJc^_XW$M�VLDN¨ � \M�WnILa?\*Q�g/Y�Q$a?WZQ6ikcJr[Q%a[Q¤WZQ�\J\^M=H^�8WZILa�jd_`c^_`ILa C \�Q$Q C }k¨ ~PD D

l ²on g�� ² R j l i�p g�� ² R =?l ²on g�� i R j l i�p g�� i R
W$M=a¥I3a[V`�¦z?Q8\JM�cJ_X\9e?Q�j�_f� l i = Nk¨U.�r[Q$HJQn��ILHJQ�cJr[Q8g6Y[Q�\*cJ_�ILa�I�� �$\�r�M=t?M�z[_`V�_`c*���8WbM=a
ILa[V��Pz?Q#WZI3a?\�_�jdQ$H^Q�j��m_`c^r[ILY�cqK3HNM$�d_�c*�6¨

� � ���
	��
	 � �a�s !�$�� ������&�����	 ¨��¦Q�e�HN\�c�WZI3OPt[Y[c^Q�c^r[Q1O�Q�M=a�WZY[H^�3M=cJY�HJQ n I=� cJr[Q�Q$V`V�_`t[ \�I3_Xj 0�Y?\*_`a[K�cJr[Q���I3HJO�Y[VXM C \�QbQ�Q ¨ K[¨ux y�yLDN¨

� � n =
� g + j�� i� R � ! ! � ��� � � ! � ��! j g +sj�� i! R � ��� �� + j�� i� j�� i! � 4�� i AC {bx�D

�mr[Q$H^Q 0 _X\mWZI3a?\�_�jdQ$HJQ¤jPML\mcJr[Q%K3HNM=t�r4I=� p =�� g��zA��;R!�m_�cJr
� g��zA���R = � + � � i � i � $ i � i � ² � i 
 &�JC {b}�D

t!ML\���WZI3OPt[Y[cvM=c^_`ILa�\�V`Q�M3j¬c^I

� n =
� i $ i
& �!g��zA�;RC {n~hD

�mr[Q$H^Q

&('�})&�*



���������	��
���������	������������������������ !���"# !�$�	%��&�'
 xL}

�!g��zA�;R = g�� j  j�� R 
	g + j � i � j%$ i �R 4 � iC {by�D

� = g � i& i � + R � i A  = g $ i& i � + R�� i A � = +
� i
j +

$ i JC {bR�D
��Q%Q�M3\�_�V`�8WNr[Q�WN�#cJr?M�c

! _f� $ i ���� � i i[��Q�r?M$�6Q � �Pg��zA��R �SN�M=a�j � � g NPA�;R��SNki

! _f� � i ���� $�i i[��Q�r?M$�6Q � ��g��zA�;R �SN�M=a?j � � g��zA�N	R��FNdi
\�I�cJr?M�cË_�aPM�V`V?WbML\�Q¤\Zi��#H^Q�MLWNr[Q�\!M%\�c^HJ_XWnc�O8M=k_`O�Y[OwM=c g��zA��R = g�NhA�N	R!M�a?j�c^r[Q@ILHNjkQ$H
I=�!c^r[Q%O8M=k_`O#Y�O _X\ + ¨

�9a�cJr�Q�W$ML\*Q#I=�@M�d_�\��kOPOPQ$c^HJ� � = $ i£��Q#�ka[I�� c^r[Q$H^Q1Q$k_X\*cN\�M�a�M�d_�\��kOPOPQ$c^HJ_�W
\�I3V`Y[c^_`ILa : K3_`�6Q$a8I3a � = NhA ��� g � $ 	 ² A $ 	 ² R!zk�

: g NPA�� A +& � + � $ i � i R =  !
\ ����� d g���R � n�� � n g���R � ² � i �wg&�;R����

�mr[Q$H^Q n g���R = n g�NhA��aA ² �  + � $ i � i R
�wg&�;R =c6<6 ���� g NhA�� A +& � + � $ i � i R R 6&6	=�� & i j $ i��hi'g $ i � & i�R

& i g + � $ i � i R � ² �oi'J

��QuW�r[Q¤W���cJr?M�c � G ����� d g���R � n � � n g&�;R � ² � i �wg���R]_X\-M=a?M�V`�kcJ_XW3i/Qb�6Q$aPM�HJI3Y[a?j � = Nk¨
	6I�_X\�cJr�Qu��Y�a?WZcJ_�ILa : ¨
� \^\�Y[O�QËa�I=� � �= $ ¨ � a[Q�WZQ¤\J\JM�HJ�TWZILa?jk_`cJ_�ILa1��I3H�Q$k_X\�c^Q$a?WZQ!I��]\�I3V`Y[c^_`I3a?\¿cJI C }d¨ |	D

_X\�c^r?M=c

� q �@0BA�� g��a\�A q R j �sg q A��#\]R = �sg��a\�A��#\�RC {�{�D
�mr[Q$H^Q �a\ = g NhA�NhA � & 	 ² R�A��#\ = g NPA�NhA & 	 ² R-M=a�j4� _X\�c^r[Q���Y[a?WZc^_`I3a�ML\^\�IkWZ_�M=c^Q�jª�m_�cJr
> g���R =�� n�� � n g��	R � ² � iËM3\�_`a�\�Q¤WZcJ_�ILa�x C \�Q$Qma[Q¤WZQ�\J\^M=H^�#WZI3a?jd_`c^_`I3a C xd¨ � D$DN¨��¦Qm�da[I��

}~}������'���



x=~ � �����a����� �L�'�����T�����u� � ���	%�������� �
	��

cJr?M�c$i£_§�!cJr�_X\�WZI3a?jd_�cJ_`I3a4r[I3VXj[\ni£cJr�Q$a4c^r[Q$HJQ�Q$k_X\�cv\qM�Y[a[_Xg6Y[Q�t?M=c^r���� g J R-I=�-�6Q$V`IkWn_`c*�
{�o*I3_`a[_�a[K�M=ak� q I�� 0´c^I �#\�M=a?j�\�Y?WNr8cJr?M�c

� g q A���\�R =  �\ > g ��� g ��R R�� � J
�[ILH%\*�dOPO�Q$cJH^�#HJQ�M3\�ILa�\Zi�_f�u1 = g � 	 ² A�NPA�N�R�A�� = g�NhA $ 	 ² A�N	RNi£c^r[Q#t?M=c^rPo*IL_�a[_`a[KI1ªc^I�#\�_X\�_`a�c^r[Q�t�VXM=a�Q.� = N8M=a�j�cJr[Q#I3a[Q1o*I3_`a[_�a[K���cJI �#\�_X\�_`a�c^r[Q�t�VXM=a�Q � = Nk¨
W4ILH^Q$I��6Q$H$i

�sg�1 A���\�R = �sg��a\�A�1�R�A �sg���A��#\]R = �sg��a\�A��wR J
.�r[Q$H^QZ��ILH^Q6i[_f� C xd¨ � D�_�\�cJH^Y[Q6id�-Q%r?M$�6Q

�sg 1aA���\]R = +
� �sg��a\�A��#\]R = �sg���A���\�R JC { � D

��Q%�m_�V`V�\*Q$Q�a[I�� c^r?M=c C }d¨�{�{�D!_�\mM#WZILakcJHvMLjd_�WZcJ_�ILa�i�M=c@V`Q�M3\�c-�mr[Q$a $ _X\mWnV`I6\*Q�Q$a[I3Y[KLr
cJI & ¨ �[ILHmc^r[_X\ni6��Q%WZI3OPt?M�HJQ@cJr[Q@c*��I���I3V`V�I=�m_�a[K1Qbdt[H^Q�\J\*_`I3a?\ C �mr[Q$HJQ � 	 g J R�A����hg J R!M�HJQ
cJr[Q%I3t[cJ_�O8M=Vht?M=c^r?\�D��

 �	�\ � n � � n g � 	 g���R � ² � i � � =  ² ��
\ � n � � n g �� 	 g��[R R � ² � i 6&6 �� � �� 	 g��[R 6<6 � �C {b|�D

�mr[Q$H^Q �� 	�g��[R = g��kA�NhA +
&
 + � � i � i R�A�� 	 =� ² ��
\ 6&6 �� � �� 	]g��[R 6<6 � �

���\ � n�� � n g � � g ��R$R � ² � i � � =  ² ���\ � n�� � n g �� � g&�;R$R � ² � i�6&6 ���� �� � g&�;R 6&6 ���C x |�D

�mr[Q$H^Q �� � g���R = g�NhA��aA + & � + � $ i � i R�A�� � =  ² ���\ 6&6 ���� �� � g���R 6<6 ���[¨
.�r[Q1Qbdt[H^Q�\J\*_`I3aª_�a C }k¨`{b|�D-�mHJ_`c^Q�\
+

 �
 ² ���\ � � i j%$ i

&
� � i $ i�g $ i � & i�R �Pi j g � i j $ i�R & i

� & i j $ i � i g $ i �'& i R � 4 �oi � ² � i �
& i j%$ i �hi'g $ i �'& i�R

& i g + � $ i � i R � ² � i ��� J
- zd�k_`I3Y?\�V��6idc^r[_X\�c^Q$a?j[\�c^I9N�ML\ $ cJQba?j[\�cJI & ¨u.�r[Q%Q$dt�HJQ�\^\�_`I3a8_`a C }k¨`{ � D��mH^_`c^Q�\

&('�})&�*



���������	��
���������	������������������������ !���"# !�$�	%��&�'
 xLy

+
 �

 ² ��
\ � � i j $ i
&

� � i $ i g � i �'& i R � i j g � i j%$ i R & i
� & i j � i � i g � i �'& i R � 4�� i � ² � i �

& i j � i � i g � i �'& i R
& i g + � � i � i R � ² � i � �

�mr[_XWNr1c^Q$a?j[\�cJIuM�\�c^HJ_XWncJV`�@t?I6\*_`cJ_��6Q�akY[O�zEQbH�ML\ $ c^Q$a?j[\]cJI & ¨ .�r[Q$HJQn��ILHJQ i �sg���A���\]R ��sg 1aA��#\]R!�mr[Qba $ _X\mWZV�I6\�Q%c^I & �mr�_XWNr8WZILakcJHvMLjd_�WZcN\ C }d¨�{�{�Dv¨

}~}������'���



xLR � �����a����� �L�'�����T�����u� � ���	%�������� �
	��

�����������
	��
G�HJI3t?I6\�_�cJ_�ILa�xd¨�{�O8M$�#zEQ�jdQ¤jdY?WZQ�j#��HJILO cJr[Qq��I3V`V�I=�m_�a[K#V`QbOPOPM3\¿�mr[_�W�r8WnILa?WZQbHJa

cJr[Q���Y[a�WZcJ_�ILa �´jdQZe?a�Q�jP_`a C xk¨ R�D-M�a?jªc^r[Q%_`akcJH^_`a?\*_XW@jd_X\*cNM=a�WZQ%ILa@0@¨��¦Q�jdQ$a[I3cJQ%zk���cJr�_X\mjd_�\�cNM�a?WZQ%�mr[_�W�rP_�\qjkQZe?a[Q�j�zd� C \�Q$Q C xd¨ R	D D
� �zA�� �@0 ��g��zA���R = � 	�� � ���HN �� ����� �� � ! � JC � ¨�{�D

�9cË_�\Ë�-Q$V`V[�ka[I��ma�cJr?M�c%�1_X\!M�jd_X\*cNM=a�WZQqI3a_0¥�mr[_�W�r�_X\�Q�g6Y[_`�3M�V`Q$akc�cJI�cJr[Q@HJQ¤\�cJH^_XWZc^_`I3a
I=�!c^r[Q%Q$Y?WZV�_Xjd_�M=a8jk_X\�cvM=a?WnQ�I3a+0BM=a?j8cJr?M�c

�
� �!��
�
�!��� �

��g��zA���R
6&6 � � � 6&6 = +�JC � ¨ x�D

W4I6\*c�I=�]c^r[Q�\�cNM�cJQ$O�Q$adcv\¿z?Q$V`I�� M=HJQuWZVXM3\J\�_�W$M=V��mr[Q$a_0¥_�\ H^Q$t[V�MLWZQ�j1zk��M=a�ILt?Q$a8\*Y[z[ 
\�Q$c-I=�k1 365 C \�QbQqQ6¨ K[¨ux`{$x�yLDv¨ �[ILH�WZILOPt�V`Q$c^Q$a[Q�\^\Zi���Q�W�r[Q¤W���r[Q$HJQ@cJr�M=c!cJr[Qb��W$M=aPQ¤ML\�_�V`�
z?Q#MLj�M=t[c^Q�jªc^I#ILY[H�WZILakcJQbdcb¨

.�r[H^ILY[K3r[ILY�c#cJr[_�\1M=t�tEQba?jd_`hi���Q�ML\^\�Y[O�Q�c^r?M=c90 M�a?j > \JM�cJ_�\;����ML\J\*Y[OPt[c^_`I3a?\
C xk¨`{�Dvi C xk¨ x�Dv¨
� �'
 
 � ��/21 .�r[Q���Y[a?WZc^_`I3a4�´\^M=c^_X\;e�Q�\�cJr[Q���I3V`V`I��m_�a[K#t[HJI3t?Q$HJc^_`Q�\

� �zA��aA p �@0 �sg��zA���R = �sg&� A��[R�A � g��zA p R * �sg��zA���R j �sg&� A p RC � ¨ }�D
_f� > g��[R � NhA �sg��zA���R = N�� � = � JC � ¨ ~hD

� � ���
	 - zd�k_`I3Y?\�V�� �4_�\�jdQZe?a[Q¤juI3a�0�s0@iLcNM��6Q�\£_`cv\£�3M=V`Y�Q�\�_�a 1 3 � M=a?j%_X\�\*�dOPO�Q$cJH^_XW�¨
�£Q$c���i �PM=a�j p z?Q%_`a+0��d��ILH@M�V`V�� � Ndi[c^r[Q$HJQ%Q$k_X\*c%�����SNdi0���%��� � �� � ! M=a�j �����SNki � ����� �!�� � \�Y?WNr8cJr?M�c

����� ����
�sg��kA��;R *  � �\ > g�� � g���R R���� * �sg��zA���R j �

�sg&� A p R *  � �\ > g� �]g&��R R ��� * �sg��aA p R j � J

&('�})&�*



���������	��
���������	������������������������ !���"# !�$�	%��&�'
 x�{

pqI��%i[��Q�jdQZe�a[Q6i/��I3H�M�V`V ���mMONPA���� j ��� �9i

� ��g���R = � ����g���R!_f� N * � * ��� ��g�� � ����R!_f� ��� * � * ��� j ��� J
- zd�k_`I3Y?\�V��6i � �%��� � � � � �� � � M=a?j

�sg��kA p R *  � � � � �\ > g�� �'g���R R���� * � g��zA��;R j �sg��aA p R j � �PA
�mr[_XWNr8�d_�Q$VXj�\ �sg��zA p R * �sg��kA��;R j � g&� A p R JC � ¨ y�D
�£Q$c �zA � �`0 z?Q8\�Y�W�r¦cJr?M�c��sg��zA���R = Nd¨2.�r[Q$a�i¿��I3H#M=V�V � � Ndi�cJr�Q$HJQ�Q$k_X\�c�����FN�M�a?j.��� ��� � �� � ! \�Y?WNr8cJr?M�c

N *  � �\ > g ���]g&��R R ��� * � J

�·� ���
�
G N���ILH�\�I3OPQ 
���� Ndi[cJr�Q$a

6&6 � � � 6&6�= 6&6 � �
�
g�� �

�
R � � �

�
g N	R 6&6 * � �

�
G N

M=a?j � = �?¨ - c^r[Q$H^�m_X\�Q i�ML\^\�Y[OPQ > g�� R �= N8M=a?j�V`Qbc/N � l�* ���m��ILH�M=V�V � � NPz?Q
\�Y?WNr8cJr?M�c

6<6 p � � 6&6�*Sl � > g p R �S> g��[R 
 �
C H^Q�W$M=V�V!cJr?M�c > _X\%WZI3adc^_`akY[ILY?\�DN¨V.�r[Qba®��I3H#M=V�V � * l M�a?j®��ILHTM=V�V � ��Ndi]��Q�r?M$�6Q
6&6 ����g���R � � 6&6�* � * l M�a?jªc^rdY?\

� �  �\ > g ���]g&� R$R ��� �?l�> g��[R 
 �
�mr[_XWNr¦_X\1WnILakcJHNM3jd_XWncJILH^�6¨V.�r[_�\�t[H^I=�6Q¤\uc^r?M=c ����K3I6Q�\1cJI Nª�mr[Qba �8KLI6Q�\%cJI+|�M=a?j
� = �PM3\m\�I6I3a¦ML\ > g��[R �= Nk¨
� �'
 
 � ��/ - ��I3H�M=V�V%��\ � 0@i �sg J A���\�R�_�\ �£_�t?\JWNr[_`c^Á8WZI3adc^_`akY[ILY?\�M=a?j¥M�c�M4tEI3_`akc
�4�@0��mr[Q$H^Q��sg J A���\�R-_X\mjd_§Â£QbHJQ$akcJ_�M=z[V�Q

6&6 7 8 �sg��zA�� \ R 6<6 *S> g�� R JC � ¨ R�D

}~}������'���



x � � �����a����� �L�'�����T�����u� � ���	%�������� �
	��

.�r[_X\#r[I3VXj[\1��ILH�Md¨ Q6¨ � ��0@¨HW4I3HJQ$I��6Q$HTM=c�Q$�6Q$H^� � �mr[QbHJQ > g�� R = Nki%�sg J A���\�R%_�\
jd_fÂhQ$H^Q$akcJ_XM�z[V`QuM=a?j 798 �sg��zA���\�R = Nd¨
� � ���
	 �¿_� � \ �@0 M=a?jPV`Qbc �kA���z?Q1c*�-I�jd_X\*cJ_`a�WZc�t?IL_�adcv\�I�� 0@¨-¶�� C � ¨ }�DNik��Q%r?M$�6Q

6 �sg��kA���\�R � �sg&� A���\�R 6�* � g��zA��;R JC � ¨ {�D
¶��PcJr�Q1jkQZe?a[_�cJ_`I3a8I=� � C \�QbQ C xk¨ R�D$DNid��I3H�M�V`V � ��� �� � !

�sg��kA��;R *  �\ > g �Pg ��R$R � � JC � ¨ � D
.�r[_X\m_`O�t[V`_�Q�\¿_`a8t?M�HJc^_XWZY[V�M=H

6 �sg��zA���\�R � �sg��aA���\�R 6 * 6<6 > 6&6
�

� 	�� � �$�  � � � �� � ! � =�6<6 > 6<6
�
��g��zA��;R

�mr[_XWNr�t[H^I=�6Q¤\qcJr?M�c � _�\ �£_�t?\JWNr[_�cJÁ#WnILakcJ_`akY[I3Y?\Z¨ W4ILH^Q�t[H^Q�WZ_�\�Q$V��6id��ILH�M=V�V � � � �� � !M=a?j �%� g�NhA��/RNi�\�_`a�WZQ 6&6 �Pg���R � � 6&6 * �%id��Q%r?M$�6Q
6 �sg��zA���\�R � �sg��aA���\'R 6�* � � � � � > g p R�� p �@0BA 6&6 p � � 6<6�* � � J

� t[t[V��d_�a[K8cJr[_�\�cJI�M4\*Q�g/Y�Q$a?WZQ�� � WnILak�6Q$HJK3_`a[KPc^I���g��kA��;Rm_�a�c^r[Q�jdQZe?a[_�cJ_�ILa C � ¨�{�DNi
��Q%ILz�cNM=_�a

6 �sg��zA�� \ R � � g&� A�� \ R 6 * ��g��zA��;R � ��� � > g p R�� p �@0BA 6&6 p � � 6<6�* ��g��zA���R � JC � ¨ |�D
U!ILa?\*Q�g6Y[Q$akcJV`� id_f� �sg J A�� \ R!_X\mjd_§Â£QbHJQ$akcJ_�M=z[V�Q%M=c ��i[��Q%r?M$�6Q�z?Q�WZI3adc^_`akY[_`c*��I=� >

6<6 798 � g��zA���\'R 6&6	= � � � �����!
�
�

6 �sg��zA���\�R � �sg��aA���\'R 6��g��zA��;R *S> g��[R J

� WZc^Y?M=V�V`�6i�_f� > g��[R = Nki���H^ILO C � ¨ |�D@�-QPjd_�HJQ�WncJV`�8I3z[cNM�_`a�c^r?M=c � g J A���\�R@_X\%jd_§ÂhQ$HJQ$a� 
cJ_�M=z[V�Q1M�c �4M�a?j 798 � g��zA���\]R = Nd¨

- a[Q�W$M�a�_`O�t[HJI��6Q%cJr[Q�t[H^ILt?Q$HJc*� C � ¨ R	D1��ML\�\�r[I��ma�z?Q$V�I��%i�Q¤g/Y?M�V`_�c���r[ILV�j[\1M�c
Q�MLWNr1t?I3_`akc��mr[Q$H^Q%�sg J A�� \ R£_�\¿jd_§ÂhQ$HJQ$akcJ_�M=z[V�Q6¨z.�r[_�\�W$M�a1z?QmQ�\J\*Q$akcJ_XM�V`V���jdQ¤jdY?WZQ�j���HJI3O
cJr[Q��¢M3WZc�c^r?M=c �sg J A�� \ R�_�\mM1�d_�\JWZI \�_`c*��\*ILV`Y�cJ_`I3aPI=��Q�g6Y?M=c^_`I3a C xd¨ }�DN¨ .�r�_X\Ët�HJILt?Q$H^c*�PI=�� _X\mM�VX\�I�I=��_`akcJQbHJQ�\*cmM=a�jª_X\�t�HJI��6Q�jPz?Q$V`I��%¨

&('�})&�*



���������	��
���������	������������������������ !���"# !�$�	%��&�'
 xL|

�¦Q�e�HN\�c�HJQ�WbM=V`V�z[HJ_�Q��?��cJr�Q�a[I3cJ_�ILa�I��@�d_�\JWZI \�_`c*��\�ILV�Y[cJ_�ILa?\���ILH�Q�g/Y�M=cJ_�ILa C xk¨ }�Dv¨
�9c1_X\%M�\�cJHvM=_�KLrkc���ILH^�mM�HNj�Q$kcJQ$a?\*_`I3a�c^I�\�Y�H��¢MLWnQ�\�I��@cJr[Q�a[ILc^_`I3a�_`akcJH^IkjdY?WZQ�j¦_`a x`{$x�y
��ILH@WZV�ML\^\�_XWbM=V���M=OP_�V`cJI3a[ ¢¡6MLWZI3z[_£Q�g6Y?M�cJ_`I3a?\Z¨ � \Ë��Q%�m_�V`Vh\�Q$Q%z?Q$V�I=�%ik_f� > �3M=a[_�\�r[Q�\mM�c
V`Q�M3\�c@M�cqI3a[Q%tEI3_`akc$i[c^r[Q$a C {3¨`{�D-r?M3\qM�V`�mM$��\mM��k_X\^WZI6\*_`c*��\�I3V`Y[c^_`I3a�¨
�qQZe?a�_`cJ_�ILa � WZI3adc^_`akY[ILY�\ ��Y[a?WncJ_`I3a :SE 0 G 1 3B_X\mM1�k_X\JWnI6\�_�c*��\�ILV�Y[cJ_�ILa8I=� C xk¨ }	D�ILa
M=a�ILt?Q$a�\*Y[z?\*Q$c #´I�� 0´_§�^i/��I3H�M�V`V ��_�a®± ² g #sR-M�a?j4M�V`V � \ _`a%# \�Y�W�r8cJr�M=c g : � � R
r?ML\-M�V`IkW$M�VEO¬M=k_`O�Y[O M�c � \ g�HJQ�\*t�¨sg : � � R]r?ML\-M�V`IkW$M�VEO�_`a[_�O#Y[O M=c � \ Dvi6��Q@r?M$�6Q

6&6 7I8 � g���\'R 6&6 *S> g���\]R g·H^Q�\�t�¨ 6<6 798 � g���\�R 6&6
�?> g���\]R R JC � ¨�{]|	D

- zk�d_�ILY?\*V`�6i¿± ²  ¢\�I3V`Y[c^_`ILa�\�I=� C xk¨ }�D�M�HJQ��d_�\JWZI \�_`c*��\�ILV�Y[cJ_�ILa?\%ILam0@¨ªU!I3ad�6Q$Hv\�Q$V��6i
�mr[Q$a��d_�\JWZI \�_`c*�8\*ILV�Y[cJ_�ILa?\@M=H^Q�H^Q$KLY�VXM=HbiEc^r[Q$a8cJr�Q$�8M=H^Q#WZV�ML\^\�_XWbM=V]\�I3V`Y[c^_`I3a?\Z¨m�9a8t?M�HJ 
cJ_�WZY[VXM�H$ik��Q%r?M$�6Q%r[Q$HJQ�cJr[Q���ILV�V`I��m_`a�K8�

� �'
 
 � ��/�� �[ILH#M�V`V ��\ �c0BA��sg J A���\�R�_�\#M4�d_�\JWZI \�_�c��¦\*ILV�Y[cJ_�ILa¥ILaS0�� � ��\ � ¨¦�9c1_�\M �k_X\^WZI6\*_`c*��\�ILV�Y[cJ_�ILaBILac0 _f� > g&��\]R = Nk¨ � cPQ�MLWNr´t?IL_�adc � �mr[QbHJQ �sg J A���\'R�_�\
jd_fÂhQ$H^Q$akcJ_XM�z[V`Q id��Q�r?M$�6Q

6<6 7 8 � g��zA�� \ R 6&6 =?> g�� R J

� � ���
	 � \^\�Y[O�Q�� ��± ² go0sR!_�\�\�Y�W�rPc^r?M=c �sg J A���\�R � ��r?M3\mM1V`IkW$M�V£O8M�d_�O�Y[O M�c �;\b¨
.�r[Q$a8��ILH �4WnV`I6\*Q%cJI��;\

�sg��zA���\'R � � g��[R * �sg���\�A���\]R � � g���\�R J
t�dt?M�a?jd_�a[K �¥M�HJILY�a?j ��\mKL_`�6Q¤\

7I8 � g���\]R�g�� � ��\�R j�� g 6<6 � � ��\ 6&6 R � �sg��kA���\�R � �sg��;\�A���\]R JC � ¨�{L{�D
�·� 798 � g���\�R = Ndi C � ¨`{]|	D%_X\1I3zd�k_`I3Y?\�V���\^M=cJ_�\;e?Q¤j£¨¥�·��a[I3c$i!��Q8WNr[I6I \�Q�M4t�M=cJr � E
g NPA �	R G 0´\*Y?WNrªc^r?M=c

� � � g�NhA �	R �Pg ��R = ��\ � � 7I8 � g���\'R 
 6<6 798 � g���\]R 6<6]j�� g ��R J

}~}������'���



}�| � �����a����� �L�'�����T�����u� � ���	%�������� �
	��

.�r[_X\@W$M�aªz?QTjdILa[Q���I3Hm_`a?\*cNM=a�WZQ%zd�8\*ILV��d_�a[K#V`IkW$M�V`V��PcJr[Q�jd_§ÂhQ$HJQ$akcJ_�M=VhQ�g/Y�M=cJ_�ILa
(�Pg���R = � 798 � g �Pg ��R$R 
 6<6 798 � g��Pg ��R R 6&6 A �Pg�N�R = �;\ J

G�V`Y[K3KL_`a�K�_�adc^I C � ¨�{L{�D!�m_�cJr � = �Pg���R!V�Q�MLj�\�cJI
� � 6&6 798 � g���\]R 6<6
� �sg �Pg ��R�A���\�R � �sg��;\�A���\�R j � g ��R

ILH�M=V�\�I
6&6 798 � g���\�R 6<6 * +

� 6 �sg �Pg���R�A���\'R � �sg���\�A���\'R 6]j � g + R J
¶��PV`QbcJcJ_�a[K �-cJQ$a�j¬c^I9N�M=a�j¬Y�\�_`a�K C � ¨ |	DNid�-Q%ILz[cvM=_`a

6<6 7 8 �ug�� \ R 6&6 *S> g�� \ R J
pqILc^Q%cJr?M�cqc^r[_X\m\*cNM=c^Q$OPQ$akc!_X\�c^HJY[Q%Q$�6Q$a�_f� �;\ = ��\�¨
� \^\�Y[O�QPa[I�� cJr�M=c�� � ± ² g 0�� � � \ � R�_X\�\�Y�W�r¥cJr�M=c �sg J A�� \ R � �(r�ML\PM�V`IkW$M�V

OP_`a�_`O#Y[O M=c�� \ �= � \ ¨ .�r[Q$a�id��I3H �4WZV�I6\*Q�c^I � \
�sg��zA���\'R � � g��[R � �sg���\�A���\]R � � g���\�R JC � ¨�{$x	D

�[ILH � �SNki[V`Q$c ���ni0���%� � � �� � � ! � \�Y?WNr8cJr?M�c
�sg�� \ A�� \ R * �� �\ > g�� � g���R R���� * � g�� \ A�� \ R j � J

	6_`a�WZQ � g�����g ��R�A���\�R * � � �� > g ���]g&� R$R ���6i?\�QbcJcJ_�a[K� = ���'g ��R!_`a C � ¨`{bx�D!KL_��6Q�\
�ug���\]R � � g �  g ��R R � �sg���\�A���\�R � �sg �  g���R�A���\'R �  �\ > g��  g&��R R ��� � 
 J

�·� > g���\]R = Ndi£c^r[Q$a C � ¨`{�|�D-ILzk�d_�ILY?\*V`�8r[I3VXj[\n¨��·�!a[I3c$i£_�c���I3V`V`I��@\���HJI3O cJr�Q#jdQZe� 
a[_`c^_`I3aªI�� ����c^r?M=cBN�� � =�6<6 ��\ � ��\ 6&6	=�6&6 �  g��  R � �  g N	R 6<6�* �  ¨!¶��PWZI3OPt?M3WZcJa[Q¤\J\Zi
ILa[Q�W$M�a¦ML\J\*Y[OPQ#c^r?M=c ���%WZI3ad�6QbHJKLQ¤\�Y[a�_f��ILH^OPV`�8I3amg NhA
�;Rmc^I �4� " ² � �Tg NPA���R@\�Y?WNr
cJr?M�c6�Pg�N�R = �;\bi 6&6 (�hg���R 6&6 * + � � � g NPA��;Rv¨Ë�¦Q�K3Q$c$id��I3H�M�V`V�� � g NPA��;R

�ug�� \ R � � g��Pg ��R R �  �\ > g �Pg���R R���� J

&('�})&�*



���������	��
���������	������������������������ !���"# !�$�	%��&�'
 }d{

M=a?j8zd��Q$dt�M=a?\*_`ILa8I�� �¥M=HJI3Y[a?j �;\
798 �ug���\�R�g���\ � �Pg ��R R j�� g 6<6 ��\ � �Pg ��R 6<6 R �  �\ > g �Pg���R R���� JC � ¨�{$}	D

¶�Y[c$i³\�_`a�WZQ 6<6 ��\ � �Pg ��R 6<6 * �niEc^r[Q$HJQ�Q$k_X\�cv\ ��� �INPM=a�j �4cvM=a[K3Q$akc�cJI_0wM�c���\%\�Y?WNr
cJr?M�c � \ � �Pg�� � R

���
�
�
�G �[A 6&6 � 6<6�*,+ A

7 8 � g�� \ R J � �F> g�� \ R J
��\�_�a[K#cJr�_X\@\�Q�g6Y[Q$a?WnQ ���1_`a C � ¨`{b}�DNik��Q�jdQ�jkY?WZQ%cJr?M�c > g��;\]R *�6&6 798 � g���\]R 6<6 ¨

�·� �;\ = ��\�M=a?j > g���\]R = NkiEI3zd�k_`I3Y?\�V�� C � ¨�{]|�D-r[I3VXj[\n¨/.�r[_�\qWZI3OPt[V�Q$cJQ�\!cJr[QT\�cvM= 
cJQ$O�Q$adc-M�zEI3Y[c��k_X\^WZI6\*_`c*�P\*ILV�Y[cJ_�ILa?\n¨

�·�ka[I�� �sg J A���\'R£_�\�jd_fÂhQ$H^Q$akcJ_XM�z[V`Q M=c ��\�i=�-Q-M=V`H^Q�MLjk���da�I=�¦cJr�M=c 6&6 7I8 �sg���\]A���\]R 6<6�*
> g��;\]Rv¨��[ILH�cJr[Q�HJQb�6Q$HN\*Q1_`a�Q�g/Y�M=V`_�c*�6i£��Q�M�HJK3Y[Q8ML\�M=z?I��6Q6i�HJQ$t�VXMLWn_`a[K �´zd� �sg J A���\'R
C a[I3cJQ�cJr?M�cm��Q%Y?\�Q¤jªILa�V`�Pc^r[Q%jd_§Â£QbHJQ$akcJ_�M=z[_�V`_`c*�#I�����M=c ��\]DN¨
� � ���
	��
	 � �'
 
 ��-0/�� �·� � _�\�K3_`�6Q$a�zd�8c^r[Q �£Q$O�O8M#xd¨ ~8M=a?j4_§� � E ^9g NPAN¯�RsG 0
jdQ$a[I3cJQ�\!M1± ²  9jk_fÂhQ$ILO�ILHJt�r[_X\*O ILakcJI�M�a[Q$_�KLrkz?ILHJr�I6Ikj¬I�� ��\ = � g�N�R �@0@i6��Q@jdQne?a[Q

�� g �	R E = g ��� � R J ��C � ¨�{Z~PD
C _¢¨ Q �� ² = g � ² � � R � ² � j g � i � � R � i � j g � 4 � � R � 4 � i �� i = g � ² � � R � ² � j g � i �� R � i � j g � 4 � � R � 4 �m�mr[Q$H^Q � = g � ² A � i A � 4 R�A � = g�� ² A�� i A � 4 R�A � = g��kA ;R$DN¨
��Q�WNr[Q�WN��c^r?M=c �� _X\mWnILakcJ_`akY[I3Y?\Z¨

�·� �À\JM=c^_X\9e?Q�\#cJr[Q�ML\^\�Y[O�t[cJ_�ILa?\#I=� �£Q$OPO8M�xd¨ ~[i!cJr[QP��Y[a?WncJ_`I3a ��µjdQne?a[Q�j�ILa
Mªa[Qb_`KLrkz?ILH^r[I6Ikj�I=� NPzk� �� g �	R = �Xg�� g �	R Rvi�_X\��£_`t?\^W�r�_`cJÁ�WnILakcJ_`akY[I3Y?\Z¨�¶�� C xd¨ ~6x�Dvi
C � ¨�{Z~PD-M=a?j8cJr[Q�WNr?M=_�aªH^Y[V`Q id_`c@\^M=c^_X\;e�Q�\

7 �� = �� Md¨ Q6¨ J
�·��� �8_�\1MªH^Q$KLY�VXM=H^_`Á$_�a[K�\�Q�g6Y[Q$a�WZQ�_�a 1 3/i$i�� ��� �� _�\%jdQZe?a[Q¤j�M=H^ILY[a?jmN�M=a?j�_�\

±��1¨!�9c@WZI3ad�6QbHJKLQ¤\ËY[a[_§��ILH^OPV`�#c^I ��#¨ .�r[Q$H^QZ��ILH^Q 7 g�� ��� ��TR-WZI3ad�6Q$H^KLQ�\!_`aPc^r[Q�\�Q$a�\�Q
I=�-jk_X\�c^HJ_�z[Y[cJ_�ILa8cJI 7 ��T¨m¶��8WZI3adc^_`akY[_`c*�#I=� �� i	� �
� �� WZILak�6Q$H^KLQ�\�Y[a�_f��ILH^OPV`�#c^I �� ¨
��Q%�m_�V`V�WNr[Q�WN��zEQbV`I�� c^r?M=c

7 g�� � � ��TR = � � � ��UJC � ¨�{$y	D

}~}������'���



}Lx � �����a����� �L�'�����T�����u� � ���	%�������� �
	��

�9c@�m_`V`V���ILV�V`I�� zd��t?ML\^\�_�a[K8cJI8cJr[Q�V`_�OP_`cmc^r?M=c 7 �� = �� _`a�c^r[Q�\�Qba?\�Q#I��mjk_X\�c^HJ_� 
z[Y[c^_`ILa³¨ .�r[QbHJQZ��I3HJQ �� _X\q± ² M�a?j �£Q$OPO8M%xd¨ ~���I3V`V�I=�@\n¨

.�I#t[HJI��6Q C � ¨`{$y	DNik��Q%r?M$�6Q%cJI#t[H^I=�6Q%c^r?M=cbid��ILH � = + A � M�a?j � ��� 1 3/i�A
�
� �
��� \  	 � �

�� g�� j�� 	�� � ��R � �� g�� � �;R
�

� �hg��;R�� � =  	 � � ���� g � � ��R � �Pg���R � �
�mr[Q$H^Qª�-Q�jdQ$a[I3cJQ 	 ² = g + A�N	R�A 	 i = g NPA + Rv¨H.�r�_X\1��ILV`V�I��@\���HJILO C � ¨�{Z~hD�M�a?j c^r[Q
jdILO�_`a?M�cJQ�j�WnILak�6Q$HJK3Q$a?WZQ�cJr[QbILHJQbO \*_`a?WZQ i¿cJr�M=a[��\1cJI�c^r[Q �£_`t?\^W�r[_�cJÁ�WZILakcJ_�adY�_`c*��I=�
���id�-Q�r�M¤�6Q

6 �� g � j�� 	�� � �;R � �� g � � ��R 6�* ��6&6 �� 6<6 
 � � J

&('�})&�*



���������	��
���������	������������������������ !���"# !�$�	%��&�'
 }L}

� 
��6
��!
��+,�
�

x`{'y1¡[¨  9G]¨�¶ms � p�U-� tËs%i�¡[¨ut . ��� i - ¨ 	Pt!s -  �� ��� � � � �/W+tmi���I3HJO8M�KLQ�j�� Y[a[Q
V�M=OPQ i�� /u�h� ��� ���	��
	 	;� � � � �	���
	 	��9���B�  	 a� �
	 	 � � i��hi�a��Rdi C {b| � }	D%t[t�¨�|	{�R��
| � |k¨

x x�y1¡[¨  9G]¨£¶ms � p�U-� tËs%i - ¨ 	Pt!s -  �� ��� � � � � W+t�i 	 Y[H%V�� l¤g/Y[_�V`_�z[HJQ%jkQ�\qV`_�g/Y�_XjdQ�\
O¬M=KLa�l$cJ_�g/Y[Q¤\Zi�M�t[t[V`_�W$M=c^_`I3a?\ �8VXMPO8M=K3a[l$c^I6\�cvM=c^_Xg6Y[Q6i�� /u�h� ��� ���	��
	 	;� � � � ���
�'�
	 	�� ��� �u 	 a� �
	 	 � � i��hida  xdi C {b| � }	D�t�t�¨?xLR3y��kx � }k¨

x }�y - ¨ G¿¨�¶ms ��p - i¿G]¨�� � ��s5t!p�Uutmiwt�k_X\*cJQ$a?WnQPI=�%c^r[HJQbQ$ 9jk_`OPQ$a�\�_`I3a?M=V!c^ILHJI3_Xj[M�V
W�� � Q�g6Y[_`V�_`z[H^_XM��m_�cJr8a[I3a?WZILa�\�cNM�adc@t[H^Q�\J\*Y[HJQ6i C cJI�M�t[t?Q�M=H'DN¨

x ~ y1s%¨ � � �/.ms ��� i6¡[¨   ��¨ ��� - p 	?i � a?M�V`��\�Q@O8M=c^r[l$O8M�cJ_Xg6Y[QmQ$c�W$M=V�WZY[V?akY[OPl$H^_Xg6Y[Q
t?I3Y[HqV�Q�\ 	/WZ_`Q$a�WZQ�\ËQbcmV`Q�\s.�Q�WNr[a[_Xg6Y[Q�\ni��%½ #���� � �������	 i C {$| � � Dv¨

x y�yTW�¨ � - U � s5W - i$�q_§ÂhQ$HJQ$akcJ_�M=V��@Q$ILOPQbcJHJ�%I���U!Y[H^�6Q�\�M=a�j 	6Y�H��¢MLWnQ�\Zi � ���'P� �������
� ���&���' ��� � �"��&�� w�����"!w� � #s����$ �% �� � �'� ��� � i C {b|�{¤R�DN¨

x R�y1¡[¨Pt . �&� i �£Q���I3HJO8M�KLQ@l$V`Q¤WZcJH^ILO8M�KLa[l$c^_Xg6Y[QmjkQ�\�OPl$cNM�Y[1V�_Xg6Y[_XjkQ�\Z¨ � \�t?Q�WncN\�Q$k 
t?l$H^_`OPQbadcvM=Y[�Q$c�c^r[l$ILH^_Xg6Y[Q�\nih.�r �\�Q �qIkWZc^Q$Y[H^ 9�9a[K3l$a[_`QbY[H$i � 	PW'��i���p�G(�)�@HJQb 
a�ILz[V�Q6i C {$| � x�Dv¨

x {�yT.�¨ �wt����JU-�Ni	.�r[Q�_�ad�6QbHN\�Q!t[H^ILz[V�Q$O _�a1c^r[QmcJr[QbILHJ�%I��£QbV`Q�WZc^HJI3O8M=K3a[Q$cJ_�W!\�r?M�t[_`a[K�i
.�r+*q\*Q�U-M�O�z�HJ_XjkKLQ �qa�_`�6Q$Hv\�_`c*�6i C {$|3|Lx	DN¨

x � yT.�¨ �wt����vU-�Ni 	 cNM=z�_`V`_�c*�1I=��M�V`_Xg6Y[_�j1WZI3a?jdY?WZc^ILH!_`a�cJr�Qmt[HJIkWZQ¤\J\ËI���Q$V�Q�WZc^HJILO¬M=KLa�Q$ 
c^_XW�\*r?M=t�_`a[K�iEc^I�M=t[t?Q�M�Hq_�a'� /��
	-, � 	P��� � � ��� / ¨

x |�y � ¨.� � ��p - ���1i�¡[¨[t . �&� i�W�¨.� � s@p�� tËs%i �£Q1t�HJILz�V $OPQujdQ���HJILakcJ_�$HJQ%V�_`z[H^Q
QbaªV�l$�k_`cNM�cJ_�ILa8l$V`Q¤WZcJH^ILO8M�KLa[l$c^_Xg6Y[Q6i�� �h� �/� ���	��
	 	�� � � � �	���
	 	;� ��� �u 	 a� �
	 	 � � i
0 ika�qRki C {$| � R�D-t[t�¨?|k{L{��k|Lx3yd¨

x`{�|�y � ¨1� � ��p - � �1i - ¨ 	�tËs -  �� ��� � � � �/W+tmi �£QPWnHJQ$Y?\*Q$cq��H^IL_Xj�jkQ�V�l$�d_�cNM�cJ_`I3a��
O�Ikjdl$V`_�\JM�cJ_`I3a%l$V`Q�WncJHJI3O8M=K3a[l$c^_Xg6Y[Q�Q$c�M=t[t�V`_XWbM=cJ_�ILa�¨ tm¨ �1¨ ��¨�¶�Y[V�V9¨�t�cJY?jkQ�\¿Q$c�s�Qb 
WNr[Q$HvW�r�Q�\Zi 	6l$H^_`Q%¶ �32?i C {$| � R	Dmt[t�¨[~�{��kyk{L¨

x`{3{�y � ¨£�/t!p�s - .�i!W�¨�G!� tËs@sBt�i �qa�t[HJI3z[V bOPQ1_�ad�6Q$Hv\�Q�Q$a4��ILH^O8M=K3Q�jdQ#OPl$cvM=Y[
V�_Xg6Y[_XjkQ�\Zi � i � �¦i.�54�i C {b| � |	Dmt[t�¨�{byLy��?{�{ {6¨

}~}������'���



}=~ � �����a����� �L�'�����T�����u� � ���	%�������� �
	��

x`{bx�y#G]¨   ��¨ ��� - p 	?i �qQba[Q$HNM�V`_�Á$Q�j¥\�I3V`Y[c^_`ILa�\�I=����M=OP_�V`c^ILa[ ¢¡6MLWZI3z[_mQ�g6Y?M=c^_`I3a?\Zi � �&� �

 �	�� � �	��	�	 i C {b| � x�DN¨

x`{b}�y � ¨ ¡[¨�W+t 	P.st���iwW�M=K3a[Q$c^_XW�V�Q$�d_�cNM�cJ_`I3a�I���V�_Xg6Y[_Xj�OPQ$cvM=V�\Zi�� / �
	 , � 	P��� � � ��� / i
2�2��hi C {$| � x�Dmt�t�¨?x�{%�6~6}k¨

x`{n~�y#��¨ "#¨aW - � � � .s.�i[W�M�KLa[QbcJI6\*cNM�cJ_XW#Q�g6Y[_`V�_`z[H^_XM1I��@M=H^z[_`c^HNM�HJ�4c^ILt?ILV�ILK3_XW$M�V�WnILOP 
t�V`Q$k_`c*�6i � /��
	-, � 	P��� � � ��� / i�2 0�� i C {$| � y�DviEt[t³¨?}LyL|� 9}	{ � ¨

x`{by�y � ¨[p -�� s ���h�NiL¡[¨  9s%¨?s - U-�/tmi 	 Q�WZILa�j¬I3HNjdQbH@jdQ$HJ_��3M=cJ_��6Q�\ZikpqQb�mcJILa8OPQbcJr[Ikj£i
M�t[t[V�_XW$M�cJ_`I3a8cJI�\�r�M=t?Q#ILt[c^_`OP_�Á�M=c^_`I3a�i �B�� 	 ��	��� �h� ��� ���a�'� ���a� � $ � �$� � � �	�'� �	�� �
�  � 0 0�0 i C {b|L|3y�DN¨

x`{bR�y W�¨kG!� t!sqsBtmid¡[¨  9s%¨[s - U-�/tmikpqY[O�Q$HJ_�W$M=V�\�_�O�Y[V�M=c^_`ILa#I��]cJH^_Xjd_�OPQ$a?\*_`ILa�M=V[Q$V�Q�WZ 
c^HJI3O8M=K3a[Q$cJ_�W1\*r?M=t[_�a[K8I=�-V`_�g/Y�_XjªO�Q$cNM�VX\Zi $ 	h
��'� / � ��� � / R3ydi C {b|L|L}	D�t[t³¨�x�|3}= 
xk{�{ ¨

x`{�{]y � ¨ �1¨ 	kp t � �1iL��¨ "#¨�W - � � � .s.�i �]V`Y[_�j1jd�ka?M=O�_XW$M�VkML\�t?Q�WncN\¿I���cJr�Q�V`Qb�d_�cNM=c^_`I3a
O�Q$V`c^_`a[K%t[H^IkWZQ�\J\ni�� /k�
	 , � 	P��� � � ��� / i�2�2	�hi C {$| � x�D-t[t�¨[~ y���{ |d¨

&('�})&�*
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