
HAL Id: inria-00098735
https://inria.hal.science/inria-00098735

Submitted on 26 Sep 2006

HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.

L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépôt et à la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche français ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.

ρ-Calculus. Its Syntax and Basic Properties
Horatiu Cirstea, Claude Kirchner

To cite this version:
Horatiu Cirstea, Claude Kirchner. ρ-Calculus. Its Syntax and Basic Properties. [Intern report]
98-R-218 || cirstea98a, 1998, 16 p. �inria-00098735�

https://inria.hal.science/inria-00098735
https://hal.archives-ouvertes.fr


���������
	��
�
�
�
��� ������� � �������
���������
	! #"�$&%(')" � �
'��

* � � ')�
�
'���+-,
� � "���	 �

.�/1032547698;:&6903<
47=52 :&>?258A@�=CB
6D0FEHGJIK=L0
MONQPSR
TU2VIA@#R
W
PSR
T

XZYL[Z\ 0]8J=C@�8_^�2503@�69Ia`b/c4325IJ6?d�8J= \ `
egf�e YLhZY
[Vi�Xch1jlk 69>D>D=m03<onp>pq=r<onoW
2VIAE�st:&=5@�=mu \Av 0325IAEw=

x .S/10F2V47698Oey:&6903<
47=52 \ :&>?258A@�=�ezB
6D03E3GJIJ=m0w{�|�>D/c076?2Ze~}�0
^18J>Ds�� Y1\OYm�1�c�

���1���
�����3�
���D�p�����������L�O�������m�����������������m���D�m�7�A�����?���� ��]�?�������
�¡�w����¢¤£� �¥¦���m§¨�D��¥�©w���&�?���?�D���m��ªw ��?�D�9£
 �§w�� O ��p�« ?���D���m�w¬­ �D�p�����������L�O�
�L§&�L£
�w�9§����?�� �¥��������?�D�z����£7¥¡©w�m�?�7�D��£
�L��®A¯J�����«©m��©r�� O§����?�� ?��°5�p���D�m�O�������������m��¢g �£7¥±���?�²�?³7���?�]´b�?£���?�Z°L�]�D����©w �£
©5�� ��D�����J���¨�D�m�²�����D³7©r��§b���]�?�7®ZµS�A�D�m£
�(�L£
�(���J��¥O°5��§��Jªw ��?�D�9£
 �§w�� K ����J ?���D���L���
�L§ ­ �9���������w���m��®¶ ���m������³¨�K���L�?�¡���9���
�����w���m�O�?£��
��·7�¡���¨£
©5�� ��]�D��£��m���K�?��¥������D���p���?£��D�m�� ����J ?���?�¸°m�7�?�p§b�����m���m�7�7��¹Vº]»A¼J®

½ ¾�¿&À�ÁAÂ�ÃÅÄ�Æ�ÀKÇ
ÂÈ¿
ÉOÊ5Ë¨ÌgÍLÎ�Ë
ÏwÐpÑHÎ�ÌgÒ�ÍÓÒHÔ)Õ1Ð�Ö�ÎØ×ÙÒwÐ�Ú5Ë�ÐÛÑHÍ5ÚCÊVÌzÏwÊ5Ë
ÐØ×ÙÒwÐ�Ú5Ë
ÐÝÜcÑ3Ð�Ñ3Ú5ÌgÏ�ÞSÖOÌgÖ&Ò�Í5ËbÒ3ÔOÎ�ÊVË¨ÞQÑ3ÌgÍ
Ü5Ð�Ò�ß5àgË
ÞSÖ¡ÐpÑHÌgÖ�Ë
ÚáÖ�ÌzÍVâ
Ë¨Î�Ê5Ë
ß1Ë
Ï�ÌgÍ5Í5ÌgÍ5ÏSÒ3Ô)Î�Ê5ËbÖ�Î�ãVÚ5äCÒHÔ)Ü5Ð�Ò�Ï�Ð�Ñ3ÞSÞ�Ì�ÍVÏ�à¤Ñ3ÍVÏ�ãcÑHÏ�Ë&Ö�Ë
ÞQÑHÍmÎ�Ìgâ
Ö�ÑHÍ5ÚÓÒ3Ô�Ü5Ð�ÒLÒ3ÔOË
ÍLåLÌgÐ�Ò�ÍVÞ�Ë
ÍLÎ�Ö7æ¡ÉOÊVËÛçr×Ùâ7Ñ3àgâ
ã5àgã5Ö
Ë
ÞSË
Ð�ÏwË
ÚÓÌgÍ
Î�Ê5ËbÎ�Ê5ÌgÐ�Î�ÌgË
Ö�ÑHÍ5Ú
ÊcÑ3Ú(Ñ¨Ú5Ë
Ë�ÜÓÌgÍLècã5Ë
ÍVâ
Ë�ÒwÍÓÎ�ÊVË&Ú5Ë
åwË
àgÒ�Ü5ÞSË
ÍLÎOÒ3ÔAÎ�Ê5Ë�Ò�Ð�Ë�Î�Ìgâ]Ñ3à²â
Ò�ÞSÜ5ã5Î�Ë�Ð?×?Ö�â
ÌgË
Í5â�ËÛÑHÖÑÝÖ�ÌgÞ�Ü5àgË�ß5ã5ÎOÜ1Ò3é)Ë
ÐØÔ9ã5à�Î�ÒmÒwà1Ô9Ò�Ð�Ú5Ë
Ö�â
Ð�Ìgß5ÌgÍ5ÏSÜ5Ð�ÒwÏ�Ð�Ñ3Þ�ÞSÌ�Í5Ï�à¤Ñ3ÍVÏ�ãcÑHÏ�ËOÖ�Ë�ÞQÑ3ÍLÎ�Ìzâ�Ö¡Ñ3Ö�é)Ë
àgàZÑHÖOÜ5Ð�ÒLÒ3ÔAÚ5Ë�å�Ë
àgÒ�ÜVÞ�Ë
ÍLÎ
Ö�äLÖ�Î�Ë
ÞSÖ]æJÉJË
Ð�Þ�Ð�Ë
éOÐ�ÌgÎ�ÌgÍ5ÏÝÔ9Ò�ÐJÌgÎ�ÖAÜ1Ñ3Ð�Î�Ë
ÞSË
Ð�ÏwË
Ú�Ñ3Ö)ÑHÍ¨ÌgÚ5Ë
ÍLÎ�ÌêÕcË
Ú¨â�Ò�Í5â
Ë�Ü5ÎOÌgÍ�Î�Ê5Ë¡à¤Ñ3Î�ËOÖ�ÌgëLÎ�ÌgË
Ö)ÑHÍ5Ú¨ÌgÎAÊcÑHÚ�Ñ�Ú5Ë
Ë
Ü
ÌgÍLècã5Ë�Í5â
Ë&ÌgÍ�Î�Ê5Ë&Ú5Ë�å�Ë
àgÒ�ÜVÞ�Ë
ÍLÎ�Ò3Ô«ÑHàgÏ�Ë
ß5Ð�Ñ3Ìgâ�Ö�Ü1Ë
â
ÌêÕcâ]ÑHÎ�ÌgÒ�ÍVÖ�Ñ3Ö�é�Ë
àgàKÑ3ÖOÌgÍSÎ�Ê5Ë
ÒwÐ�Ë
Þ-ÜVÐ�Ò3åLÌgÍ5Ïcæ

ì)Ë�â]Ñ3ã5Ö�ËOÎ�Ê5Ë�Î?é�ÒOÜcÑ3Ð�Ñ3Ú5ÌgÏ�ÞSÖcÊ1Ñ7å�Ë)Ñ¸àzÒwÎ�ÌgÍ�â�Ò�Þ�ÞSÒ�ÍOß5ãVÎKÊ1Ñ7å�ËJË
ëLÎ�Ð�Ë
Þ�Ë
àgä�ã5Ö�Ë�Ô9ã5àLâ
ÒwÞ�Ü5àgË
ÞSË
ÍLÎpÑ3Ð�äOÜ5Ð�ÒwÜcË�Ð�Î�ÌgË
Ö7í
ÞQÑHÍLä&é)ÒwÐ�îLÖ)ÑHÚ5Ú5Ð�Ë�Ö�ÖOÎ�ÊVË¡ÌgÍLÎ�Ë
ÏwÐpÑ3Î�ÌgÒ�Í¨Ò3ÔZÎ�Ë
Ð�Þ�Ð�Ë
éOÐ�ÌgÎ�ÌgÍ5ÏbéOÌgÎ�Ê�çr×Ùâ7Ñ3àgâ
ã5àgã5Ö7æJÉOÊ5ÌgÖAÊcÑ3Ö�ß1Ë
Ë
ÍQÑHÚ5Ú5Ð�Ë
Ö�Ö�Ë
ÚÓË
ÌgÎ�ÊVË
Ð)ßLäË
Í5Ð�ÌgâpÊVÌzÍVÏ�ÕcÐ�Ö�Î?×?Ò�Ð�Ú5Ë
ÐOÐ�Ë�éOÐ�ÌgÎ�ÌgÍ5ÏbéOÌgÎ�Ê¨Ê5ÌgÏ�ÊVË
Ð?×?Ò�Ð�Ú5Ë
Ð�â]Ñ3ÜcÑHß5ÌgàgÌzÎ�ÌgË
ÖAÒ�Ð²ßmä�ÑHÚ5Ú5ÌgÍ5Ï�Î�Ò¨çr×Ùâ]ÑHàgâ
ã5àgã5ÖOÑ3àgÏ�Ë
ßVÐpÑ3Ìgâ�Ô9Ë7Ñ3Î�ãVÐ�Ë
Ö
Ñ3àgàgÒ3éOÌgÍ5Ï¡ÒwÍ5Ë¡ÌgÍSÜcÑ3Ð�Î�Ìgâ
ã5à¤Ñ3Ð²Î�ÒbÚ5Ë]Ñ3à1éOÌgÎ�ÊSË
ïLãcÑ3àgÌgÎ?ä&ÌgÍQÑHÍ¨Ë�ð�â
ÌgË
ÍLÎ)éOÑ7äLæZñ?ÍSÎ�Ê5Ë¸ÕcÐ�Ö�Î)â]ÑHÖ�Ë�íVé)Ë¸ÕcÍ5ÚSÎ�Ê5Ë�é)ÒwÐ�îLÖ)ÒwÍòOó¡ô(õ ö å5÷¡å ó�ø�ù�ú Ñ3Í5Ú
ÒwÎ�Ê5Ë
Ð�Ê5ÌgÏwÊ5Ë
Ð?×?Ò�Ð�Ú5Ë
Ð�Ð�Ë
éOÐ�ÌzÎ�ÌgÍ5Ï�Ö�ämÖ�Î�Ë
ÞSÖ õ û Ò�à øwù í1ü�ý øwþ7ú í5ÌgÍ
Î�Ê5ËbÖ�Ë�â
Ò�Í5ÚÅâ]Ñ3Ö�Ë�Î�Ê5Ë�é�Ò�Ð�îLÖ
Ò�Í
â
ÒwÞ¨ß5ÌgÍcÑ3Î�ÌgÒ�ÍbÒ3Ô«çr×?â]Ñ3àgâ
ã5àgã5ÖOéOÌgÎ�ÊQÎ�Ë
Ð�ÞÿÐ�Ë�éOÐ�ÌgÎ�ÌgÍ5Ï õ ÷�î�Ñ þwø íLì)É þwþ í���ì�É þ�ø í��m÷ ø��Fú Î�ÒbÞ�Ë�ÍmÎ�ÌgÒ�Í�ÒwÍ5àgä�Ñ�ÔDË
é&æû Ë�â
Ò�ÞSËOã5Ü
éOÌzÎ�ÊQÑHÍ5Ò�Î�Ê5Ë
Ð¡Ü1Ò�ÌgÍLÎ�Ò3ÔKåLÌgË
é±ß1Ë
â]ÑHã5Ö�ËbÒ3ÔJÒ�ã5Ð�Ü5Ð�Ë
åLÌzÒwã5ÖOé�Ò�Ð�îLÖOÒwÍQÎ�Ê5Ë�â
Ò�ÍLÎ�Ð�Ò�à�ÒHÔKÎ�Ë
Ð�ÞÿÐ�Ë
éOÐ�ÌgÎ?×ÌgÍ5Ï õ ö�ö���ø�� í � ÌgÎ ø
	 í3ì ö�ö øwþHú æ�ñ?Í5Ú5Ë�Ë
Ú�é�ËOÐ�Ë]ÑHàgÌ���Ë
Ú¨Î�ÊcÑHÎAÎ�ÊVË¡Î�ÒLÒwà5Î�ÊcÑHÎAÌgÖAÍ5Ë
Ë�Ú5Ë
Ú�ÌgÍ¨ÒwÐ�Ú5Ë
Ð²Î�Ò&â
ÒwÍLÎ�Ð�ÒwàcÐ�Ë
éOÐ�ÌgÎ�ÌzÍVÏ
Ö�ÊVÒ�ã5àgÚ(ßcËbÞQÑHÚ5Ë&Ë
ëLÜ5àgÌgâ
ÌgÎ�ÑHÍ5ÚÓâ
Òwã5àgÚCß1Ë�ÌgÎ�Ö�Ë
àêÔOÍcÑ3Î�ã5ÐpÑHàzàgä
Ú5Ë
Ö�â
Ð�Ìgß1Ë
Úáã5Ö�ÌzÍVÏQÐ�Ë
éOÐ�ÌgÎ�ÌzÍVÏcæ�ÉOÊ5ÌgÖ�àgË]Ñ3Ú5Ö�Î�Ò�Î�ÊVË¨â
Ò�ÍL×
â
Ë
ÜVÎ�ÜVÐ�Ë
Ö�Ë
ÍLÎ�Ë
ÚáÌgÍ
Î�Ê5ÌgÖ�ÜcÑ3Ü1Ë
Ð¡éOÊVÌzâ�ÊÓÏwË
Í5Ë
Ð�Ñ3àgÌ
�
Ë
Ö�çL×?â]Ñ3àgâ
ãVàzãVÖ�Ñ3ÍVÚÓÐ�Ë
éOÐ�ÌgÎ�ÌgÍ5ÏQÑHÍ5Ú
Î�ÊcÑHÎ¡é�Ë&â]ÑHàzà��3×?â]Ñ3àgâ
ãVàzãVÖ���Î�Ê5Ë
Ð�Ë�éOÐ�ÌgÎ�ÌgÍ5Ï¨â]ÑHàgâ
ã5àgã5Ö]æ

ñ?ÍCÎ�Ê5ÌgÖ¡â]ÑHàgâ
ã5àgã5Ö�é)Ëbâ]ÑHÍÓË
ëLÜ5àgÌgâ
ÌgÎ�àgä
Ð�Ë
Ü5Ð�Ë
Ö�Ë�ÍmÎÝÎ�Ê5Ë�ÑHÜ5Ü5àgÌgâ]Ñ3Î�ÌzÒwÍ
Ò3Ô)ÑSÐ�ã5àgË��yÖpÑ7ä��������¸Î�ÒQÑÈÎ�Ë
Ð�Þ��yàzÌgîwË&Î�Ê5Ë
â
ÒwÍ5Ö�Î�Ñ3ÍLÎ����¨Ñ3Ö¨Î�ÊVËÓÒ�ß���Ë�â
Î õ ����� ú � ���ÝéOÊ5ÌgâpÊlË
å�ÑHàgãcÑ3Î�Ë
Ö¨Î�Ò(Î�Ê5ËÅÖ�ÌgÍ5Ï�àgË
Î�Ò�Í"!#�%$Lælì)ã5Î¨Î�Ê5ËÓÑ3Ü5ÜVàzÌgâ]ÑHÎ�ÌgÒ�ÍtÒ3Ô&ÑÐ�ãVàzË¨Þ
Ñ7ä¨ÔÙÑHÌgàKàgÌgî�ËbÌgÍ õ �&�'� ú �)(���Î�ÊcÑHÎ�Ë�å�Ñ3àgãcÑ3Î�Ë
Ö&Î�ÒQÎ�Ê5Ë¨Ë
ÞSÜ5Î?ä
Ö�Ë
Î+*5æ¨÷¸Ô¡â
Ò�ãVÐ�Ö�Ë¨å�ÑHÐ�Ì¤Ñ3ßVàzË�Ö�Þ
Ñ7ä
ßcË¨ã5Ö�Ë
ÚáÌgÍ
Ð�Ë�éOÐ�ÌgÎ�Ë&Ð�ã5àgË
Ö¡àgÌgî�Ë�ÌgÍ õ-, �)./�0�1. ú � , � ���2��Î�ÊcÑ3ÎOË
å�ÑHàgãcÑ3Î�Ë
ÖOÎ�Ò&!3��$LæJñ?ÍSÔÙÑ3â
ÎOéOÊVË
ÍÓË
å�ÑHàzã1Ñ3Î�ÌgÍ5ÏÝÎ�Ê5ÌgÖOË
ëLÜ5Ð�Ë
Ö�Ö�ÌzÒwÍZí1Î�Ê5Ë
å�Ñ3Ð�Ì¤Ñ3ß5àgË+.�ÌgÖ&ß1Ò�ãVÍ5Ú�Î�Ò��ÓåLÌ¤ÑÓÑ
ÞSË
â�ÊcÑ3ÍVÌzÖ�Þ â
à¤Ñ3Ö�Ö�Ìgâ]Ñ3àgàgäÓâ]ÑHàzàgË
ÚáÞ
Ñ3Î�âpÊVÌzÍVÏ ÑHÍ5Úáé�Ë�ÊcÑ7åwË�Ö�ÊVÒ3éOÍáÌzÍ õ ì ö�ö øwþ7ú
Ê5Ò3é_ÑbÐ�Ë
éOÐ�ÌgÎ�Ë&Ð�ã5àgË&â]Ñ3Í
ß1Ë&â
ÒwÍ5Ö�ÌgÚ5Ë
Ð�Ë
ÚáÑ3Ö¡ÑbÔDã5Í5â
Î�ÌzÒwÍ
éOÌzÎ�Ê
ÞQÑ3Î�â�Ê5ÌgÍ5Ï�Ñ3ÖOÎ�Ê5Ë&ÜcÑHÐpÑHÞ�Ë
Î�Ë
ÐOÜcÑ3Ö�Ö�ÌgÍ5ÏSÞ�Ë
â�ÊcÑHÍ5ÌgÖ�ÞCæ
ÉOÊ5ËbÕcÐ�Ö�Î&Ö�ÌgÞ�Ü5àgË&ß5ãVÎ&ã5Ö�ËoÔ9ã5àAÐ�Ë
ÞQÑHÐ�îÓÌgÍ(Î�Ê5ÌgÖ�ÜcÑ3Ü1Ë
Ð&â�Ò�Í5Ö�ÌzÖ�Î�Ö&ÒHÔ ÍVÒ�Î�Ìgâ
ÌgÍ5Ï
Î�ÊcÑ3Î&Ñ
çL×?Ë
ëLÜ5Ð�Ë
Ö�Ö�ÌzÒwÍ ç4.65 7�â
Ò�ã5àgÚ(ßcËÐ�Ë�Ü5Ð�Ë
Ö�Ë
ÍLÎ�Ë
Ú(Ñ3ÖAÎ�Ê5Ë¡Ð�ã5àgË8.+�97]æJñ?Í5Ú5Ë
Ë�Ú�Î�ÊVË8:1×?Ð�Ë
Ú5ãVâ
Î�ÌgÒ�ÍSÒ3ÔZÑ�Ð�Ë�Ú5Ë
ë;�9ç4.�5 7=<4�JÌgÖAÍ5ÒwÎ�Ê5ÌgÍ5Ï�Þ�ÒwÐ�Ë�Î�ÊcÑHÍ õ .+�97 ú � <4�
éOÊ5Ìgâ�Ê¨Ð�Ë
ÚVã5â
Ë
ÖOÎ�Ò+!�7�!3./>?<@$?$mæZ÷¸ÔZâ
Òwã5Ð�Ö�Ë�é�ËOÊcÑ7åwËOÎ�Ò&Þ
Ñ3î�Ë�â
àgË]ÑHÐAéOÊcÑ3ÎOÑ�Ö�ã5ßVÖ�Î�ÌgÎ�ã5Î�ÌgÒ�ÍSàgÌzîwË8!3./>?<@$OÌgÖ)ÑHÍ5Ú¨Ê5Ò3élÌgÎ
Ñ3ÜVÜ5àgÌzË�ÖAÎ�Ò¨Ñ�Î�Ë�Ð�ÞCæ�ì�ã5Î)Î�Ê5Ë
Ð�Ë�ÌgÖ�Í5Ò&Ö�ã5Ð�Ü5Ð�ÌgÖ�Ë�Ê5Ë
Ð�Ë ÑHÍ5Ú�é�Ë¡â�Ò�Í5Ö�ÌzÚVË
Ð Ñ Ö�ã5ß5Ö�Î�ÌgÎ�ãVÎ�ÌgÒ�ÍSÞ�Ë
â�ÊcÑHÍ5ÌgÖ�Þ�Î�ÊcÑHÎAÜ5Ð�Ë
Ö�Ë
Ð�å�Ë
Ö
Î�ÊVË�â
ÒwÐ�Ð�Ë
â
Î�å�Ñ3Ð�Ì ÑHß5àgË�ß5ÌgÍ5Ú5ÌgÍ5Ï�Ö�åLÌ ÑbÎ�Ê5Ë¨Ñ3Ü5Ü5Ð�Ò�Ü5Ð�Ì¤Ñ3Î�ËBA�×?â
ÒwÍmåwË
Ð�Ö�ÌgÒ�ÍZæOñ?ÍÅÒ�Ð�ÚVË
Ð�Î�Ò�Þ
Ñ3îwË¡Î�ÊVÌzÖ�Ü1Ò�ÌgÍLÎOâ
àgË]Ñ3Ð�ÌgÍ
Î�Ê5Ë
ÜcÑHÜcË
Ð7ímÑHÖJÌzÍ õ CED�ö ø?��ú í3é)Ë�éOÌgàgà�ÞQÑHî�ËAÑ�Ö�Î�Ð�Ò�ÍVÏ�ÚVÌzÖ�Î�ÌgÍ5â
Î�ÌgÒ�Í&ß1Ë
Î?é�Ë
Ë
Í�Ö�ã5ß5Ö�Î�ÌgÎ�ã5Î�ÌgÒ�Í&�¤éOÊ5Ìgâ�Ê�Î�Ñ3îwË
ÖJâ]Ñ3Ð�ËOÒ3Ôcå�ÑHÐ�Ì¤Ñ3ß5àgË

F



ß5ÌgÍ5Ú5ÌgÍ5Ï��JÑ3Í5Ú¨ÏwÐpÑ7ÔDÎ�ÌgÍ5Ï �yÎ�ÊcÑHÎAÜ1Ë
Ð?Ô9ÒwÐ�ÞSÖAÐ�Ë
ÜVà ÑHâ
Ë
ÞSË
ÍLÎKÚVÌzÐ�Ë
â
Î�àzä���æ ô Ò&ßcÑHÖ�Ìgâ �3×?â]Ñ3àgâ
ãVàzãVÖAÒ�ß���Ë�â
Î�ÖOÑ3Ð�ËOß5ã5ÌgàgÎZÔDÐ�Ò�Þ�Î�Ê5Ë
Ö�ÌgÏwÍcÑ3Î�ã5Ð�Ë�í Î�Ê5Ë¨Ñ3ß5Ö�Î�Ð�Ñ3â
Î�ÌzÒwÍCÒwÜcË�ÐpÑ3Î�Ò�Ð � Ñ3Í5ÚÅÎ�Ê5Ë�ÑHÜ5Ü5àgÌgâ]Ñ3Î�ÌzÒwÍ
Ò�Ü1Ë
ÐpÑHÎ�Ò�Ð õVú �=��æ��5ÒwÐ�Ë�ërÑHÞ�Ü5àgË�Î�ÊVË�é�Ë
àgàê×ÙîLÍ5Ò3éOÍ
�����=�¡çr×?Î�Ë
Ð�Þ ÌgÖOéOÐ�ÌgÎ�Î�Ë
Í
ÌgÍ
Î�Ê5Ë�Ö�äLÍLÎpÑHë�ÒHÔ �3×?â]ÑHàzâ�ã5àgã5Ö õ .B� õ . ú � .4� ú �). � õ . ú � .4�2�
æ
ÉJÒ&Ö�ã5ÞSÞQÑHÐ�Ì
�
Ë�í7ÌgÍ+�3×?â]Ñ3àgâ
ãVàzãVÖ]íwÞQÑ3Î�â�Ê5ÌgÍ5Ï�ÌzÖ²ã5Ö�Ë
ÚÈÔ9Ò�Ð²ß5ÌgÍ5Ú5ÌgÍ5Ï�å�Ñ3Ð�Ì ÑHß5àgË
ÖAÎ�Ò&Î�Ê5Ë�ÌzÐOÑ3â�Î�ãcÑHàcå�ÑHàzãVË
Ö]í�ÑHß5Ö�Î�ÐpÑHâ
Î�ÌgÒ�ÍÌgÖ�ÊcÑ3Í5ÚVàzË�ÚáåmÌ¤ÑÈÎ�Ê5Ë�ÑHÐ�Ð�Ò3é�ß5ÌgÍcÑ3Ð�äÓÒ�Ü1Ë
Ð�Ñ3Î�ÒwÐ�Ñ3ÍVÚCÖ�ã5ß5Ö�Î�ÌgÎ�ã5Î�ÌzÒwÍáÎpÑHî�Ë
Ö�â]ÑHÐ�Ë�ÒHÔ)å�Ñ3Ð�Ì¤Ñ3ß5àgËbß5ÌgÍ5Ú5ÌgÍ5Ï�Ö7æbñ?Î�ÌgÖ�Î�ÊLã5ÖbÑ

Ê5ÌgÏ�ÊVË
Ð?×?Ò�Ð�Ú5Ë
Ð¡â7Ñ3àgâ
ã5àgã5ÖOàgÌgî�Ë�Î�ÊVË�çL×?â]ÑHàzâ�ã5àgã5Ö¡Ñ3Í5ÚÅÌzÍ
Ñ3Ü5Ü1Ñ3Ð�Ë�ÍmÎ�Ò�Ü5Ü1Ò�Ö�ÌgÎ�ÌgÒ�Í
Î�ÒbÕ1Ð�Ö�ÎØ×ÙÒwÐ�Ú5Ë�Ð¡Ð�Ë�éOÐ�ÌgÎ�ÌgÍ5Ï1æ û Ë�éOÌgàgàcÖ�Ë
Ë
à¤Ñ3Î�Ë
Ð�éOÊmäÅÎ�Ê5ÌgÖ&ÌgÖ�Í5Ò�Î�Î�Ê5Ë¨â]Ñ3Ö�Ë�Ñ3Í5Ú(éOÊLäÓÌgÎ&Ñ3àgàgÒ3éOÖ¡ã5Ö&Î�Ò
ã5Í5Ú5Ë
Ð�Ö�Î�Ñ3Í5ÚáÎ�Ê5Ë���å�ÑHÐ�Ì¤Ñ3ß5àgË&Ö�Ë
ÜcÑHÐpÑ3Î�ÌgÒ�Í��
â
ÒwÍ5Ú5ÌgÎ�ÌgÒ�ÍVÖ
Î�Ð�Ñ3Ú5ÌgÎ�ÌzÒwÍcÑ3àgàgäbÌzÞSÜcÒwÖ�Ë
ÚSßcË�Î?é)Ë
Ë�Í
ÕcÐ�Ö�Î?×?Ò�Ð�Ú5Ë
Ð¡Ð�ã5àgË
Ö�ÑHÍ5Ú�Î�Ê5Ë&Î�Ë
Ð�ÞSÖOÒ�Í�éOÊVÌzâ�Ê
Î�ÊVË
äQÑHÐ�Ë�ÑHÜ5Ü5àgÌgË
ÚZæ

	 �H×Ùâ]ÑHàgâ
ã5àgã5Ö�Î�Ë
Ð�Þ��yà ÑHÎ�Ë
Ð�â]Ñ3àgàgË
Ú;�H×ÙÎ�Ë
Ð�Þ&�Oâ
ÒwÍLÎpÑ3ÌgÍ5Ö�Ñ3àgàZÎ�Ê5Ë&Ð�Ë
éOÐ�ÌgÎ�ËbÐ�ãVàzË�Ö�ÍVË
Ë
Ú5Ë
Ú(ÔDÒ�ÐOÌgÎ�Ö�Ë
å�ÑHàzã1Ñ3Î�ÌgÒwÍZæ�ÉOÊ5ÌgÖÌgÖ�ã5Ö�ãcÑ3à�Ô9ÒwÐQçr×Ùâ7Ñ3àgâ
ã5àgã5Ö7íOÎ�Ê5ÌgÖ
ÌgÖ�ÏwË
Í5Ë
Ð�Ñ3àgàgä ÍVÒ�Î�Î�Ê5Ë(â]Ñ3Ö�ËÓÔ9ÒwÐ�Î�Ë
Ð�Þ Ð�Ë
éOÐ�ÌgÎ�ÌgÍ5ÏléOÊ5Ë�Ð�Ë(Î�Ê5Ë(Ð�Ë
éOÐ�ÌgÎ�ÌgÍ5Ï�Ö�äLÖ�Î�Ë�Þ
ÌgÖ�ÌgÞSÜ5àgÌzâ�ÌzÎ7æ
�5ÒwÐ�Ë
ë5ÑHÞ�Ü5àgË�íAÑHÖ�Ö�ãVÞ�ÌgÍ5ÏÓÎ�Ê5Ë
Ë
ëLÌzÖ�Î�Ë
ÍVâ
ËÓÒ3Ô&Ñ3àgàOÎ�ÊVËQÍVÒ�Ð�Þ
Ñ3àJÔDÒ�Ð�ÞSÖ&ÌgÍLå�Ò�àgåwË
ÚZíJÎ�ÊVËÓÖ�Ë
ÍLÎ�Ë
Í5â
Ë��wÎ�Ê5Ë
:1×?Í5Ò�Ð�ÞQÑ3à�Ô9ÒwÐ�Þ!Ò3Ô¡Ñ�Î�Ë
Ð�Þ97��ÓÌgÖ�Ö�Ë�à�Ôy×ÙË
ëLÜ5à¤ÑHÍcÑ3Î�Ò�Ð�ä �¤Ë
ëLâ
Ë
ÜVÎ&Ô9ÒwÐ&Î�ÊVË¨Ö�Î�Ð�Ñ3Î�Ë
Ï�ä(ã5Ö�Ë�Ú/�
íAÑHÖ&Î�Ê5Ë¨Ö�Ë
ÍLÎ�Ë
ÍVâ
Ë
��Î�ÊVË��O×
Í5ÒwÐ�ÞQÑHàJÔ9ÒwÐ�Þ Ò3Ô�Î�Ê5Ë
Î�Ë�Ð�Þ 7��(Í5Ë
Ë
ÚVÖ�Î�Ò(ÞQÑHî�ËbÞ�ÒwÐ�Ë¨Ü5Ð�Ë
â
ÌgÖ�ËÓÎ�Ê5Ë
Î�Ë
Ð�ÞUÐ�Ë�éOÐ�ÌgÎ�Ë
Ö�äLÖ�Î�Ë
Þ��-Ñ3Í5ÚtÎ�Ê5Ë
Ö�Î�ÐpÑHÎ�Ë
Ïwä
Ï�ãVÌzÚVÌzÍVÏ�Î�ÊVË�Ð�Ë
éOÐ�ÌgÎ�Ë¨Ð�ã5àgË
Ö]æÈñ?Í��H×Ùâ]ÑHàgâ
ã5àgã5Ö�Î�Ê5Ë¨Ð�Ë�éOÐ�ÌgÎ�Ë¨Ð�ã5àgË
Ö&Ñ3Í5Ú(Î�Ê5Ë¨Ö�Î�Ð�Ñ3Î�Ë�Ï�ä(Ï�ã5ÌgÚ5ÌgÍ5Ï¨Î�Ê5Ë
Þ ÌgÖ�â�ÒmÚVË
ÚáÌgÍÓÎ�Ê5Ë
�3×?Î�Ë�Ð�ÞCæ��VÒ�Ð¨Ë�ërÑHÞ�Ü5àgË�íJÌêÔ�é)Ë
â
ÒwÍ5Ö�ÌgÚ5Ë
ÐSÎ�Ê5ËÅÐ�ã5àgË
Ö�� � �
Ñ3Í5Ú , �)./�&� .tÎ�Ê5ËÓÍVÒ�Ð�Þ
Ñ3à²Ô9Ò�Ð�ÞUÒ3Ô�Î�Ê5Ë �3×?Î�Ë
Ð�Þõ�� ���������������� ! "�$#%���!��� ��& #���� �(' �*),+ � �.-
� �/-��2� ú �
7 �¸ÌgÖ¡Î�ÊVË �3×?Î�Ë
Ð�Þ1! 7�0 $LæOÉOÊ5ËbÎ�Ë
Ð�Þ 7�0JÐ�Ë
Ü5Ð�Ë
Ö�Ë�ÍmÎ�Ö�Î�Ê5Ë&Í5ÒwÐ�Þ
Ñ3à1Ô9ÒwÐ�Þ
Ò3Ô¡Î�Ê5Ë
Î�Ë
Ð�Þ 7�ÌgÍ�Î�Ê5Ë�Ð�Ë
éOÐ�ÌgÎ�ËÓÖ�äLÖ�Î�Ë
Þ1�/29!#� � �$+ , �)./�+� . $�éOÌgÎ�ÊlÑ
àgË�Ô9Î�Þ�Ò�Ö�Î&ÌgÍ5Í5Ë
Ð�Þ�ÒwÖ�Î&Ö�Î�ÐpÑHÎ�Ë
Ïwä ÑHÍ5Ú
Ö�Î�ÐpÑHÎ�Ë
ÏwäQÒHÔKÎ�Ð�äLÌgÍ5Ï�Î�Ò�Ñ3Ü5ÜVàzäbÕ1Ð�Ö�Î�Î�Ê5Ë�Ð�ã5àgË3'8�*)�ÑHÍ5ÚÓÑ7Ô9Î�Ë
Ð�éOÑ3Ð�Ú5Ö¡Î�Ê5Ë�Ð�ã5àgË , � .4� ��.�æ

	 Í5ÒwÎ�Ê5Ë�Ð&ÌgÞ�Ü1Ò�Ð�Î�Ñ3ÍLÎ�Ô9Ë]ÑHÎ�ã5Ð�Ë�ÒHÔ)Î�ÊVË �H×Ùâ]ÑHàgâ
ã5àgã5Ö�ÌgÖ�ÌgÎ�Ö�Ñ3ßVÌzàgÌgÎ?ä�Î�Ò
ÊcÑ3Í5ÚVàzËÝÍ5Ò�ÍL×?Ú5Ë
Î�Ë
Ð�ÞSÌgÍ5ÌgÖ�Þ-ÌgÍÓÎ�ÊVË�Ö�Ë
Í5Ö�Ë¨ÒHÔ
Ö�Ë�Î�ÖbÒ3ÔOÐ�Ë
Ö�ã5àgÎ�Ö]æSÉOÊ5ÌgÖ�ÌgÖ�Ñ3â�Ê5ÌgË
åwË
ÚCåLÌ¤ÑSÎ�Ê5Ë¨Ë�ëmÜVàzÌgâ
ÌgÎ�ÊcÑHÍ5Ú5àgÌgÍ5Ï
Ò3ÔOÐ�Ë
Ú5ãVâ
Î�ÌgÒ�ÍáÐ�Ë
Ö�ãVàzÎÝÖ�Ë
Î�Ö]íJÌgÍ5â
àgã5Ú5ÌgÍ5Ï
Î�Ê5Ë¨Ë
Þ�ÜVÎ?äÖ�Ë�Î¨Î�ÊcÑHÎ&Ð�Ë
â�Ò�Ð�ÚVÖ¨ÔÙÑHÌzàgã5Ð�Ë¨Ò3Ô¡Ð�ã5àgËQÑ3ÜVÜ5àgÌzâ7Ñ3Î�ÌgÒwÍZæ
ñ?ÎÛÑHàgàzÒ3éOÖ�ã5Ö¨Î�ÒÓÞQÑHî�Ëbã5Ö�Ë
ÌgÍ�Ñ3ÍtË
ëLÜ5àgÌgâ
ÌgÎ�Ñ3Í5ÚtÚ5ÌgÐ�Ë
â�Î�éOÑ7äCÒHÔ
Í5ÒwÍL×ÙÎ�Ë
Ð�ÞSÌgÍcÑ3Î�ÌzÍVÏ&Ò�Ð�Í5Ò�Ír×Ùâ
ÒwÍLècã5Ë�ÍmÎB�¤Ë
ïLãcÑHÎ�ÌgÒ�Í1Ñ3à �AÐ�Ë
éOÐ�ÌgÎ�Ë�Ö�äLÖ�Î�Ë�Þ�Ö]æ4�5ÒwÐ)Ë�ërÑHÞ�Ü5àgËOÌêÔKÎ�Ê5Ë&Ö�ämÞ¨ß1Ò�à65aÌgÖ¡Ñ3Ö�Ö�ã5ÞSË
Ú
Î�ÒÝßcË�â
Ò�ÞSÞ¨ã5ÎpÑHÎ�Ìgå3ËAÎ�ÊVË
ÍQÑHÜ5Ü5àgäLÌzÍVÏ�Î�Ê5Ë¡Ð�ã5àgË8.75�8 �1.ÈÎ�Ò&Î�Ê5Ë¡Î�Ë
Ð�Þ �95 ��Ð�Ë
Ö�ã5àgÎ�Ö�ÌzÍ&!3�:+ �%$OÖ�ÌzÍVâ
Ë¡Î�Ê5Ë
Ð�Ë&ÑHÐ�ËOÎ?é�Ò
Ú5Ì�;�Ë
Ð�Ë
ÍLÎ&éOÑ7äLÖ�Î�ÒQÑHÜ5Ü5àgäÓÎ�Ê5ÌgÖ�Ð�ã5àgË�ÞSÒLÚ5ã5àgÒ¨â
Ò�ÞSÞ¨ã5ÎpÑHÎ�ÌgåLÌ�Î?äLímÑHÍ5Ú(ÌzÎ�ÏwÌzåwË
Ö�Î?é)ÒSÚ5Ì�; Ë�Ð�Ë
ÍLÎ&Ð�Ë
Ö�ã5àgÎ�Ö]æ¨ÉOÊ5ÌgÖ�Ñ3ß5ÌgàgÌgÎ?ä
Î�ÒÅÌzÍLÎ�Ë
Ï�Ð�Ñ3Î�Ë¨Ö�ÜcË�â
ÌêÕcâ
â
Ò�ÞSÜ5ã5ÎpÑHÎ�ÌgÒ�ÍVÖ�ÌgÍáÎ�Ê5Ë¨ÞQÑHÎ�â�Ê5ÌgÍ5Ï
Ü5Ð�ÒLâ
Ë�Ö�Ö�Ñ3àgàgÒ3éOÖ¡ãVÖ&Ô9ÒwÐ&Ë
ë5Ñ3ÞSÜ5àgË�Î�Ò
ã5Ö�Ë��3×?â]Ñ3àgâ
ã5àgã5ÖÝÔ9ÒwÐÚ5Ë
ÚVã5â
Î�ÌgÒwÍQÞSÒLÚ5ã5àgÒ&Ü5ã5Ð�ÜcÒwÖ�Ë
Ö�àgÌgî�Ë�Ü5Ð�ÒwÜcÒwÖ�Ë
Ú
ÌgÍ õ CED�ö øwþ�ú æ

ÉOÊ5Ë��3×?â]Ñ3àgâ
ãVàzãVÖOÌzÖ�â
ÒwÍLècã5Ë
ÍLÎOéOÊ5Ë�ÍQÌgÎ�Ö)Ë
å�ÑHàgãcÑ3Î�ÌzÒwÍ¨Ð�ã5àgË
Ö¡ÑHÐ�Ë�Ï�ã5ÌgÚ5Ë
ÚSßLä�Ñ3Í�ÌgÍ5ÍVË
Ð�ÞSÒ�Ö�Î�Ö�Î�ÐpÑHÎ�Ë
ÏwämæJÉOÊ5ÌgÖ�Ð�Ë
àgÌgË
Ö
Ò�ÍtÎ�Ê5ËÓÑHÜ5Ü5Ð�ÒwÜ5Ð�Ì¤ÑHÎ�Ë�Ê1Ñ3Í5Ú5àgÌgÍ5Ï(Ò3Ô¡Í5ÒwÍL×?Ú5Ë
Î�Ë�Ð�Þ�ÌgÍ5ÌgÖ�Þ ãVÖ�ÌgÍ5Ï(Ö�Ë
Î�Ö�Ò3Ô�Ð�Ë
Ö�ã5àgÎ�Ö7æ û Ê1Ñ3ÎbÌzÖbâ
ÒwÍLècã5Ë
ÍLÎSÌzÖbÒ3Ô¡â�Ò�ã5Ð�Ö�Ë
Î�ÊVË�â]ÑHàgâ
ã5àgã5Ö]íVÍ5Ò�Î�Î�Ê5ËbÐ�Ë�éOÐ�ÌgÎ�ËbÖ�äLÖ�Î�Ë
Þ�Ö�ÌgÎ¡Ñ3Ü5Ü5àgÌgË
Ö7æ ô Ò�Î�Ê5ËB�3×?Í5Ò�Ð�ÞQÑ3à1ÔDÒ�Ð�ÞÿÒ3ÔAÎ�Ê5Ë�Î�Ë
Ð�Þ �ÈÔ9ÒwÐOÎ�Ê5ËbÖ�Ë�Î�ÒHÔAÐ�ã5àgË
Ö
!#� �1�$+ � �1(%$&ÌgÖE!#�$+ (%$míwéOÊ5Ìgâ�Ê
ÌzÖOãVÍ5ÌgïmãVË�æJÉOÊ5ÌgÖOÌgÖ)ÒHÔKâ
Òwã5Ð�Ö�Ë�Ú5Ì�;�Ë
Ð�Ë�ÍmÎ�ÔDÐ�Ò�ÞÿÎ�ÊVË<�¸×?Í5Ò�Ð�ÞQÑHàLÔ9Ò�Ð�Þ�Ö�Ò3Ô �¨éOÊ5Ìgâ�Ê
Ñ3Ð�Ë ��ÑHÍ5Ú;(3æÉOÊ5Ë&Ü5ãVÐ�Ü1Ò�Ö�ËÝÒ3ÔAÎ�Ê5ÌgÖOÜcÑHÜcË�Ð¡ÌgÖOÎ�Ò¨ÌgÍLÎ�Ð�ÒmÚVã5â
Ë&Î�Ê5Ë �3×?â]ÑHàzâ�ã5àgã5Ö]íVÌzÎ�Ö¡Ö�ämÍLÎ�Ñ3ëQÑHÍ5Ú
Ú5Ë
Ú5ãVâ
Î�ÌgÒ�ÍÅÐ�ã5àgË
Ö�Ñ3Í5Ú
Î�Ò¨Ö�Ê5Ò3é
Ê5Ò3éÿÌgÎ�â]ÑHÍlßcËÓãVÖ�Ë
Ú±ÌgÍtÒ�Ð�ÚVË
Ð�Î�ÒáÍcÑ3Î�ã5ÐpÑHàzàgäáË
ÍVâ
ÒLÚ5ËCçr×Ùâ]ÑHàgâ
ã5àgã5Ö�Ñ3ÍVÚ Ö�ÎpÑHÍ5ÚcÑ3Ð�ÚZí�ÜcÒwÖ�Ö�ÌzßVàzätâ
Ò�ÍVÚ5ÌgÎ�ÌgÒ�ÍcÑHà?íJÎ�Ë
Ð�Þ
Ð�Ë�éOÐ�ÌgÎ�ÌgÍ5Ï�ÑHÍ5ÚSÕcÍcÑ3àgàgäbéOÊmäSÌgÎ)Ü5Ð�Ò3åLÌzÚVË
Ö¡Ñ3Í
Ë]ÑHÖ�ä�Ö�Ë
ÞQÑHÍLÎ�Ìgâ
Ö�Ô9ÒwÐ)Î�Ê5Ë&Ð�Ë�éOÐ�ÌgÎ�Ë&ß1Ñ3Ö�Ë�ÚQà¤ÑHÍ5Ï�ãcÑHÏ�Ë>=:?A@CB)æ

ñ?Í
Î�Ê5Ë�Õ1Ð�Ö�ÎOÜ1Ñ3Ð�ÎOé�Ë�ÌgÍmÎ�Ð�ÒLÚ5ã5â�Ë&Î�Ê5Ë�ßcÑHÖ�Ìgâ��3×?â]Ñ3àgâ
ãVàzãVÖ�Ñ3ÍVÚ�ÌgÎ�ÖOÖ�ämÍLÎ�Ñ3ëQÑHÍ5Ú
Ú5Ë
Ú5ãVâ
Î�ÌgÒ�Í
Ð�ã5àgË
Ö]æ û Ë¡Ë
ÞSÜ5ÊcÑ3Ö�Ì
�
Ë
ÌgÍáÜcÑ3Ð�Î�Ìgâ
ã5à¤ÑHÐ&Ê5Ë
Ð�ËQÎ�Ê5Ë¨ÔDã5Í5ÚcÑHÞ�Ë
ÍLÎpÑHàJÐ�Ò�àgË¨ÒHÔ¡Î�Ê5ËSÞQÑ3Î�â�Ê5ÌgÍ5Ï
Î�Ê5Ë
ÒwÐ�äLæ û Ë¨Ö�Ê5Ò3é�ÌzÍáÖ�Ë
â
Î�ÌzÒwÍ ù ÊVÒ3é �H×Ùâ7Ñ3àgâ
ã5àgã5Öâ]ÑHÍÓßcËÝã5Ö�Ë
ÚÅÎ�Ò¨Ë
Í5â�ÒmÚVË�ÌgÍÓÑbã5Í5ÌêÔ9ÒwÐ�Þ éOÑ7ä�Î�Ë
Ð�ÞÿÐ�Ë
éOÐ�ÌgÎ�ÌgÍ5ÏQÑHÍ5ÚÓçL×?â]ÑHàzâ�ã5àgã5Ö]æ�ÉOÊ5Ë
Í
ÌgÍ
Ö�Ë
â�Î�ÌgÒ�Í 	 é)Ë�Ë
ÍVÐ�Ìgâ�ÊÓÎ�Ê5Ë
ßcÑHÖ�Ìgâ�â]Ñ3àgâ
ã5àgã5Ö�éOÌgÎ�Ê
Ü5Ð�ÌzÞSÌgÎ�Ìgå�Ë
ÖAÑHàzàgÒ3éOÌgÍ5Ï&ãVÖOÎ�ÒbÚ5Ë
Ö�â�Ð�ÌgßcËÝÞ�Ò�Ð�Ë¡â
ÒwÞ�Ü5àgË
ëbÒ�ß��oË
â
Î�Ö�àgÌzîwË¡â�Ê5ÒwÌzâ�Ë�ÒwÜcË�ÐpÑ3Î�Ò�Ð�Ö]æAñ?ÍSÎ�Ê5Ë
à¤Ñ3Ö�ÎOÜcÑ3Ð�Î]í5é�Ë�ã5Ö�ËÝÎ�Ê5Ë��3×?â]ÑHàzâ�ã5àgã5Ö¡Î�Ò¨Ï�Ìgå�Ë�Ñ3Í
Ò�Ü1Ë
ÐpÑHÎ�ÌgÒ�Í1Ñ3à�Ö�Ë�ÞQÑ3ÍLÎ�Ìzâ�Ö)Î�Ò¨Î�Ê5Ë�=:?$@DB à ÑHÍ5Ï�ã1Ñ3Ï�ËwæJÉOÊ5ÌgÖOÜcË
Ð�Þ�ÌgÎ�Ö�ÌgÍ
ÜcÑHÐ�Î�Ìgâ
ãVà ÑHÐ�Î�Ò�ÏwÌgå�Ë¨ÑbÔ9ã5àgàAÑ3â�â
Ò�ã5ÍLÎ�Ò3Ô�Î�Ê5Ë¨Ö�Î�ÐpÑHÎ�Ë
ÏwäÓÒ�ß��oË
â
Î�Ö¨Ñ3ÍVÚÓÎ�Ê5Ë�ÌzÐ�ã5Ö�Ë�æ û Ë�â�Ò�Í5â
àgã5ÚVË�ßLäÓÜ5Ð�Ò3åLÌzÚVÌzÍVÏ�Ö�ÒwÞ�Ë
Ò3ÔJÎ�Ê5Ë�Ð�Ë
Ö�Ë]ÑHÐ�â�ÊÓÚ5ÌgÐ�Ë
â
Î�ÌgÒwÍ5ÖOÎ�ÊcÑHÎ¡Ñ3Ð�Ë�ÒHÔKÞ
Ñ3ÌgÍ�ÌgÍLÎ�Ë�Ð�Ë
Ö�Î¡ÌgÍ�Î�Ê5Ë�â
Ò�ÍLÎ�Ë�ëmÎOÒHÔE=:?$@DB�ÑHÍ5Ú�ÞSÒ�Ð�Ë¡Ï�Ë�Í5Ë
ÐpÑHàgàzä¨ÒHÔKÐ�Ë
éOÐ�ÌgÎ�ËßcÑHÖ�Ë
ÚÓà¤ÑHÍ5Ï�ãcÑHÏ�Ë
Ö�àgÌgî�Ë 	�ô ��5 ô�C �)í:F�GAí�FÅÑ3ã5Ú5Ë�ÒwÐ ò Ñ7Ô9Ë]÷�ì0�cæ

ÉOÊ5Ë�Ô9ãVàzà1å�Ë�Ð�Ö�ÌgÒwÍQÒHÔAÎ�Ê5ÌgÖ�ÜcÑ3Ü1Ë
Ð¡ÌgÖ¡Ñ7å�ÑHÌzà¤ÑHß5àgË)ÒwÍQÎ�Ê5Ë&é�Ë
ß6H3æ

I JLK�M*NPO�QKÇ�ÆSR4T5Æ7O�U�Æ�ÄVUFÄVQ
	 â]ÑHàzâ�ã5àgã5ÖOÌgÖOÚ5Ë�ÕcÍ5Ë�ÚÓßLäbÔ9Ò�ã5ÐOâ�Ò�Þ�Ü1Ò�ÍVË
ÍLÎ�Ö��

W �ZÌgÐ�Ö�ÎOÌgÎ�ÖOÖ�ämÍLÎ�Ñ3ë�Î�ÊcÑ3Î�ÞQÑHî�Ë
Ö�Ü5Ð�Ë
â
ÌgÖ�ËbÎ�Ê5Ë�Ô9ÒwÐ�Þ
Ñ3Î�ÌgÒwÍ�ÒHÔ«Î�Ê5Ë�Î�Ë
Ð�Þ�ÖOÞ
Ñ3Í5ÌgÜ5ã5à¤ÑHÎ�Ë
ÚbßLä�Î�ÊVË�â7Ñ3àgâ
ã5àgã5Ö�Ñ3Ö�é)Ë
àgàÑ3ÖOÎ�ÊVË&Ö�ã5ßVÖ�Î�ÌgÎ�ã5Î�ÌgÒ�ÍVÖ¡Î�Ê1Ñ3Î�ÑHÐ�Ë&ãVÖ�Ë
ÚÓÚVã5Ð�ÌgÍ5Ï¨Î�Ê5Ë&Ë
å�ÑHàzã1Ñ3Î�ÌgÒwÍ�Þ�Ë�âpÊ1Ñ3Í5ÌgÖ�Þ(æJñ?Í
Î�Ê5Ë&â7Ñ3Ö�ËbÒ3Ô �H×Ùâ]ÑHàgâ
ã5àgã5Ö]íVÎ�Ê5Ë
â
Ò�Ð�Ë&Ò3ÔJÎ�Ê5Ë�Î�Ë�Ð�ÞÿÔ9ÒwÐ�ÞQÑHÎ�ÌgÒ�ÍbÐ�Ë�àzÌgË
ÖOÒwÍ
Ð�Ë
éOÐ�ÌzÎ�Ë&Ð�ãVàzË�Ö¡Ñ3Í5Ú
Ð�ãVàzË&ÑHÜ5Ü5àgÌgâ]Ñ3Î�ÌzÒwÍZæ

W ÉOÊ5Ë�Ú5Ë�Ö�â
Ð�ÌzÜVÎ�ÌgÒ�ÍlÒ3Ô¡Î�Ê5Ë�Ö�ã5ß5Ö�Î�ÌgÎ�ã5Î�ÌgÒ�Í ÑHÜ5Ü5àgÌgâ]Ñ3Î�ÌgÒ�ÍáÒ�ÍáÎ�Ë
Ð�ÞSÖ]æ(ÉOÊ5ÌgÖbÚ5Ë
Ö�â�Ð�ÌgÜ5Î�ÌgÒwÍ�ÌgÖ�ÒHÔ9Î�Ë�Í�Ï�ÌgåwË
Í�Ñ3ÎbÎ�Ê5ËÞ�Ë
Î�Ñ7×?àzË�å�Ë
à?í1Ë
ëLâ
Ë
Ü5Î Ô9Ò�Ð�Ë
ëLÜ5àgÌgâ
ÌgÎ�Ö�ã5ß5Ö�Î�ÌgÎ�ãVÎ�ÌgÒ�ÍÅÔ9ÐpÑHÞ�Ë
é�Ò�Ð�îLÖ¡àgÌgî�ËbÎ�Ê5ËbÒ�Í5Ë¨é�ËbÚ5Ë
Ö�â�Ð�ÌgßcËSÌgÍ ÑSà¤Ñ3Î�Ë
Ð�ÜcÑ3Ð�Î�ÒHÔ
Î�Ê5ÌgÖOÜcÑHÜcË
Ð7æJñ?Í
Î�Ê5Ë&â7Ñ3Ö�ËÝÒ3Ô �H×Ùâ7Ñ3àgâ
ã5àgã5Ö7í5Ö�ãVß5Ö�Î�ÌzÎ�ã5Î�ÌgÒwÍ5Ö¡Ñ3Ð�Ë&Ê5ÌgÏ�Ê5Ë�Ð?×?Ò�Ð�ÚVË
ÐOÖ�ã5ßVÖ�Î�ÌgÎ�ã5Î�ÌgÒ�ÍVÖ�Ñ3ÍVÚ�Í5ÒwÎOÏ�ÐpÑFÔ9Î�ÌgÍ5Ï1æ

XZY�[�[�\^]`_�_�a�a�a^bdc�e�fAgih:bkj$f�_mlngof�p�[nq�h"_�f�eZr�hncolts"cZs"pnu�b�\�p�b�v�w

x



W ÉOÊ5ËOÞQÑHÎ�â�Ê5ÌgÍ5Ï&Ñ3àgÏ�ÒwÐ�ÌgÎ�ÊVÞ ã5Ö�Ë
Ú�Î�Ò&ß5ÌgÍ5Ú¨å�Ñ3Ð�Ì¤Ñ3ß5àgË
ÖJÎ�ÒÝÎ�Ê5Ë
ÌgÐOÑ3â
Î�ãcÑ3à�Ñ3Ð�Ï�ã5ÞSË
ÍLÎ�Ö7æZñ?Í¨Î�Ê5Ë¡â]ÑHÖ�Ë�Ò3Ô6�3×?â]ÑHàzâ�ã5àgã5Ö]í
Î�Ê5ÌgÖOÌgÖ)ÌgÍ
Ï�Ë�Í5Ë
ÐpÑHàZÊ5ÌgÏwÊ5Ë
Ð?×?Ò�Ð�Ú5Ë
Ð�ÞQÑ3Î�â�Ê5ÌgÍ5Ï�Ñ3ÍVÚ�ÌgÍ
Ü5ÐpÑHâ
Î�Ìgâ]ÑHàZâ]ÑHÖ�Ë
Ö�ÜcÑ3Î�Î�Ë
Ð�Í ÑHÍ5Ú
Ë
ïLãcÑ3Î�ÌgÒ�ÍcÑHà�ÞQÑ3Î�â�Ê5ÌgÍ5Ïcæ

W ÉOÊ5Ë¡Ð�ã5àgË
Ö)ÚVË
Ö�â
Ð�Ìgß5ÌgÍ5Ï�Î�Ê5Ë¡éOÑ7äbÎ�Ê5Ë�â]Ñ3àgâ
ã5àgã5Ö�Ò�Ü1Ë
Ð�Ñ3Î�Ë�Ö]æAñ?Î�ÌgÖAÎ�ÊVË�Ïwàgã5ËOßcË�Î?é)Ë
Ë�ÍQÎ�Ê5Ë¡ÜVÐ�Ë
åLÌgÒ�ã5Ö�â
ÒwÞ�Ü1Ò�Í5Ë
ÍLÎ�ÖÑ3Í5ÚSÎ�Ê5Ë&Ö�ÌgÞ�Ü5àgÌgâ
ÌgÎ?ä�Ñ3ÍVÚQâ�à ÑHÐ�ÌgÎ?ä¨Ò3ÔAÎ�Ê5Ë
Ö�ËÝÐ�ã5àgË
Ö¡ÑHÐ�Ë�Ô9ãVÍ5ÚcÑ3ÞSË
ÍLÎpÑHà5Ô9ÒwÐ)Î�Ê5Ë&â]ÑHàgâ
ã5àgã5ÖOã5Ö�Ñ3ß5ÌgàgÌgÎ?ämæ
ÉOÊ5ÌgÖOÖ�Ë�â
Î�ÌgÒ�Í
Þ
Ñ3î�Ë�Ö)Ë
ëLÜ5àgÌgâ
ÌgÎ¡Ñ3àgà1Î�Ê5Ë�Ö�Ëbâ
Ò�ÞSÜcÒwÍ5Ë
ÍLÎ�Ö²Ô9Ò�ÐOÎ�Ê5Ë��3×?â]Ñ3àgâ
ãVàzãVÖ¡Ñ3Í5Ú
â
ÒwÞ�Þ�Ë�ÍmÎ�ÖAÒ�ãVÐOÞQÑ3ÌgÍ¨â�Ê5ÒwÌzâ�Ë
Ö]æ
����� ���	��

���
���������������
��� �"! û Ë&â
ÒwÍ5Ö�ÌgÚ5Ë�Ð ÑSÖ�Ë
Î$# 2&%(')# ' Ò3Ô)Ð�Ñ3Í5îwË
ÚÓÔDã5Í5â
Î�ÌzÒwÍÓÖ�äLÞ¨ß1Ò�àgÖ]íVéOÊ5Ë
Ð�Ë*# ' ÌgÖ�Î�Ê5ËbÖ�ã5ßVÖ�Ë
Î&ÒHÔ
Ô9ã5ÍVâ
Î�ÌgÒ�ÍSÖ�äLÞ¨ß1Ò�àgÖJÒ3Ô«ÑHÐ�ÌgÎ?ä*+Óí5Ñ3ÍVÚ-,ÿÑ&Ö�Ë
ÎOÒ3ÔZå�ÑHÐ�Ì¤Ñ3ß5àgË
Ö7æ û Ë�Ú5Ë
Í5ÒwÎ�Ë�ßLä*.��"#
+/,��JÎ�Ê5Ë�Ö�Ë
ÎOÒHÔ�ÕcÐ�Ö�Î?×?Ò�Ð�ÚVË
Ð¡Î�Ë
Ð�ÞSÖ
ß5ã5ÌgàgÎ¡ÒwÍ0#-ãVÖ�ÌgÍ5Ï
Î�Ê5Ëbå�Ñ3Ð�Ì¤Ñ3ß5àgË
Ö�ÌgÍ0,ÓæÝÉOÊ5Ë¨Ö�Ë�Î&Ò3Ô)ß1Ñ3Ö�ÌgâB�3×?Î�Ë
Ð�Þ�Ö7íZÚ5Ë�Í5Ò�Î�Ë
Ú21��"#
+3,��
í1ÌgÖ�Î�Ê5Ë¨Ö�ÞQÑ3àgàgË
Ö�ÎOÖ�Ë
Î&ÒHÔ
Ò�ß��oË
â
Î�Ö¸Ô9Ò�Ð�Þ�Ë
Ú
Ñ3â
â�Ò�Ð�ÚVÌzÍVÏ¨Î�ÒbÎ�Ê5Ë�ÔDÒ�àgàgÒ3éOÌzÍVÏ�Ð�ã5àgË
Ö��

W , �yå�Ñ3Ð�Ì¤ÑHß5àgË
Ö �OÑHÍ5Ú4.&�"#
+3,��)ÑHÐ�Ë��3×?Î�Ë�Ð�Þ�Ö7í
W Ì�Ô�7 H +%5�5%5�+ 765
Ñ3Ð�Ë��H×ÙÎ�Ë
Ð�ÞSÖ¡Ñ3Í5Ú ,87 # ' Î�Ê5Ë
Í , �
7 H +%5�5%5�+ 7 ' ��ÌzÖOÑB�3×?Î�Ë�Ð�ÞCí
W Ì�Ô�7 H +%5�5%5�+ 7 5 Ñ3Ð�Ë��H×ÙÎ�Ë
Ð�ÞSÖOÎ�Ê5Ë
Í !�7 H +%5�5%5�+ 7 5 $&ÌgÖOÑB�3×?Î�Ë
Ð�Þ1�¤ÌêÔ�9 2;:bé�Ë�ÊcÑ7å�Ë�Î�Ê5Ë �H×ÙÎ�Ë
Ð�Þ *?�
í
W Ì�Ô�7¸ÑHÍ5Ú <ÅÑ3Ð�Ë��H×ÙÎ�Ë
Ð�ÞSÖOÎ�Ê5Ë
Í õ 7 ú �)</�²ÌgÖ ÑB�H×ÙÎ�Ë
Ð�Þ1�DÑ3Ü5Ü5àgÌgâ]ÑHÎ�ÌgÒ�Í¨ÒHÔ«Î�Ê5Ë��3×?Î�Ë
Ð�Þ 7)Î�Ò¨Î�Ê5Ë �H×ÙÎ�Ë
Ð�Þ </��í
W Ì�Ô�7¸ÑHÍ5Ú <ÅÑ3Ð�Ë��H×ÙÎ�Ë
Ð�ÞSÖOÎ�Ê5Ë
Í 7 �1<
ÌgÖ¡Ñ �3×?Î�Ë
Ð�Þ1�¤Ð�Ë
éOÐ�ÌgÎ�ËÝÐ�ã5àgË���æ

ÉOÊ5Ë��3×?Î�Ë�Ð�Þ�ÖOâ7Ñ3ÍÓÑ3àgÖ�Ò¨ß1Ë�ÌgÍ5Ú5ã5â
Î�Ìgå�Ë
àgä¨Ú5Ë�Õ1Í5Ë
ÚÓã5Ö�ÌgÍ5Ï�Ñbì)üm�áÖ�ämÍLÎ�Ñ3ë@�

Î�Ë
Ð�ÞSÖ 7 �
� 2 .)<?! 7"+�5%5�5�+ 7�$=< , �
7"+%5%5�5�+ 7 �>< õ 7 ú �
7 �>< 7=�97

éOÊ5Ë
Ð�Ë . 7 ,-Ñ3Í5Ú ,87 #
æû Ë�ÑHÚ5Ò�Ü5Î¡ÑÝå�Ë�Ð�ä�ÏwË
Í5Ë
Ð�Ñ3à�Ú5ÌgÖ�â
ÌgÜ5àgÌgÍ5ËOÔDÒ�Ð�Î�Ê5Ë&Ð�ã5àgËOÔ9ÒwÐ�Þ
Ñ3Î�ÌgÒwÍZí�Ñ3ÍVÚQé�Ë¡ÚVÒ¨Í5Ò�Î�Ë
ÍLÔ9ÒwÐ�â
ËbÑ3ÍLä¨Ò3ÔJÎ�Ê5Ë�Ö�Î�Ñ3Í5Ú1Ñ3Ð�Ú
Ð�Ë�Ö�Î�Ð�Ìgâ
Î�ÌgÒ�ÍVÖ�àgÌgî�Ë�ÍVÒ�ÍL×?å�Ñ3Ð�Ì ÑHß5àgË¨àgË�Ô9Î?×?ÊcÑHÍ5ÚL×?Ö�ÌgÚ5Ë
Ö¨ÒwÐ¨Òmâ�â
ã5Ð�Ð�Ë
Í5â
Ë(Ò3Ô�Î�Ê5Ë
Ð�ÌzÏwÊLÎ?×?ÊcÑ3Í5Úr×ÙÖ�ÌzÚVËQå�ÑHÐ�Ì¤Ñ3ßVàzË�Ö�ÌgÍ�Î�Ê5Ë
àgË�Ô9Î?×
ÊcÑHÍ5ÚL×?Ö�ÌgÚ5Ë�æ û Ë&Ñ3àgÖ�ÒÛÑHàzàgÒ3élÐ�ãVàzË�Ö¡â
ÒwÍmÎ�Ñ3ÌgÍ5ÌgÍ5Ï&Ð�ã5àgË
Ö�ÑHÖOé)Ë�àzàZÑHÖOÐ�ã5àgË&Ñ3ÜVÜ5àgÌzâ7Ñ3Î�ÌgÒwÍZæ

ÉOÊ5Ë�Þ
Ñ3ÌgÍÓÌgÍLÎ�ã5ÌgÎ�ÌzÒwÍCß1Ë
Ê5ÌgÍ5ÚáÎ�Ê5ÌgÖ&Ö�äLÍLÎpÑHëáÌgÖ&Î�ÊcÑHÎ�Ñ
Ð�Ë
éOÐ�ÌgÎ�ËSÐ�ã5àgË¨ÌgÖ�ÑHÍ�Ñ3ß5Ö�Î�ÐpÑHâ
Î�ÒwÐ]í²Î�Ê5Ë¨àgË�Ô9ÎØ×ÙÊ1Ñ3Í5ÚL×?Ö�ÌgÚ5Ë¨ÒHÔéOÊ5Ìgâ�ÊáÚ5Ë
Î�Ë
Ð�ÞSÌzÍVË
Ö�Î�Ê5Ë�ß1Ò�ãVÍ5Ú�å�ÑHÐ�Ì¤Ñ3ß5àgË
ÖbÑ3Í5ÚáÖ�Ò�Þ�Ë¨â�Ò�ÍLÎ�Ë
ëLÎ�ãcÑ3àOÌgÍLÔ9ÒwÐ�Þ
Ñ3Î�ÌgÒwÍZæ D Ñ7åLÌgÍ5Ï
Í5Ë
é å�Ñ3Ð�Ì¤ÑHß5àgË
Ö&ÌgÍáÎ�Ê5Ë
Ð�ÌgÏwÊmÎØ×ÙÊ1Ñ3Í5ÚL×?Ö�ÌgÚ5Ë�ÌgÖ �oã5Ö�Î�Î�Ê5Ë¨Ñ3ß5ÌgàgÌgÎ?ä¨Î�Ò¨ÊcÑ7åwË�Ô9Ð�Ë
Ë�å�ÑHÐ�Ì¤Ñ3ßVàzË�ÖOÌzÍ
Î�Ê5Ë&â]ÑHàzâ�ã5àgã5Ö]æ û ËÝéOÌzàgà�â
ÒwÞ�Ë�ßcÑHâpî
Î�Ò�Î�ÊVÌzÖ�à¤Ñ3Î�Ë�Ð
ß5ã5ÎÝÎ�Ò
Ö�ã5ÜVÜcÒwÐ�ÎbÎ�Ê5Ë¨ÌgÍLÎ�ã5ÌgÎ�ÌzÒwÍÓÒ3ÔOÎ�ÊVË¨Ð�Ë]ÑHÚ5Ë
ÐbàzË�Î&ã5Ö&ÞSË
ÍLÎ�ÌgÒ�ÍÓÎ�ÊcÑ3Î�Î�Ê5ËQçr×ÙÎ�Ë
Ð�ÞUç4.65
�(8;./��â
ÒwÐ�Ð�Ë
Ö�Ü1Ò�Í5ÚVÖ¨Î�Ò
Î�Ê5Ë
�3×?Î�Ë�Ð�Þ .�� õ 8 ú � .4�¡ÑHÍ5Ú
Î�ÊcÑHÎ¡Ö�ÎpÑ3ÍVÚcÑ3Ð�Ú
ÕcÐ�Ö�Î?×?Ò�Ð�Ú5Ë
Ð�Ð�Ë
éOÐ�ÌgÎ�Ë&Ð�ã5àgË
Ö õ-C � ø :Lí5ì�ü ø�þFú ÑHÐ�Ë&â
àgË]ÑHÐ�àgä�Ë�Þ¨ßcË
ÚVÚ5Ë
ÚÓÌgÍ
Î�Ê5Ë
â]ÑHàzâ�ã5àgã5Ö]æ
?>@BADCFEHG��)�B�I! ô Ò�ÞSË¡Þ�ÒwÐ�ËOË
ë5ÑHÞ�Ü5àgË
Ö�Ò3Ô �3×?Î�Ë�Ð�Þ�Ö¡ÑHÐ�Ë��

W õ � �1� ú � ���KJLÎ�Ê5ÌgÖOÚ5Ë
Í5ÒwÎ�Ë
Ö�Î�Ê5Ë&ÑHÜ5Ü5àgÌgâ]Ñ3Î�ÌzÒwÍ�ÒHÔKÎ�ÊVË&Ð�ã5àgË � �1��Î�Ò¨Î�Ê5Ë�Î�Ë�Ð�Þ �cæ
W õ , � . +�8�� �ML@� . +o8?� ú � , � �:+ ���2�NJcÑbâ
à¤ÑHÖ�Ö�Ìgâ]ÑHà�Ð�ã5àgË&Ñ3ÜVÜ5àgÌzâ7Ñ3Î�ÌgÒwÍZæ
W õ .+� 8 ú � ���KJ1Ñ3ÖOË
ëLÜ1Ë
â
Î�Ë
ÚZí1é)Ë�éOÌgàgà�Ö�Ë
ËÝà ÑHÎ�Ë
ÐOéOÊLä¨Î�Ê5Ë&Ð�Ë�Ö�ã5àgÎOÌgÖ�!A8 $mæ
W õ .+� � .+�1.4� ú � õ .B� 8 ú �)� � �KJ�ÑÝÞ�Ò�Ð�Ë¡â
ÒwÞ�Ü5àgÌgâ]ÑHÎ�Ë
Ú��3×?Î�Ë
Ð�Þ Ö�ÌzÞSÌgà ÑHÐAÎ�ÒbÎ�ÊVË�çL×?Î�Ë�Ð�Þ �2�9ç4.�5 ç4.�5 .4�E�9ç4.65k8+���2��æ
W õ .+� õ . ú � .4� ú � . � õ . ú � .4�2�NJLÎ�Ê5Ë�é�Ë
àgàê×ÙîLÍ5Ò3éOÍ �����=�¡çr×ÙÎ�Ë
Ð�Þ(æ
W õ �)� �1��� �1( ú �)���KJcÑÝÞ�ÒwÐ�Ë�â
Ò�ÞSÜ5àgÌzâ7Ñ3Î�Ë�Ú��3×?Î�Ë�Ð�ÞÿéOÌzÎ�Ê5Ò�ãVÎOâ
Ò�Ð�Ð�Ë
Ö�ÜcÒwÍ5Ú5ÌgÍ5ÏQçr×?Î�Ë
Ð�ÞCæ

���������������
��� �O�aÉOÊ5Ë�Ö�Ë�Î¡Ò3Ô�Ô9Ð�Ë�Ë&å�Ñ3Ð�Ì ÑHß5àgË
Ö�Ò3Ô«ÑB�H×ÙÎ�Ë
Ð�Þ 7OÌzÖOÚVË
Í5Ò�Î�Ë
ÚÓßLä4P(Q � 7 �OÑ3Í5Ú
ÌgÖOÚ5Ë�Õ1Í5Ë
ÚÓßLä@�
Fwæ�Ì�Ô�7 2 .
Î�ÊVË
Í)P(Q �
7 � 2 !3.@$Lí
xVæ�Ì�Ô�7 2 !#< H +%5�5%5�+ < 5 $&Î�Ê5Ë
Í)P(QB�
7 �92SR�T"U H/VXWXWXW V 5 P(Q �)<
T �
í
ù æ�Ì�Ô�7 2 , �)< H +%5�5%5�+ < 5 ��Î�Ê5Ë
Í2P(Q �
7 ��2SR�T"U H/VXWXWXW V 5 P(Q �)<
T �
í
	 æ�Ì�Ô�7 2 õ < ú �ZY?��Î�Ê5Ë�Í[P\Q �
7 �92SP(Q �)</�BR8P(QB�ZY���í
� æ�Ì�Ô�7 2 <+�]YbÎ�Ê5Ë
Í0P\Q � 7 �92SP(Q �ZY?�_^>P(QB� <4�
æ
	 Ö�ÌgÍCçr×Ùâ]ÑHàgâ
ã5àgã5Ö]í@A ×?â
Ò�ÍLå�Ë�Ð�Ö�ÌgÒwÍÓÖ�Ê5Òwã5àgÚÓß1Ë�ã5Ö�Ë
Ú(ÌzÍÅÒ�Ð�ÚVË
Ð�Î�Ò�Òwß5ÎpÑHÌgÍ ÑÈâ
Ò�Ð�Ð�Ë
â�Î&Ö�ã5ßVÖ�Î�ÌgÎ�ã5Î�ÌgÒ�Í(â]ÑHàzâ�ã5àgã5Ö�ÑHÍ5Ú

Î�ÊVË&ÕcÐ�Ö�Î�Ò�Ð�Ú5Ë
Ð�Ö�ãVß5Ö�Î�ÌzÎ�ã5Î�ÌgÒwÍ �¤â]ÑHàgàzË�ÚÓÊ5Ë
Ð�Ë¨Ï�ÐpÑFÔ9Î�ÌgÍ5Ï���ÌgÖ¡Í5ÒwÎ¡Ú5ÌgÐ�Ë�â
Î�àgäÓÖ�ã5ÌgÎpÑ3ßVàzË Ô9Ò�Ð�Ò�ã5Ð�â]Ñ3àgâ
ã5àgã5Ö7æ û Ë&â
Ò�ÍVÖ�ÌgÚ5Ë
Ð
Î�ÊVË�ãVÖ�ãcÑHàZÍ5ÒwÎ�ÌgÒ�Í5ÖOÒHÔ A ×?â
Ò�ÍLå�Ë�Ð�Ö�ÌgÒwÍ ÑHÍ5Ú�ÊVÌzÏwÊ5Ë
ÐØ×ÙÒwÐ�Ú5Ë
Ð�Ö�ã5ßVÖ�Î�ÌgÎ�ã5Î�ÌgÒ�ÍÓÑHÖOÚ5Ë�ÕcÍ5Ë�Ú
Ô9Ò�Ð�Ë
ë5Ñ3ÞSÜ5àgË¡ÌgÍ õ-CED¡ö&ø?�7ú æ

ù



��� � � ��
������6���
ò Ò�ÞSÜ5ã5Î�ÌzÍVÏ¨Î�Ê5ËbÞQÑHÎ�â�Ê5ÌgÍ5Ï¨Ö�ãVß5Ö�Î�ÌzÎ�ã5Î�ÌgÒwÍ5Ö�Ô9Ð�ÒwÞ Ñ��H×ÙÎ�Ë
Ð�Þ 7�Î�Ò Ñ �3×?Î�Ë
Ð�Þ97�0KÌgÖ�Î�ÊVË&Ô9ãVÍ5ÚcÑ3ÞSË
ÍLÎpÑHàZÜcÑHÐpÑ3ÞSË
Î�Ë�Ð¡ÌgÍ
Î�ÊVË�Ë�å�Ñ3àgãcÑ3Î�ÌgÒ�Í�Ð�ã5àgË
ÖOÒ3ÔAÎ�Ê5Ë��3×?â]Ñ3àgâ
ã5àgã5Ö7æ

�5ÒwÐ�ÑÈÎ�Ê5Ë
ÒwÐ�ä
	 Ñ�	
�������������������������! �"SÌgÖ�ÑbÔDÒ�Ð�Þ¨ãVà ÑÝÒ3Ô�Î�Ê5ËÝÔ9Ò�Ð�Þ 7$#&%' 7�0?ícéOÊVË
Ð�Ë 7�Ñ3Í5Ú 7�0AÑ3Ð�Ë �3×?Î�Ë
Ð�Þ�Ö7æ 	
Ö�ãVß5Ö�Î�ÌzÎ�ã5Î�ÌgÒwÍ)(ÅÌgÖ¡ÑbÖ�ÒwàzãVÎ�ÌgÒ�ÍSÒ3ÔAÎ�Ê5Ë
	�×?ÞQÑHÎ�â�ÊL×?Ë
ïLãcÑ3Î�ÌzÒwÍB7*#+%' 7�0�Ì�Ô,	 < 2-( � 7 �92 7�0?æ 	 	
���.�����/�0�!"�1�243�25�����_ÌgÖ¡Ñâ
ÒwÍ���ã5Í5â�Î�ÌgÒ�ÍSÒ3Ô6	�×?ÞQÑ3Î�â�ÊL×ÙË�ïmã1Ñ3Î�ÌgÒwÍ5Ö]æ 	 Ö�ãVß5Ö�Î�ÌzÎ�ã5Î�ÌgÒwÍ¨ÌzÖ�Ö�Òwàgã5Î�ÌgÒ�Í¨ÒHÔKÑ
	�×?ÞQÑ3Î�â�Ê5ÌgÍ5Ï�Ö�äLÖ�Î�Ë
Þ87aÌêÔZÌgÎ)ÌgÖ)ÑÝÖ�ÒwàzãVÎ�ÌgÒ�Í
Ò3ÔAÑ3àgà�Î�ÊVË9	�×?ÞQÑHÎ�â�ÊL×?Ë
ïLãcÑ3Î�ÌgÒ�Í5Ö�ÌgÍ:7¨æ û Ë�Ú5Ë
Í5ÒwÎ�Ë&ßLä<;�Ñ=	�×ÙÞ
Ñ3Î�â�Ê5ÌgÍ5ÏÝÖ�äLÖ�Î�Ë
Þ-éOÌgÎ�Ê5Òwã5Î)Ö�Ò�àgã5Î�ÌzÒwÍZæô ÌgÍ5â
ËbÌgÍQÏwË
Í5Ë
Ð�Ñ3àJé�Ë&â
Ò�ÍVÖ�ÌgÚ5Ë
Ð�Ê5ÌgÏ�Ê5Ë
ÐØ×ÙÒwÐ�Ú5Ë�Ð�Î�Ë
Ð�ÞSÖ¡Ñ3Ö�é)Ë
àgàJÑ3Ö�ÑHÐ�ß5ÌgÎ�ÐpÑ3Ð�ä
Ë
ïLãcÑ3Î�ÌzÒwÍcÑ3à�Î�Ê5Ë
ÒwÐ�ÌgË
Ö]í>	�×ÙÞ
Ñ3Î�â�Ê5ÌgÍ5Ï
ÌgÖOÌgÍ�Ï�Ë�Í5Ë
ÐpÑHàZã5ÍVÚ5Ë
â
ÌgÚcÑHß5àgË�í5Ë
åwË
ÍÓéOÊ5Ë�ÍQÐ�Ë
Ö�Î�Ð�Ìgâ
Î�Ë
ÚCÎ�ÒbÕcÐ�Ö�Î?×?Ò�Ð�Ú5Ë
Ð¡Ë�ïmã1Ñ3Î�ÌgÒwÍcÑ3à�Î�Ê5Ë
Ò�Ð�ÌgË
Ö õ � ö&ø F ú æ

	 	�×?ÞQÑHÎ�â�Ê5ÌgÍ5Ï�Ö�äLÖ�Î�Ë
Þ ÌgÖ�â]Ñ3àgàgË
Ú?��@4�BAC�!�ED3éOÊ5Ë
ÍQÑHàgàcÖ�ã5ß5Ö�Î�ÌgÎ�ã5Î�ÌzÒwÍ5ÖOÑ3Ð�Ë�Ö�ÒwàzãVÎ�ÌgÒ�Í¨ÒHÔZÌzÎ7æ û ËOÚ5Ë�ÕcÍVË�Î�Ê5ËOÔDã5Í5â
Î�ÌzÒwÍ
F  EDG�����B �"¨ÒwÍ Ñ=	�×?ÞQÑ3Î�â�Ê5ÌgÍ5Ï�Ö�äLÖ�Î�Ë�ÞIH�ÑHÖOÐ�Ë
Î�ã5Ð�ÍVÌzÍVÏ�Î�ÊVË&Ö�Ë
Î�Ò3ÔAÑ3àgàJ	�×ÙÞ
Ñ3Î�âpÊVË
ÖOÒ3ÔKHléOÊ5Ë
Í
HlÌgÖOÍ5ÒwÎOÎ�Ð�ÌgåLÌ¤Ñ3àZÑHÍ5Ú
!CLNM�$¡éOÊ5Ë
Ð�Ë
L�M±ÌgÖAÎ�Ê5Ë¡ÌgÚ5Ë
ÍLÎ�ÌzÎ?ä¨Ö�ã5ß5Ö�Î�ÌgÎ�ã5Î�ÌgÒ�Í¨éOÊ5Ë
ÍOH�ÌgÖ�Î�Ð�ÌgåLÌ¤Ñ3à?æ û ÊVË
Í�Î�Ê5Ë¡Þ
Ñ3Î�â�Ê5ÌgÍ5Ï&ÑHàzÏwÒ�Ð�ÌzÎ�Ê5Þ_Ô?Ñ3ÌgàgÖ F  PDG�����! �"
Ð�Ë�Î�ã5Ð�Í5Ö¡Î�Ê5Ë&Ë
ÞSÜ5Î?ä¨Ö�Ë
ÎB� *?�
æ

÷�Í5ËOâ]Ñ3ÍbÎ�ÊVÌzÍVî ÑHÎJã5Ö�ÌgÍ5Ï�â
Ò�Í5Ö�Î�Ð�Ñ3ÌgÍLÎ�Ö)ÑHÖZÌgÍ�â�Ò�Í5Ö�Î�ÐpÑHÌgÍ5Ë
ÚbÊ5ÌgÏ�Ê5Ë
ÐØ×ÙÒwÐ�Ú5Ë�ÐAÐ�Ë
Ö�Ò�àgã5Î�ÌzÒwÍ õ D ã5Ë ��ù7ú ÒwÐKâ�Ò�Í5Ö�Î�ÐpÑHÌgÍ5Ë
ÚbÚ5Ë�×
Ú5ã5â�Î�ÌgÒ�Í õ ö�ö&ó¡ø : ú Ì�Ô�Ò�ÍVËOé ÑHÍmÎ�ÖAÎ�ÒÝã5Ö�Ë�ã5Í5Ú5Ë
â�ÌzÚ1Ñ3ß5àgËOÞQÑHÎ�â�Ê5ÌgÍ5Ï�Î�Ê5Ë
ÒwÐ�ÌgË
Ö7æJì)ã5Î²é)Ë�Ñ3Ð�ËOÜVÐ�ÌgÞQÑHÐ�Ìgàgä¡ÌgÍLÎ�Ë
Ð�Ë
Ö�Î�Ë
Ú
Ê5Ë
Ð�Ë
ÌgÍ¨Î�Ê5ËOÚVË
â
ÌgÚcÑ3ßVàzË�â]Ñ3Ö�Ë
Ö]æ 	 ÞSÒ�Í5Ï�Î�Ê5Ë
Þ�é�Ë¡â]ÑHÍ¨Þ�Ë
ÍLÎ�ÌzÒwÍ&Ê5ÌgÏ�ÊVË
Ð?×?Ò�Ð�Ú5Ë
Ð�ÜcÑ3Î�Î�Ë
Ð�Í�ÞQÑHÎ�â�Ê5ÌgÍ5Ï�Î�ÊcÑHÎ)ÌgÖJÚ5Ë
â
ÌgÚcÑHß5àgË�ÑHÍ5Úã5Í5ÌgÎ�Ñ3Ð�ä�ÑHÖ Ñ â
Ò�Í5Ö�Ë
ïLã5Ë
Í5â�Ë&Ò3ÔJÜcÑ3Î�Î�Ë
Ð�Í�ã5Í5ÌêÕcâ7Ñ3Î�ÌgÒwÍ õ F
Ìgà ø F7í CED¡ö ý ø�Q7ú íwÊ5ÌgÏ�Ê5Ë
ÐØ×ÙÒwÐ�Ú5Ë�ÐOÞQÑ3Î�â�Ê5ÌgÍ5Ï�éOÊ5ÌgâpÊ¨ÌgÖ�îLÍ5Ò3éOÍ
Î�Ò¨ß1Ë&Ú5Ë�â
ÌgÚcÑ3ß5àgË�ã5Ü
Î�Ò¨Î�Ê5Ë�Ô9Òwã5Ð�Î�Ê
Ò�Ð�ÚVË
Ð õ ýJÑ3Ú ø�Q í C Ò3é ø xLí D G ��þFú �¤Î�Ê5Ë�Ú5Ë
â
ÌgÚcÑHß5ÌgàgÌzÎ?ä¨ÒHÔAÎ�Ê5Ë�Ï�Ë�Í5Ë
ÐpÑHàJâ]Ñ3Ö�Ë&ßcË�ÌzÍVÏ
Ö�Î�ÌgàzàLÒwÜcË
Í4�Oí3ÞQÑHÍLäOÕcÐ�Ö�Î?×?Ò�Ð�Ú5Ë
ÐAË�ïmã1Ñ3Î�ÌgÒwÍcÑ3àLÎ�ÊVË
Ò�Ð�ÌzË�ÖAÌgÍ5â
àgã5Ú5ÌgÍ5Ï�Ñ3Ö�Ö�ÒLâ
Ì¤Ñ3Î�ÌgåLÌgÎ?ämí7â
ÒwÞ�Þ¨ã5Î�Ñ3Î�ÌzåLÌêÎ?ämí�Ú5ÌgÖ�Î�Ð�Ìgß5ãVÎ�ÌgåLÌzÎ?ä&ÑHÍ5Ú
Þ�ÒwÖ�Î�Ò3ÔJÎ�Ê5Ë
ÌgÐOâ
ÒwÞ¨ß5ÌgÍcÑ3Î�ÌgÒ�Í5Ö õ � ö ø F ú æ

ñ?Í5Ú5Ë
Ë�Ú�é�Ë�Ð�Ë
Ö�Î�Ð�Ìgâ
ÎbÒ�ã5Ð�Ö�Ë
àgå�Ë�Ö&à¤Ñ3Î�Ë�Ð�ÌgÍ(Î�Ê5ÌgÖ�ÜcÑHÜcË
ÐÝÎ�Ò ��ã5Ö�Î&â
Ò�ÍVÖ�ÌgÚ5Ë
Ð�ÌzÍVÏQÖ�äLÍmÎ�Ñ3â
Î�Ìgâ¨ÞQÑ3Î�â�Ê5ÌgÍ5Ïcæ�ñ?Í(Î�Ê5ÌgÖ&â7Ñ3Ö�Ëé�Ë ÑHÖ�Ö�ã5Þ�Ë�Î�Ê1Ñ3ÎOÎ�ÊVË&àgË�Ô9ÎOÞ�Ë�Þ¨ßcË
Ð�Ö)ÒHÔAÞQÑ3Î�â�Ê5ÌgÍ5Ï&Ë
ïLãcÑHÎ�ÌgÒ�Í5Ö¡ÑHÐ�Ë&â�Ò�Þ�Ü1Ò�Ö�Ë
Ú
Ò�Í5àgä¨ÒHÔKÕ1Ð�Ö�ÎØ×ÙÒwÐ�Ú5Ë�Ð¡Î�Ë�Ð�Þ�Ö �yÌ?æ ËwæAÍ5ÒwÎ
â
ÒwÍmÎ�Ñ3ÌgÍ5ÌgÍ5Ï&Ö�Ë
Î�Ö7í5Ñ3Ð�Ð�Ò3éOÖ�Ò�ÐOÑ3Ü5Ü5àgÌgâ]ÑHÎ�ÌgÒ�Í5Ö �
æ�ÉOÊ5Ë¡Ö�äLÍmÎ�Ñ3â
Î�Ìgâ¡ÞQÑHÎ�â�Ê5ÌgÍ5Ï�Ö�ãVß5Ö�Î�ÌzÎ�ã5Î�ÌgÒwÍ¨Ô9Ð�Ò�Þ 7AÎ�Ò 7�0ÙíwéOÊ5Ë
ÍSÌgÎAË
ëLÌgÖ�Î�Ö7í
ÌgÖAã5Í5ÌgïLã5Ë�Ñ3Í5Ú¨â]ÑHÍ¨ßcË�â
Ò�ÞSÜ5ã5Î�Ë
Ú¨ßLäÛÑ�Ö�ÌgÞ�Ü5àgË�Ð�Ë
â
ãVÐ�Ö�ÌgåwË ÑHàgÏ�Ò�Ð�ÌgÎ�Ê5Þ�Ï�Ìgå�Ë
ÍÝÔ9ÒwÐAË
ë5Ñ3ÞSÜ5àgË)ßLä+�¨æ D ã5Ë
Î õ D ã5Ë ��Q7ú æ�ñ?Î
â]ÑHÍQÑ3àgÖ�Ò&ßcË�â
Ò�ÞSÜ5ã5Î�Ë
Ú¨ßLä¨Î�Ê5Ë¸Ô9Ò�àgàgÒ3éOÌgÍ5Ï¡Ö�Ë
Î)ÒHÔZÐ�ã5àgË
Ö
RJSB����AUT ���VT�WSAD�XT�Y��"�,Z&éOÊ5Ë�Ð�Ë�Î�Ê5Ë�Ö�äLÞ¨ß1Ò�à$[�ÌgÖ)Ñ3Ö�Ö�ã5ÞSË
Ú
Î�Ò¨ß1Ë&Ñ3Ö�Ö�ÒLâ
Ì¤Ñ3Î�ÌzåwË&Ñ3Í5Ú
â
ÒwÞ�Þ¨ã5Î�Ñ3Î�Ìgå3Ë¡ÑHÍ5Ú�éOÊ5Ë�Ð�Ë�#&%' ÌgÖOÚ5Ë
Í5ÒwÎ�Ë
Ú?#+%\ æ

����T � CFE��^]N������� � � , �
7 H +%5�5%5�+ 765��K#&%\ , � 7�0 H +�5%5%5�+ 7�05 �2�.[_7 `� `� a T"U H3VXWXWXW V 5 7 T #&%\ 7�0T [_7
RJSBCcb � GNd G�AU]eY � , �
7 H +%5�5%5�+ 7 5 �K#&%\ L � 7�0 H +%5�5%5�+ 7�0' �2�<[f7 `� `� ; g

�8,ih2 L
WS��jPZ ���,Z6d$G�AU]4Y � .<#&%\ 7 �<[ �).<#&%\ 7�0��<[f7 `� `� ; g

� 7 h2 7�0
RJSBCcb � G�k$A�j �ZA0bHGI�Ud$G�AU]4Y � , �
7 H +%5�5%5�+ 7 5 �K#&%\ ./�.[l7 `� `� ; g

� . 7 ,
R^SB����AmT � �nT�WSA
�XT�Y����6Z4� ó ã5àgË
Ö�Ô9ÒwÐ)Ö�äLÍmÎ�Ñ3â
Î�Ìgâ&ÞQÑHÎ�â�Ê5ÌgÍ5Ï

ÉOÊ5Ë¨Í5ÒwÐ�ÞQÑHà�Ô9ÒwÐ�Þ!ßmäÅÎ�Ê5Ë¨Ð�ã5àgË
Ö�ÌzÍoRJSB�_� AUT � �VT�WSA
�PT�Y��Z�pZÓÒ3Ô ÑHÍLäÓÞQÑHÎ�â�Ê5ÌgÍ5Ï¨Ü5Ð�Ò�ß5àgË
Þ 7q#&%\ 7�0AË�ëmÌgÖ�Î�Ö�ÑHÍ5Ú
ÌgÖ�ã5Í5ÌgïLã5Ë�æ 	 Ô9Î�Ë
Ð&Ð�Ë�Þ�Ò3åLÌgÍ5Ï�Î�Ê5Ë¨Î�Ð�ÌzåLÌ¤Ñ3àJÞ
Ñ3Î�â�ÊÓË�ïmã1Ñ3Î�ÌgÒwÍ5Ö&Ò3ÔOÎ�ÊVËbÔ9Ò�Ð�Þ .i#&%\ . Ô9Ð�ÒwÞ Ñ
Í5ÒwÐ�ÞQÑHà�Ô9ÒwÐ�Þ(ícÌêÔOÎ�Ê5Ë
Ð�Ë�Ö�ã5àgÎ�ÌgÍ5Ï¨Ö�äLÖ�Î�Ë�Þ-ÌzÖ%�

Fwæq;«í1Î�ÊVË
Í
Î�Ê5Ë
Ð�Ë&ÌgÖOÍ5Ò¨ÞQÑHÎ�â�ÊbÔ9Ð�Ò�Þ 7OÎ�ÒB7�0JÑ3Í5ÚOH*r�s < 7/t�r 9 �u; �72 *5í
xVæ�Ò3ÔAÎ�Ê5Ë Ô9Ò�Ð�Þ8a T�vXw .
T,#&%\ 76T�éOÌzÎ�Ê
x h2 *VíLÎ�Ê5Ë
Í(Î�ÊVË&Ö�ã5ßVÖ�Î�ÌgÎ�ã5Î�ÌgÒ�Í
(�2 !3.
T,`� 76T $�T�vPw&ÌgÖOÎ�ÊVË&ã5Í5ÌgïLã5Ë&Þ
Ñ3Î�â�Ê
Ô9Ð�ÒwÞ 7 Î�Ò 7�0JÑ3Í5ÚyH*r�s)<�7/t�r 9 � a T�vPw .DT6#&%\ 76T �92 !X(�$Lí

ù æ�Ë
Þ�Ü5Î?ä¨Î�Ê5Ë
Í�7¡Ñ3Í5Ú�7�0ZÑ3Ð�Ë�ÌzÚVË
ÍLÎ�Ìgâ]Ñ3àJÑ3Í5ÚOH*r�s < 7/t�r 9 �)*��42 !CLNM�$mæ
ñ?Í5Ú5Ë
Ë�Ú�Î�ÊVÌzÖÝâ]Ñ3ÍtßcË¨Ë
ëLÎ�Ë
Í5Ú5Ë
ÚlÌgÍáÑ
ÍcÑ3Î�ã5ÐpÑHà)éOÑ7äÓéOÊ5Ë�Í�Ñ
Ö�äLÞ¨ß1Ò�à95 ÌgÖ&â�Ò�Þ�Þ¨ãVÎpÑ3Î�Ìgå�Ë�æbñ?ÍáÎ�ÊVÌzÖÝâ]Ñ3Ö�Ë�íJÎ�Ê5ËÜ5Ð�Ë
åLÌzÒwã5ÖOÖ�Ë�Î¡Ò3ÔJÐ�ã5àgË
Ö�Ö�Ê5Òwã5àgÚ
ßcË�â
ÒwÞ�Ü5àgË
Î�Ë
Ú�ßLä@�

d$� CFC��4��T �
7 H 5 7/z �K#&%8� 7�0 H 5 7�0 z ��[l7 `� `� � �
7 H #+% 7�0 H [ 7/z�#&% 7�0 z �6{ �
7 H #&% 7�0 z [ 7/z�#&% 7�0 H �2�<[_7
éOÊ5Ë
Ð�Ë�Ú5ÌgÖ��oã5Í5â
Î�ÌzÒwÍCÖ�Ê5Ò�ãVàzÚáß1Ë�Ê1Ñ3Í5Ú5àgË
Ú(ÌgÍáÎ�Ê5Ë¨ãVÖ�ãcÑHà)éOÑ7ämæÈñ?ÍáÎ�Ê5ÌgÖ&â]ÑHÖ�ËSÒ3ÔOâ
Ò�ã5Ð�Ö�ËSÎ�Ê5ËSÍmãVÞ¨ßcË
Ð�ÒHÔ Þ
Ñ3Î�â�Ê5Ë�Ö
â
Òwã5àgÚQß1Ë�Ë
ëLÜcÒwÍ5Ë
ÍLÎ�Ì¤ÑHàZÌgÍ�Î�Ê5Ë&Ö�Ì
�
Ë�ÒHÔ«Î�Ê5Ë�ÌgÍ5ÌgÎ�Ì¤Ñ3à1àgË�Ô9Î?×?ÊcÑHÍ5Ú�Ö�ÌzÚVË
Ö]æ

	



P t ��� õ s@� � ú �
7 � 2�� ��� � H*r�s < 7/t�r 9 �Bs #&%' 7 �	� �


<t�� 7 � t)� õ !�� H +�5%5�5�+
� 5 $ ú � 7 � 2�� % 5T"U H õ �NT ú � 7 �
� �
7 (�� õ � ú � ! 7 H +�5%5%5o+ 7654$#� 2�� % 5T"U H õ � ú �
7 T �
��� t 7 (���� õ !�s H +�5%5%5o+Ns 54$ � � ú �
7 � 2�� % 5T"U H õ s T � � ú �
7 �
��� t 7 (���� õ s@� ! � H +%5%5�5�+ � 54$ ú � 7 � 2�� % 5T"U H õ s@� � T ú �
7 �
� � 7 , ��� H +�5%5�5�+ 7"+�5%5%5�+�� 5 � 2�� ! , � � H +%5�5%5�+ 7"+%5�5%5�+ � 5 ��< ��T 7 � T2$

� r 9DL � < � 9@( � õ , ��� H +�5%5�5�+
� 5 � ú � , �
7 H +�5%5%5o+ 7 5 �2� 2�� , � õ � H ú � 7 H ��+%5�5%5�+ õ � 5 ú � 7 5 �2�

� r 9DL � < � 9@( � , ��tBs õ , ��� H +�5%5�5�+
� 5 � ú � L@�
7 H +%5�5%5�+ 7 5 � � 2�� *bÌêÔ , h2 L

� s)������� õ * ú �
7 � 2�� *

� s)������� õ 7 ú �)*�� 2�� *

� s)�����! � õ *�� � ú � 7 � 2�� *

� s)�����! � õ s@�1* ú � 7 � 2�� *

� s)�����! , � 5�5%5�+ *�+%5�5%5 � 2�� *

��ÌzÏwã5Ð�Ë+F?�ZìOÑ3Ö�Ìzâ � ' ×?â]ÑHàzâ�ã5àgã5Ö

7 � r
"/� L��37 � ��� � !�� H +%5�5%5�+
�K5 $#� �%$ !#� H � � ��+%5�5%5�+&�N56� � � $

� s �'��� ��� � *�� � $ *

��ÌzÏwã5Ð�Ë�x � ô ã5ß5Ö�Î�ÌgÎ�ã5Î�ÌgÒ�Í
Ð�ã5àgË
Ö
����( )+*-,/.�� 
 ��0��213.54	*-6
��Ìgå�Ë�ÍQÑÝÐ�Ë
éOÐ�ÌzÎ�Ë&Ð�ãVàzË
s6� � íLÌgÎ�Ö ÑHÜ5Ü5àgÌgâ]Ñ3Î�ÌzÒwÍ�Î�ÒÛÑbÎ�Ë
Ð�Þ 7 �¤ÚVË
Í5Ò�Î�Ë
Ú õ s@� � ú �
7 �2��â�Ò�Í5Ö�ÌzÖ�Î�Ö�Ò3ÔKÐ�Ë
Ü5à¤Ñ3â�ÌzÍVÏ�Î�Ê5Ë�Î�Ë
Ð�Þ
7Oßmäy( � í5éOÊ5Ë�Ð�Ë<(ÓÌgÖOÎ�ÊVË&Ö�ã5ßVÖ�Î�ÌgÎ�ã5Î�ÌgÒ�ÍÅÒ�ß5Î�Ñ3ÌgÍ5Ë
Ú
ßLä 	�×?ÞQÑHÎ�â�Ê5ÌgÍ5Ï sAÒwÍ�7¸ÑHÍ5Ú
( � Ð�Ë
Ü5Ð�Ë
Ö�Ë�ÍmÎ�Ö&Î�ÊVË ÑHÜ5Ü5àgÌgâ]Ñ3Î�ÌgÒ�Í�ÒHÔÎ�ÊVË¨Ö�ã5ß5Ö�Î�ÌgÎ�ãVÎ�ÌgÒ�Í(Ò�Í(Î�Ê5ËbÎ�Ë�Ð�Þ � ÑHÖ�ÚVË
ÎpÑHÌzàgË
ÚáÑ3ß1Ò3å�Ëwæ&ÉOÊ5ËbÖ�Ë
Þ
Ñ3ÍLÎ�Ìgâ
Ö�ÒHÔ)Î�Ê5Ë�ÑHÜ5Ü5àgÌgâ]Ñ3Î�ÌgÒ�Í
Ò3Ô¡ÑSÐ�Ë
éOÐ�ÌzÎ�Ë¨Ð�ã5àgËbÌgÖÏ�ÌgåwË
Í�ßLä�Î�Ê5Ë&Ð�ã5àgË
ÖOÌgÍ ��ÌgÏ�ã5Ð�Ë Fwæ

ÉOÊ5Ë�P t ��� Ð�ã5àgË�24����@4�B2cÎ�Ê5ËAÐ�Ë�Ú5ã5â
Î�ÌzÒwÍ&Ü5Ð�Òmâ�Ë
Ö�ÖAßLä�	�×ÙÞ
Ñ3Î�â�Ê5ÌgÍ5Ï�Î�ÊVËAàgË�Ô9Î?×?ÊcÑHÍ5Ú�Ö�ÌgÚ5ËAÒHÔrÎ�Ê5ËAÐ�ã5àgËAÒ�Í&Î�Ê5Ë)ÑHÐ�Ï�ãVÞ�Ë
ÍLÎÒ3Ô¡Î�Ê5Ë�Ð�ã5àgË�æÓÉOÊVÌzÖÝÏ�Ë
Í5Ë�ÐpÑ3àgÌ
�
Ë
ÖbÎ�ÊVË :1×?Ð�ãVàzËSÒ3Ô�çr×Ùâ7Ñ3àgâ
ã5àgã5Ö7æ 	 Öbé)ËSÊcÑ7å�Ë¨Ö�Ë
Ë
ÍlßcËoÔ9Ò�Ð�Ë�íJÎ�Ê5ËSÞQÑHÎ�â�Ê5ÌgÍ5Ï
Ü5Ð�Òwß5àgË
Þ
s6#&%' 7 ÌgÖ�Ö�Ò�àgåwË
Ú
ÌzÍSÎ�Ê5Ë�Î�Ê5Ë
Ò�Ð�äy	#Ñ3Í5Ú
Ú5Ë�ÜcË
ÍVÚ5ÌgÍ5Ï¨Ò�Í
Î�ÊVË�Î�Ê5Ë
ÒwÐ�ä 	&íVé)Ë�éOÌgàgàcÒwß5ÎpÑHÌgÍ�å�Ñ3Ð�ÌgÒ�ã5Ö�Ð�Ë
éOÐ�ÌgÎ�ÌgÍ5Ïbâ]Ñ3àgâ
ã5àgÌ
Ò3ÔJÌgÍmÎ�Ë
Ð�Ë�Ö�Î]æ

ÉOÊ5Ë7
<t�� 7 � t)�$+
� �
7 (�� + ��� t 7 (��tÐ�ã5àgË
ÖbÑ3Í5Ú(Î�Ê5Ë�ÌzÐ � s �'�8�(åwË
Ð�Ö�ÌgÒ�Í5Ö&ÚVË
Ö�â
Ð�ÌgßcËSÎ�Ê5Ë¨ß1Ë
ÊcÑ7åLÌgÒ�Ð�Ò3ÔOÎ�ÊVË�Ñ3Ü5Ü5àgÌgâ]ÑHÎ�ÌgÒ�Í
éOÊ5Ë
Í
ÒwÍ5Ë�Ò3ÔAÎ�Ê5Ë�àgË�Ô9ÎØ×ÙÊ1Ñ3Í5Ú
Ö�ÌgÚ5ËwíLÎ�Ê5Ë&Ð�ÌgÏ�ÊLÎ?×?ÊcÑ3ÍVÚ�Ö�ÌgÚ5Ë�ÒwÐOÎ�Ê5Ë�ÑHÐ�Ïwã5Þ�Ë
ÍLÎ�Ò3ÔJÎ�Ê5Ë�Ð�ãVàzË&ÑHÐ�Ë��yË
Þ�Ü5Î?ä��²Ö�Ë
Î�Ö]æ

ÉOÊ5Ë � � 7¡Ð�ã5àgË�Ú5Ë
Ö�â
Ð�Ìgß1Ë
Ö�Î�Ê5Ë�Ö�Ë�ÞQÑ3ÍLÎ�Ìzâ�ÖOÒ3Ô«ÑÝÔDã5Í5â
Î�ÌzÒwÍ�éOÌgÎ�Ê
Ö�Ë
Î¡Ñ3Ð�Ï�ã5ÞSË
ÍLÎ�Ö]æñ?ÍáÒ�Ð�Ú5Ë
ÐbÎ�ÒÓÜ5ãVÖ�Ê�Ð�ã5àgË�Ñ3Ü5ÜVàzÌgâ]ÑHÎ�ÌgÒ�Í(Ú5Ë
Ë�ÜcË
Ð¨ÌgÍLÎ�ÒÅÎ�Ë
Ð�Þ�Ö]í�é�Ë¨ÌzÍLÎ�Ð�ÒLÚ5ã5â
ËSÎ?é)Ò � r 9DL � < � 9@( � Ð�ãVàzË�Ö�Î�ÊcÑ3Î&ÚVË]Ñ3àéOÌgÎ�ÊbÎ�Ê5Ë�Ñ3Ü5ÜVàzÌgâ]ÑHÎ�ÌgÒ�ÍÝÒ3ÔZÑ�Î�Ë
Ð�Þ�Ò3Ô�Î�Ê5Ë�Ô9ÒwÐ�Þ , � 7 H +�5%5�5�+ 765�� �¤éOÊ5Ë�Ð�Ë ,[7 #>54�JÎ�Ò&Ñ3ÍVÒ�Î�ÊVË
ÐAÎ�Ë�Ð�Þ ÒHÔ Î�Ê5ËOÖpÑHÞ�Ë²Ô9Ò�Ð�ÞCæ
ÉOÊ5Ë¨ß1Ë
ÊcÑ7åLÌgÒ�Ð�Ò3ÔOÎ�Ê5Ë>� � � � � �QÒwÜcË�ÐpÑ3Î�Ò�Ð&ÌgÖ�Ú5Ë
Ö�â
Ð�Ìgß1Ë
Ú�ßLäÓÎ�Ê5Ë¨Ð�ãVàzË�Ö&ÌgÍ ��ÌgÏ�ã5Ð�Ë xVæbü¡Ò�Î�Ë�Î�ÊcÑ3ÎÝÎ�Ê5Ë
Ö�Ë¨Ð�ã5àgË
ÖbÑ3Ð�ËÑ3ÜVÜ5àgÌzË�Ú ÑHÎ�Î�Ê5Ë¨Þ�Ë�ÎpÑ7×?àgË
å�Ë�à«ÑHÍ5Ú�Ñ3Ð�Ë�ÍVÒ�Î&Þ
Ñ3Ú5Ë&Ë�ëmÜVàzÌgâ
ÌgÎ�ÌgÍCÎ�Ê5Ë+�3×?â]ÑHàzâ�ã5àgã5Ö]æ û ËÛÑHÐ�Ë¨ÏwÌzåLÌgÍ5ÏSÌzÍáÑÈÔ9Ò�Ð�Î�Ê5â�Ò�Þ�ÌgÍ5Ï

ÜcÑHÜcË
Ð�Ñ&åwË
Ð�Ö�ÌgÒ�Í
Ò3ÔJÎ�Ê5Ë �H×Ùâ7Ñ3àgâ
ã5àgã5ÖOéOÌgÎ�Ê
Ë
ëLÜ5àgÌgâ
ÌgÎ�Ö�ã5ß5Ö�Î�ÌgÎ�ãVÎ�ÌgÒ�Í5Ö�ÌgÍ�Î�ÊVË&Ö�Ü5ÌgÐ�ÌzÎ�Ò3Ô õ 	¡òOò G ø F ú æ

�



ÉOÊ5Ë97 � r
"/� L �
7 � Ð�ã5àgËOäLÌzË�àzÚVÖ)Ñ3Ö)Ñ Ð�Ë
Ö�ã5àgÎAÎ�Ê5Ë�ã5Í5ÌgÒ�Í¨ÒHÔ Î�Ê5Ë¡Ü1Ñ3Ð�Î�Ì¤Ñ3à5Ð�Ë
Ö�ã5àgÎ�Ö)Òwß5ÎpÑHÌzÍVË
Ú¨ßLä�Ñ3Ü5ÜVàzäLÌgÍ5Ï�Ë]ÑHâpÊSÒ3Ô�Î�Ê5ËÖ�ãVß5Ö�Î�ÌzÎ�ã5Î�ÌgÒwÍ5Ö�Î�Ò�Î�Ê5Ë&Ð�Ë
Ö�Ü1Ë
â
Î�ÌzåwË¨Î�Ë
Ð�ÞCæ û Ê5Ë
Í(Î�Ê5Ë&Þ
Ñ3Î�âpÊVÌzÍVÏ¨Ü5Ð�Òwß5àgË
Þ Ê1Ñ3Ö�Í5Ò¨Ö�Òwàgã5Î�ÌgÒ�ÍÅÎ�Ê5Ë&Ð�ã5àgË � s �'�8�ÅÏ�Ìgå�Ë�ÖÑ3ÖOÐ�Ë
Ö�ãVàzÎ�Î�Ê5Ë�Ë
ÞSÜ5Î?ä¨Ö�Ë�Î]æ
ñ?Î�Ö�Ê5Òwã5àgÚÓßcËbÜ1Ò�ÌgÍLÎ�Ë
ÚÓÒwã5Î¡Î�ÊcÑ3Î�Î�Ê5Ë&ÌgÍLÎ�Ë
Ð�Ü5Ð�Ë
Î�Ñ3Î�ÌzÒwÍCÒHÔ , ÌgÖ¡Ò3åwË
Ð�àgÒmÑHÚ5Ë
Ú6�¸ÌzÍ
Î�Ê5Ë�àgË�ÔDÎ?×?ÊcÑ3Í5ÚÅÖ�ÌgÚ5ËbÒ3Ô)Î�Ê5Ë&Ð�ãVàzË

� r 9DL � < � 9@( � Î�Ê5ËÈÕcÐ�Ö�Î , ÒwÜcË
Ð�Ñ3Î�Ë
Ö¨Ò�ÍtÖ�Î�Ð�Ñ3Î�Ë
Ï�ÌgË
Ö¨Ñ3Í5ÚtÎ�Ê5ËSÖ�Ë
â�Ò�Í5ÚlÒ�ÍáÎ�Ë
Ð�ÞSÖ�J²Ò�ÍáÎ�ÊVË�Ð�ÌgÏwÊmÎØ×ÙÊ1Ñ3Í5ÚáÖ�ÌzÚVË�Î�ÊVË ,
Ò�Ü1Ë
Ð�Ñ3Î�Ë�ÖOÒ�Í�Ö�Ë
Î�Ö7æAÉOÊLã5Ö7íLé)Ë�â]Ñ3ÍSÖpÑ7ä¨Î�Ê1Ñ3Î²Ô9Ò�Ð)ÑHÍLä¨Ö�äLÞ¨ßcÒwà ,87 #>5¨ÖpÑHÎ�ÌgÖ?ÔDämÌgÍ5Ï , � � H � 5%5�5 � � 5 � �#é�Ë¡ÊcÑ7åwË
Î?é�Ò�Þ�ÒwÐ�Ë&Ö�äLÞ¨ßcÒwàzÖ%� ,�� ���2��� H � � H � � 5%5�5 � � �	5;� �	5/� � �'� � � � ��éOÊ5Ìgâ�ÊÓÒ�Ü1Ë
Ð�Ñ3Î�Ë�Ö&Ò�ÍÓÖ�Î�Ð�Ñ3Î�Ë�Ï�ÌgË
Ö�ÑHÍ5Ú
,�� ��!�� H $ � 5%5�5 � !8�	54$ � !8� $�éOÊ5Ìgâ�Ê
Ò�Ü1Ë
ÐpÑHÎ�Ë
Ö�Ò�Í
Ö�Ë
Î�Ö]æ
�$��������24� �B��� 2��PD @�������3 �����!��� 1���"��C@N�PDK��"	�y24�!"�����
K��
K��"����� <�0��A�� �
�eDG����@
�4 C����2��$�!"c� ���<@N�424�� ���� ��� 2�� ��� ��@


K�.@��e24��@4�B�C�,�� 
W 	 2 *
���!���$�� ��q@�24�!�� �@�����@�243P"������C���!�.�����������B"�1��
W @���
K@4�!����@e��D �42< ��<� �����4 �@4� s � � 
6�0�C@N�
s 7 .��"#
+/,��<���B���Os�� 2<���K@525�B�� �@�����@�����@4� ��"��c� ����2��� C�e2 "0 ��
�/ �"������!"
��"�3<24�����K�����UD �!�������! �"  �@ ���424��@��������! �"y243P� �� PD!�

ü¡ÒwÎ�Ìgâ
Ë&Î�ÊcÑ3ÎOÎ�Ê5Ë�à ÑHÖ�Î �H×ÙÎ�Ë
Ð�ÞÿÜ5Ð�Ë�Ö�Ë
ÍLÎ�Ë�ÚCÌgÍ#"Jë5Ñ3ÞSÜ5àgËDx5æ
F¡ÚVÒmË�Ö¡Í5ÒwÎ)Ö�Ñ3Î�ÌgÖØÔ9ä�Î�Ê5ÌgÖOÐ�Ë
Ö�Î�Ð�Ìgâ
Î�ÌgÒ�ÍZæ
$
j � E��J]K������� � � �"!&%¡ÍVÚ5Ë
Ð�Î�Ê5Ë¨Ñ3ß1Ò3å�Ë�ÊLäLÜcÒwÎ�Ê5Ë�Ö�ÌgÖ]í�ÌêÔAÎ�ÊVË\P t ��� Ð�ã5àgËbÌzÖ�Ñ3Ü5ÜVàzÌgË
Ú
éOÊ5Ë�ÍCÍ5ÒwÍ5Ë&ÒHÔ)Î�Ê5ËÝÒ�Î�ÊVË
Ð�Ð�ã5àgË
ÖÌgÖ ÑHÜ5Ü5àgÌgâ]Ñ3ßVàzË�Ñ3Í5Ú
Î�Ê5Ë�àzËoÔ9Î?×?ÊcÑ3ÍVÚ�Ö�ÌgÚ5Ëwí5Ð�ÌgÏwÊmÎØ×ÙÊ1Ñ3Í5ÚSÖ�ÌgÚ5Ë&Ñ3Í5Ú
Ñ3Ð�Ï�ã5ÞSË
ÍLÎ)ÒHÔKÎ�ÊVË�Ð�ã5àgË&Ñ3Ð�Ë�â
ÒwÞ�Ü5àgË
Î�Ë
àgä�ÍVÒ�Ð�Þ
Ñ3àgÌ
�
Ë
Ú
Î�ÊVË
ÍÓÎ�ÊVË �H×Ùâ7Ñ3àgâ
ã5àgã5ÖOÌgÖOâ
ÒwÍLècã5Ë
ÍLÎ7æ

ÉOÊ5ÌgÖ¡Ð�Ë
Ö�Î�Ð�Ìgâ
Î�ÌgÒwÍCÒwÍQÎ�Ê5ËbË
å�Ñ3àgãcÑHÎ�ÌgÒ�ÍSÖ�Î�Ð�Ñ3Î�Ë
Ï�äÓÌgÖOÚ5ãVË�Î�Ò¨Î�Ê5ËbÊcÑ3ÍVÚ5àgÌzÍVÏ�ÒHÔ)Ð�Ë
Ö�ã5àgÎ�Ö�Ö�Ë�Î�Ö&Ñ3Í5Ú
é�Ë�ß1Ë
àgÌgË
å�ËÝÎ�ÊcÑHÎ
ÌgÎOâ]Ñ3Í
ß1Ë�é)Ë]ÑHî�Ë
ÍVË
ÚÓßLä¨Ë
ëLÜ5àgÌgâ
ÌgÎ�Ë
àgä�ÚVË
Ö�â
Ð�Ìgß5ÌgÍ5Ï¨Î�Ê5ËbÑ3Ü5Ü5Ð�Ò�Ü5Ð�Ì¤Ñ3Î�Ë�ß1Ë
ÊcÑ7åLÌgÒ�Ð�Ò3ÔJÖ�Ë
Î�Ö]æû ËÓâ
ÒwÍ���Ë
â
Î�ã5Ð�ËáÎ�ÊcÑ3Î òOó¡ô Ñ3ÍVÚ D�ó�ô_õ ÷ ó�ø�ù�ú Ñ3Ð�Ë(Ö�Ü1Ë
â
ÌêÕcâ � ' ×?â]Ñ3àgâ
ãVàzÌ�éOÊ5Ë
Ð�ËCÎ�Ê5ËCÎ�Ê5Ë
ÒwÐ�ä&	-â
Ò�ÍVÖ�ÌgÖ�Î�ÖQÒHÔ
çr×ÙÜcÑHÎ�Î�Ë
Ð�Í5Ö õ F
Ìgà ø F ú æ

' (;¿�ÆOÂ�Ã
Ç7¿�) À9K�M+* T5Æ7O�U
Æ�Ä�U7Ä�Q/Ob¿�Ã À MOÁ-, Á9M�. ÁAÇ�ÀJÇ7¿�) Ç7¿�À K�M1R4T5Æ7O�U
Æ�Ä�U7Ä�Q
û ËbÖ�Ê5Ò3é�ÌgÍCÎ�Ê5ÌgÖ�Ö�Ë
â
Î�ÌgÒ�Í�ÊVÒ3é Î�ÊVË¨Ö�äLÍLÎpÑ3ë(Ñ3Í5ÚáÎ�Ê5Ë¨Ú5Ë
Ú5ãVâ
Î�ÌgÒ�ÍáÐ�ã5àgË
Ö&ÒHÔ Î�Ê5Ë+�3×?â]Ñ3àgâ
ãVàzãVÖ&â]Ñ3Íáß1Ë¨Ð�Ë�Ö�Î�Ð�Ìgâ
Î�Ë
ÚlÎ�Ò
Ö�ÒwÞ�Ë�Ö�ÌgÞ�Ü5àgË
Ð�â]ÑHàzâ�ã5àgÌ�Ö�ã5â�ÊÓÑ3ÖOÎ�Ê5Ë�çr×Ùâ]ÑHàgâ
ã5àgã5Ö¡Ñ3ÍVÚQÐ�Ë
éOÐ�ÌgÎ�ÌzÍVÏcæ
(>��� /8�$��0 ,��6� � 
��/*1032P�B� 4N��./4�./6
G�Ë�ÎOã5Ö¡â
ÒwÍ5Ö�ÌgÚ5Ë�ÐOÎ�Ê5Ë�ÔDÒ�àgàgÒ3éOÌzÍVÏ�Ð�Ë
Ö�Î�Ð�Ìgâ
Î�ÌzÒwÍÓÒ3ÔJÎ�Ê5Ë �3×?â]Ñ3àgâ
ã5àgã5Ö7í5Ú5Ë�Í5Ò�Î�Ë
Ú&�54w×?â]Ñ3àgâ
ãVàzãVÖ��

Î�Ë
Ð�ÞSÖ 7 �
� 2 .)<?! 7�$ < , � 7"+�5%5�5 + 7 �>< õ 7 ú �
7 �><3.+�97

éOÊ5Ë
Ð�Ë . 7 ,-Ñ3Í5Ú ,87 #
æô ÌgÍ5â
Ë¨Î�Ê5Ë�Þ
Ñ3Î�âpÊVÌzÍVÏ¨ÜcË
ÐØÔ9Ò�Ð�Þ�Ë
Ú(ÌgÍCÎ�Ê5ÌgÖ�â]Ñ3Ö�Ë¨ÌzÍÅÎ�Ê5Ë¨Ð�ã5àgË\P t ��� Ñ3àgéOÑ7äLÖ¡Ö�ãVâ
â
Ë
Ë
ÚVÖ]íJÎ�ÊVË¨Ð�ã5àgË
Ö � s �'�8�(ÒHÔ)Î�Ê5Ë
�3×?â]ÑHàzâ�ã5àgã5Ö¡Ñ3Ð�Ë&Í5Ë
åwË
Ð¡Ñ3Ü5ÜVàzÌgË
Ú�æ

ÉOÊ5ËbÐ�Ë
Ö�ã5àgÎ¡Ò3Ô�Î�Ê5Ë&Þ
Ñ3Î�âpÊVÌzÍVÏ&Ô9Ð�Ò�Þ-Î�Ê5Ë&Ð�ãVàzË(P t ��� ÌgÖ�ÑHàzéOÑ7äLÖOÒ3ÔAÎ�ÊVË&Ô9ÒwÐ�Þ9!#.y` � 7�$�Ö�Ò1í1Î�Ê5Ë&Ð�ã5àgË
Ö P t ��� ÑHÍ5Ú7 � r
"4� L��
7 � Ñ3Ð�Ë�Ë�ïmãVÌzå�ÑHàgË
ÍLÎ)Î�Ò¨Î�Ê5Ë�Ö�ÌgÞSÜ5àgÌ�Õ1Ë
Ú¨Ð�ã5àgË��

P=t ��� 0 õ .+� � ú � 7 � 2�� !?!#.4>%7�$ � $

	 Î¡Î�Ê5ÌgÖ�ÞSÒ�ÞSË
ÍLÎAé)ËÝâ]Ñ3Í(Í5Ò�Î�Ìgâ
Ë&Î�Ê1Ñ3Î¡Î�Ê5ËbÐ�Ë
Ö�Î�Ð�Ìgâ
Î�Ë
Ú �54m×Ùâ]ÑHàgâ
ã5àgã5Ö�ÑHÍ5ÚÓÎ�Ê5Ë�çr×Ùâ]ÑHàgâ
ã5àgã5Ö&Ñ3Ð�Ë&Ö�ÌgÞ�Ìgà¤Ñ3Ð�Þ�ÒLÚ5ãVàzÒ
Î�ÊVË�Í5ÒwÎpÑ3Î�ÌgÒ�Í5Ö�Ô9ÒwÐ&Î�Ê5Ë
Ñ3Ü5ÜVàzÌgâ]ÑHÎ�ÌgÒ�Í�íZÑ3ß5Ö�Î�Ð�Ñ3â
Î�ÌzÒwÍ�Ñ3Í5ÚáÖ�ã5ß5Ö�Î�ÌgÎ�ã5Î�ÌgÒ�Í�Ñ3ÜVÜ5àgÌzâ7Ñ3Î�ÌgÒwÍZæ¨ÉOÊ5ËSÐ�ã5àgË
Ö P=t ��� 0 ÑHÍ5Ú � � 7 �ß1Ò�Î�ÊbÌgÍ5ÌgÎ�Ì¤Ñ3Î�Ë)Î�Ê5ËOÑ3Ü5Ü5àgÌgâ]ÑHÎ�ÌgÒ�Í&ÒHÔ Ñ�Ö�ã5ß5Ö�Î�ÌgÎ�ã5Î�ÌzÒwÍ�ÒwÍÛÑ�Î�Ë
Ð�Þ2J3Î�Ê5ËOÒwÎ�Ê5Ë�ÐKÐ�ã5àgË
ÖJÔ9Ð�Ò�Þ�Î�Ê5Ë �643×?â]ÑHàzâ�ã5àgã5ÖAÑ3Ð�Ë¡ÑHã5ëLÌgàzÌ¤ÑHÐ�ä
Ð�ãVàzË�Ö¡Ú5Ë
Ö�â
Ð�Ìgß5ÌgÍ5Ï¨Î�Ê5Ë�ßcË�ÊcÑ7åLÌzÒwÐOÒ3ÔJÖ�Ë
Î�Ö]æÉOÊ5Ë�Ô9ã5ÍVâ
Î�ÌgÒ�Í�7
Î�ÊcÑ3ÎJÎ�Ð�Ñ3Í5ÖØÔ9Ò�Ð�Þ�Ö�Î�Ë
Ð�Þ�ÖJÌgÍ&Î�Ê5ËOÖ�äLÍmÎ�Ñ3ë&ÒHÔcÎ�ÊVË¡çL×?â]Ñ3àgâ
ãVàzãVÖKÌgÍLÎ�Ò�Î�Ê5Ë)Ö�äLÍmÎ�Ñ3ë&ÒHÔ Î�Ê5Ë0� 4 ×?â]Ñ3àgâ
ãVàzãVÖ
ÌgÖOÚ5Ë�ÕcÍVË
ÚÓßLä@�

70�Dç/.�5 7 � `� .+� 7
70� 7 <4� `� õ 7 ú � <4�

$
j � E��J]K������� �98 �"! ��Ìgå�Ë�Í+7¡Ñ3Í5Ú�7�0�Î?é�ÒÛçr×ÙÎ�Ë
Ð�ÞSÖ]æJÉOÊ5Ë�ÍZí�7;:/�=< 7�0�Ì�;970� 7 �-:/�?>E!@70�
7�0 � $Læ

Q



(>� � /8�$��0 ,��6� ��� *������ 
��6� �
û Ë¡ÜVÐ�ÒLâ
Ë
Ë
Ú(Ö�ÌgÞSÌzà¤ÑHÐ�àgä�Ñ3Ö�ÔDÒ�Ð�Î�Ê5Ë�çr×?â]Ñ3àgâ
ã5àgã5Ö¡ÑHÍ5Ú
é)Ë�Ð�Ë
Ö�Î�Ð�Ìgâ
Î¡Î�Ê5Ë&Ö�ämÍLÎ�Ñ3ë�ÒHÔKÎ�Ê5Ë��3×?â]Ñ3àgâ
ã5àgã5Ö�Î�Ò4�

Î�Ë
Ð�ÞSÖ 7 �
� 2 .)<?! 7�$ < , � 7"+�5%5�5 + 7 �>< õ 7 ú �!s �><�s6� s
éOÊ5Ë
Ð�Ë . 7 ,Óí ,[7 #ÿÑ3Í5Úys 7 .��"#
+3,��
æ
$
j � E��J]K������� �98 �O� ��Ìgå�Ë�Í 7�Ñ3Í5Ú 7�0OÎ?é�ÒCÎ�Ë
Ð�ÞSÖ¨ÌzÍ . �I# +/,��bÑ3ÍVÚF1 ÑÅÕcÐ�Ö�Î�Ò�Ð�Ú5Ë
Ð¨Î�Ë
Ð�Þ Ð�Ë
éOÐ�ÌgÎ�ËÓÖ�ämÖ�Î�Ë
Þ(ælñDÔ
7 �:/��� 7�0�Î�Ê5Ë
ÍÓÎ�Ê5Ë
Ð�Ë&Ë
ëLÌgÖ�Î�Ö¡ÑB�H×ÙÎ�Ë
Ð�Þ <Sâ
ÒwÍ5Ö�Î�Ð�ã5â�Î�Ë
Ú(ã5Ö�ÌgÍ5Ï¨Î�Ê5Ë�Ð�ã5àgË
Ö�ÌgÍ*1-Ö�ã5â�ÊÓÎ�ÊcÑ3Î õ < ú � 7 ���:@� >E! 7�0)$mæ
(>��( /8�$��0 ,��6� � ��0��5,$� 
���0��	��4	� *������ 
������
ò Ò�ÍVÚ5ÌgÎ�ÌgÒ�ÍcÑHàAÐ�Ë�éOÐ�ÌgÎ�ËÓÐ�ã5àgË
Öbâ]Ñ3Ílß1ËQÐ�Ë
Ü5Ð�Ë
Ö�Ë
ÍLÎ�Ë
Ú#ÌgÍ�ÑHÍ�Ë
ëLÎ�Ë�Í5Ú5Ë
Ú±åwË
Ð�Ö�ÌgÒ�Í�ÒHÔ�Î�Ê5Ë&�3×?â]Ñ3àgâ
ã5àgã5Ö7æáÉOÊ5Ë
Ö�äLÍLÎpÑHëáÌgÖ
Ë
ëLÎ�Ë�Í5Ú5Ë
ÚÓéOÌgÎ�Ê Ñbâ�Ò�Í5Ú5ÌgÎ�ÌzÒwÍcÑ3à1Ò�Ü1Ë
Ð�Ñ3Î�ÒwÐ>��
OÑ3Í5Ú
éOÌgÎ�ÊSÎ�Ê5Ë&ß1ÒLÒ�àgË]ÑHÍ�â
ÒwÍ5Ö�Î�Ñ3ÍLÎ�Ö�	 � < � ÑHÍ5Ú)P ��s�� � �Î�Ë
Ð�ÞSÖ 7 �
� 2 t , 7 <E	 � < � < P ��s�� �ÉOÊ5Ë�Ô9ÒwàgàzÒ3éOÌgÍ5Ï�Ð�ã5àgË
ÖOÚ5Ë
Ö�â
Ð�Ìgß1Ë�Î�Ê5Ë�Ö�Ë
Þ
Ñ3ÍLÎ�Ìgâ
ÖOÒHÔKÎ�ÊVË ��
AÒwÜcË
Ð�Ñ3Î�Ò�Ð��

� �4� õ t , 	 � < � ú �
7 � 2�� ! 7�$
��
 õ t , P ��s�� � ú �
7 � 2�� *
�5ÒwÐOÎ�Ê5Ë�ÕcÐ�Ö�Î�Î?é)ÒbÐ�ã5àgË
Ö�é)Ë�â]ÑHÍ
Ï�Ìgå�Ë�Ë
ïLã5Ìgå�Ñ3àgË
ÍLÎ �¤ÌgÞ�ÜVàzÌgâ
ÌgÎ �ZÚVË�ÕcÍ5ÌgÎ�ÌgÒwÍ5Ö��
� �4� t , 	 � < � 2�� t��
��
 t , P ��s�� � 2�� , ��t!s
ÉOÊ5Ë�Ö�Ë
ÞQÑHÍLÎ�Ìgâ
Ö&ÒHÔ Î�Ê5Ë�â
ÒwÍ5Ú5ÌgÎ�ÌgÒwÍ5Ö&Ö�ÊVÒ�ã5àgÚáß1Ë�Ú5Ë
Ö�â
Ð�Ìgß1Ë
ÚlßLä Ñ
Ö�Ë
Î¨Ò3ÔOÐ�ãVàzË�Ö]æÓñDÔ¡é�Ë�â�Ò�Í5Ö�ÌzÚVË
Ð�Î�Ê5Ë�Ë�ïmã1Ñ3àgÌgÎ?ä

Ò�Ü1Ë
Ð�Ñ3Î�ÒwÐOÎ�Ê5ËÝÐ�ã5àgË
ÖOÎ�ÊcÑ3ÎOÖ�Ê5Ò�ã5àgÚ
ß1Ë&Ú5Ë�ÕcÍVË
ÚCÑ3Ð�Ë��
� � �>2 � 2�� 	 � < �
����� �>2 � 2�� P ��s�� � íVÌ�Ô � h2 �
	 â
Ò�ÍVÚ5ÌgÎ�ÌgÒ�ÍcÑHà�Ð�Ë
éOÐ�ÌgÎ�Ë&Ð�ã5àgË�ÒHÔKÎ�Ê5Ë�Ô9ÒwÐ�Þ �Bs6� � +ct , (���ÌgÖ�Ð�Ë
ÜVÐ�Ë
Ö�Ë
ÍLÎ�Ë
ÚáßLä�Î�Ê5Ë��3×?Î�Ë
Ð�Þ1�!s6� õ t , ( ú � �
æ

$
j � E��J]K������� �98 �!8 ��Ìgå�Ë�Í 7ÛÑHÍ5Ú 7�0OÎ?é)Ò(Î�Ë
Ð�Þ�ÖbÌgÍ�.&�"#
+3,��&Ñ3Í5Ú 1 Ñ
Õ1Ð�Ö�Î¨ÒwÐ�Ú5Ë�Ð�â
ÒwÍ5Ú5ÌgÎ�ÌgÒ�Í1Ñ3à�Î�Ë
Ð�Þ Ð�Ë
éOÐ�ÌgÎ�Ë
Ö�äLÖ�Î�Ë
Þ(æ)ñDÔ 7 �:/� � 7�0ZÎ�Ê5Ë
Í(Î�Ê5Ë
Ð�Ë�Ë�ëmÌgÖ�Î�Ö�ÑB�H×ÙÎ�Ë
Ð�Þ <
â
ÒwÍ5Ö�Î�Ð�ã5â
Î�Ë
Úáã5Ö�ÌzÍVÏ�Î�ÊVË&Ð�ã5àgË
Ö�ÌgÍ81 Ö�ã5â�ÊCÎ�ÊcÑ3Î õ < ú �
7 � �:/� >
! 5%5%52! 7�0 $=5%5%5-$mæ

� JLK�M R4T5Æ7O�U
Æ�Ä�U7Ä�Q
ÉOÊ5ËbßcÑ3Ö�Ìgâ �H×Ùâ]ÑHàgâ
ã5àgã5Ö�ÌgÖ�Ñ3àgÐ�Ë]Ñ3Ú5ä
ïLã5ÌgÎ�ËbÜ1Ò3é)Ë
ÐØÔ9ã5àJß1Ë
â]Ñ3ãVÖ�Ë¨Ò3Ô�Î�Ê5Ë¨Þ
Ñ3Î�â�Ê5ÌgÍ5Ï¨Ñ3ÍVÚCÖ�ã5ß5Ö�Î�ÌgÎ�ã5Î�ÌzÒwÍÓÞ�Ë�âpÊ1Ñ3Í5ÌgÖ�ÞSÖOÌgÎ
Ð�Ë�àzÌgË
ÖOÒwÍZíwß5ã5ÎOé�Ë¡é�Ò�ã5àgÚ�àgÌgî�ËOÎ�Ò�Ë�Í5Ð�Ìgâ�Ê
ÌzÎ²Ô9ã5Ð�Î�Ê5Ë�ÐOÎ�Ò¨Ñ3àgàgÒ3é�ÑHÍ�Ë]ÑHÖ�äSÖ�Ü1Ë
â
ÌêÕcâ]ÑHÎ�ÌgÒ�Í
Ò3ÔZâ�Ê5ÒwÌgâ
Ë�Ò�Ü1Ë
ÐpÑHÎ�Ò�Ð�Ö]æ²ñ?Í5Ú5Ë
Ë
Ú
Î�ÊVË&éOÊ5Ò�àgË&â7Ñ3àgâ
ã5àgã5Ö�ÌzÖ�ÌgÍmÎ�Ë
Í5Ú5Ë�ÚÓÎ�ÒÈÔÙÑ3â
ÌgàgÌgÎpÑHÎ�Ë�Î�Ê5ËÝÖ�Ü1Ë
â
ÌêÕcâ]ÑHÎ�ÌgÒ�ÍCÑHÍ5ÚÓË
ëLË
â�ã5Î�ÌgÒ�Í(Ò3ÔAÍ5ÒwÍL×?Ú5Ë
Î�Ë�Ð�Þ�ÌgÍ5ÌgÖ�Î�Ìgâ�ÜcÒwÖ�Ö�Ìgß5àgäÍ5ÒwÍL×Ùâ�Ò�ÍLècãVË
ÍLÎ)Ð�Ë
éOÐ�ÌgÎ�Ë�Ö�ämÖ�Î�Ë
ÞSÖ ÑHÖ)ÍVË
Ë
Ú5Ë
ÚSÔ9ÒwÐ)â�Ò�Í5â
ãVÐ�Ð�Ë�ÍmÎOÖ�äLÖ�Î�Ë�Þ�ÖOÑ3Ö�é)Ë
àgà�Ñ3Ö�Ï�Ë
ÍVË
ÐpÑHà�Ú5Ë
Ú5ã5â�Î�ÌgÒ�Í
Ö�äLÖ�Î�Ë
ÞSÖAàgÌzîwË
Î�ÊVË
Ò�Ð�Ë
Þ-Ü5Ð�Ò3åwË
Ð�ÖOÒwÐOâ
Ò�ÍVÖ�Î�Ð�Ñ3ÌgÍLÎOÖ�ÒwàzåwË
Ð�Ö7æ

ÉOÊ5Ë¨ßcÑHÖ�Ìgâ¨â]Ñ3àgâ
ãVàzãVÖ&â
Ò�ãVàzÚ(ß1Ë¨Ë
Í5Ð�Ìgâ�Ê5Ë
ÚtÌgÍCÎ?é�Ò
é Ñ7äLÖ]æÈÉOÊ5ËbÕcÐ�Ö�Î&Ò�ÍVË¨ÌzÖ�Î�ÒÓâ
Ò�ÍVÖ�ÌgÚ5Ë
Ð�ÑQÕcëLÜcÒwÌzÍLÎ�Ò�Ü1Ë
Ð�Ñ3Î�ÒwÐ]í
Î�ÊVË�Ö�Ë
â
Ò�ÍVÚCÒwÍ5Ë&â
ÒwÍ5Ö�ÌgÖ�Î�Ö�Ò3Ô)Ñ3ÍÓË�ëmÎ�Ë
ÍLÎ�ÌgÒ�ÍÅÒ3Ô)Î�Ê5Ë&Ö�äLÍLÎpÑHëÓÑ3Í5ÚÓÎ�Ê5ËbÌzÍrÔ9Ë
Ð�Ë�Í5â
ËbÐ�ã5àgË
Ö�Ò3ÔAÎ�Ê5Ë&â]ÑHàzâ�ã5àgã5Ö�ÌzÍ
ÒwÐ�Ú5Ë
Ð�Î�Ò
ÌgÍLÎ�Ë
ÏwÐpÑ3Î�Ë¡Ú5ÌgÐ�Ë
â
Î�àgäbÎ�Ê5Ë�Ú5Ë
Ö�ÌzÐ�Ñ3ß5àgËOÒwÜcË
Ð�Ñ3Î�Ò�Ð�Ö7æAñ?Í¨Î�Ê5ÌgÖAÜcÑ3Ü1Ë
Ð�é)ËOÊ1Ñ7å�ËOâ�Ê5Ò�Ö�Ë
Í�Î�Ê5Ë¡Ö�Ë
â
ÒwÍ5ÚÓÑ3Ü5Ü5Ð�ÒmÑHâpÊ�ÑHÖAÌgÎAÌgÖAÞ�ÒwÐ�ËÚ5ÌgÐ�Ë�â
Î�ÑHÍ5Ú�â
àgÒwÖ�Ë&Î�Ò¨éOÊcÑ3Î�ÌgÖOÚ5Ò�Í5Ë�ÌgÍ
=:?$@DB�Ñ3ÖOé�Ë�éOÌgàzà1Ú5ÌgÖ�â�ã5Ö�Ö�à ÑHÎ�Ë
Ð7æ
�>��� ���0��� ��4 6�
��
��
 *J�*��* 6
ò Ò�ÍVÖ�ÌgÚ5Ë
Ð�ÌzÍVÏ�Î�Ê5Ë��3×?Î�Ë
Ð�Þ�ÖOÑ3Ö²Ô9ã5Í5â
Î�ÌgÒ�Í5ÖOÎ�ÊcÑ3ÎOÑ3Ü5ÜVàzäbÐ�Ë�éOÐ�ÌgÎ�Ë�Ð�ãVàzË�Ö]í5é�Ë¡â7Ñ3àgàgË
Ú�Î�Ê5Ë
Þ 25��@������V1��!�e2«ÑHÍ5Ú�Ö�ÌzÍVâ
Ë�é)Ë�Ñ3Ð�Ë
ß5ã5ÌgàgÚ5ÌgÍ5Ï�Ñ3Í¨Ë
ëLÎ�Ë�ÍmÎ�ÌgÒ�Í¨Ò3ÔZÎ�Ê5ËOßcÑHÖ�ÌgâOÎ�Ë
Ð�Þ�Ö7í�é�ËOâ]Ñ3àgà6�J@4�!�.�PDm24��@N�����n1��!�e2ZßcÑHÖ�ÌgâOÎ�Ë
Ð�Þ�ÖJÎ�ÒÝéOÊ5ÌgâpÊ¨é�Ë¡Ñ3ÚVÚ�Ñ�Ö�Ë
ïLã5Ë�Í5â
Ë
Ò�Ü1Ë
Ð�Ñ3Î�ÒwÐOÌgÍQÒwÐ�Ú5Ë�ÐOÎ�Ò¨Ú5Ë
ÍVÒ�Î�ËÝÎ�Ê5Ë�Ö�ãVâ
â
Ë
Ö�Ö�Ìgå�Ë�ÑHÜ5Ü5àgÌgâ]Ñ3Î�ÌzÒwÍ¨Ò3ÔJÎ?é)Ò¨Ö�Î�ÐpÑHÎ�Ë
ÏwÌgË
Ö]æ

ÉJÒ�Î�ÊVÌzÖ�Ë
Í5ÚZí1Î�Ê5Ë�Ö�äLÍmÎ�Ñ3ëSÔ9Ð�Ò�ÞÿÖ�Ë
â
Î�ÌgÒ�Í
x5æ
F�ÌgÖOË
ëLÎ�Ë
Í5ÚVË
ÚáéOÌgÎ�ÊÓÎ�Ê5Ë&Ò�Ü1Ë
Ð�Ñ3Î�ÒwÐ�Ö$����Ñ3ÍVÚ�
6A
��GKÎ�ÊcÑ3Î�â
Ò�Ð�Ð�Ë
Ö�ÜcÒwÍ5Ú
Ð�Ë�Ö�Ü1Ë
â
Î�ÌgåwË
àgä�Î�Ò�Î�Ê5Ë¡ÌgÚ5Ë
ÍLÎ�ÌzÎ?äbÐ�ãVàzË �).+��.4�JÑ3Í5Ú¨Î�Ê5ËOÔ?Ñ3Ìgàgã5Ð�Ë�Ð�ã5àgË�éOÊ5Ò�Ö�Ë¡Ñ3Ü5Ü5àgÌgâ]ÑHÎ�ÌgÒ�ÍÝÔÙÑ3ÌgàgÖJÒ�Í�ÑHÍmäÝÎ�Ë
Ð�Þ � .+�1*?�
æ

Î�Ë
Ð�ÞSÖ 7 �
� 2 t��4< , � tBs
Ñ3ÍVÚQÎ�Ê5Ë�Ú5Ë
Ú5ãVâ
Î�ÌgÒ�ÍÅÐ�ã5àgË
Ö¡ÑHÐ�Ë��

�



x � � 9 7/t 7o8 t � 2�� .+��.

P � tBs , ��tBs 2�� .+��*

ÉOÊ5Ë&Ö�Ë
ïLã5Ë
ÍLÎ�Ì¤Ñ3àJÑ3Ü5ÜVàzÌgâ]ÑHÎ�ÌgÒ�Í¨ÒHÔKÎ?é�Ò¨Ö�Î�ÐpÑ3Î�Ë
Ï�ÌgË
Ö�ÌgÖ¡Ñ3â�Ê5ÌgË
å�Ë�ÚQßLä¨ã5Ö�ÌgÍ5Ï¨Î�Ê5Ë�â
ÒwÍ5â]ÑHÎ�Ë
ÍcÑHÎ�ÌgÒ�ÍÅÒ�Ü1Ë
ÐpÑHÎ�Ò�Ð7� � �/�

Î�Ë
Ð�ÞSÖ 7 �
� 2 7�J 7

ÉOÊ5Ë&ß1Ë
ÊcÑ7åLÌgÒ�Ð�Ò3ÔJÎ�Ê5Ë&â�Ò�Í5â]ÑHÎ�Ë
Í1Ñ3Î�ÌgÒwÍQÒwÜcË�ÐpÑ3Î�Ò�Ð�ÌzÖ�Ë
ëLÜ5Ð�Ë
Ö�Ö�Ë
ÚáßLä¨Î�Ê5Ë�ÔDÒ�àgàgÒ3éOÌzÍVÏ�ÚVË
Ú5ã5â
Î�ÌgÒ�Í
Ð�ã5àgË��

� r + "Ur�� � õ � H J&��z ú �
7 � 2�� õ ��z ú � õ � H ú �
7 � �

���������������
�����"!���@4�B���EDJ25��@������V1��!�e2 Ñ3Ð�Ë&ß5ã5ÌgàgÎ�Ö�ÎpÑHÐ�Î�ÌzÍVÏ¨Ô9Ð�Ò�ÞÿÐ�Ë
éOÐ�ÌzÎ�Ë&Ð�ãVàzË�Ö �!s � � ��Ñ3Í5Ú
Î�Ê5Ë&Î?é�Ò¨Ò�Ü1Ë
ÐpÑHÎ�Ò�Ð�Ö t �Ñ3ÍVÚ , ��tBs ÑHÍ5ÚÓã5Ö�ÌgÍ5Ï�â
ÒwÍ5â]ÑHÎ�Ë
ÍcÑHÎ�ÌgÒ�Í�æ¡ÉOÊ5Ë�ÌzÐ&ÑHÜ5Ü5àgÌgâ]Ñ3Î�ÌzÒwÍ�ÌgÖ¡ÚVË�ÕcÍ5Ë
Ú(ßLä
Î�Ê5ËbÐ�ã5àgË
Ö�ÌgÍ ��ÌgÏ�ã5Ð�Ë�F�ímx � � 9 7/t
7o8VíHP ��tBs
Ñ3ÍVÚ � r + "Ur�� � æ
?>@BADCFEHG����_�I!±ñDÔKé�Ë�â�Ò�Í5Ö�ÌzÚVË
Ð¡Î�Ê5Ë&Ü5Ð�ÌzÞ
Ñ3à5Ö�Î�Ð�Ñ3Î�Ë�Ï�ä

L � , � , � .4� �1.4�2�NJ L@� , � .4� �1.4�KJ L � ��� � �

Î�ÊVË
Í¨Î�Ê5ËOÒwÍ5àgä&Î�Ë�Ð�Þ�Ò�Í¨éOÊ5Ìgâ�ÊbÎ�Ê5Ë¡ÑHÜ5Ü5àgÌgâ]Ñ3Î�ÌzÒwÍ&Ò3Ô�Î�ÊVËOÖ�Î�Ð�Ñ3Î�Ë
Ï�ä¨äLÌgË
àgÚ5ÖAÑ3ÖAÐ�Ë
Ö�ãVàzÎ�Ñ¡ÍVÒ�ÍL×?Ë
Þ�ÜVÎ?ä&Ö�Ë
Î²ÌzÖ�L � , � , � ��� �2�
æ
ñDÔZÎ�Ê5ËOÎ�Ë
Ð�Þ�ÌgÖAÒHÔ Î�Ê5Ë�Ô9Ò�Ð�Þ L@� , �
7 �2�²éOÌgÎ�ÊB7JÍ5Ò�ÎAÒHÔ Î�Ê5Ë�Ô9ÒwÐ�Þ , �
7 0 �JÎ�Ê5Ë�Í¨Î�Ê5Ë � r 9DL � < � 9@( � Ð�ã5àgËOâ]ÑHÍ¨ßcË¡ÑHÜ5Ü5àgÌgË
Úß5ã5ÎÝÎ�Ê5ËSÞQÑ3Î�â�Ê5ÌgÍ5Ï�é�Ò�ã5àgÚÅÔÙÑ3ÌgàAÑ3ÍVÚáÎ�Ê5Ë¨Ð�Ë
Ö�ã5àgÎbÌgÖ&Î�Ê5Ë¨Ë�Þ�Ü5Î?äÓÖ�Ë
Î]æ
ñDÔ 7�ÌgÖ&Ò3ÔOÎ�Ê5ËÈÔ9Ò�Ð�Þ , �
7�0 � éOÌzÎ�Ê;7�0�Ú5Ì�;�Ë
Ð�Ë
ÍLÎ

Ô9Ð�Ò�Þ1�(Î�Ê5Ë�Í�Î�ÊVË ÑHÜ5Ü5àgÌgâ]Ñ3Î�ÌgÒ�Í(Ò3Ô¡Î�ÊVËQÖ�Î�Ð�Ñ3Î�Ë�Ï�ä2L � , � , �)./��� ./� �KJ L � , �)./�+� ./�ÝÎ�Ò(Î�ÊVË�Î�Ë�Ð�ÞUé�Ò�ã5àgÚáäLÌgË
àgÚ ÑHÖ
Ð�Ë�Ö�ã5àgÎ L � 7�0 ��Ñ3Í5Ú
é�Ë&Ò�ßVÎpÑ3ÌgÍÓÒwÍ5â
Ë�ÑHÏmÑHÌzÍ
Î�Ê5Ë *¨Ö�Ë
Î�Ú5ã5Ë&Î�Ò�Î�Ê5Ë&Ð�ãVàzË�� �37 ( � P ��tBs�æOñ?ÍÓÎ�Ê5Ë&ÒwÎ�Ê5Ë
Ð�â]ÑHÖ�Ë
Ö�Î�Ê5Ë&Ð�ãVàzË
� r 9DL � < � 9@( � , ��tBsAé)Òwã5àgÚ�àgË]ÑHÚQÌgÞSÞ�Ë
Ú5Ì¤Ñ7Î�Ë
àgä&Î�Ò�ÑHÍQË�Þ�Ü5Î?äbÖ�Ë
Î�Ð�Ë
Ö�ã5àgÎ]æ
�>� � / 4	* � *_� 

� � � 6�
��
��
 *J�*��* 6
ÉOÊ5Ë&Ö�Î�Ð�Ñ3Î�Ë�Ï�äÓà¤Ñ3ÍVÏ�ãcÑHÏ�Ë�ÌgÖOÍ5Ò3é_Ë
Í5Ð�Ìzâ�Ê5Ë�ÚCßLä�ÒwÜcË�ÐpÑ3Î�Ò�Ð�Ö ÑHàgàzÒ3éOÌgÍ5Ïbã5Ö�Î�Ò�ÚVË
Ö�â
Ð�ÌgßcËbÎ�Ê5Ëbâ
ÒwÞ�Ü5ã5Î�Ñ3Î�ÌzÒwÍ�Ö�ÜcÑ3â
ËbÌgÍÓÑâ
ÒwÍmåwË
Í5ÌgË
ÍLÎOéOÑ7ämæ

ÉOÊ5ËÓÑ3Ú5ÚVË
ÚlÒ�Ü1Ë
ÐpÑHÎ�Ò�Ð�Ö¨Ö�Ë
àgË
â�Î�Î�ÊVË�Õ1ÍcÑ3à�Ð�Ë
Ö�ã5àgÎ��yÖ �bÔDÐ�Ò�Þ ÑÓàgÌgÖ�Î&ÒHÔ�Ð�Ë
Ö�ã5àgÎ�ÖQÑ3ÍVÚ�â�Ê5ÒLÒ�Ö�ËQÎ�Ê5Ë
Ö�Î�ÐpÑ3Î�Ë
Ï�ätÎ�Ò(ßcË
Ñ3ÜVÜ5àgÌzË�ÚbÔ9Ð�ÒwÞ ÑÝàgÌgÖ�ÎAÒHÔZÖ�Î�Ð�Ñ3Î�Ë
Ï�ÌgË
Ö7æ �VÒ�ÐAÎ�Ê5ËOÕcÐ�Ö�ÎOÎ?äLÜ1Ë¡Ò3ÔZÖ�Ë
àgË
â
Î�ÌzÒwÍ
é)Ë�ÌzÍLÎ�Ð�ÒLÚ5ã5â
Ë�Î�Ê5Ë�ã5Í1Ñ3Ð�äbÒ�Ü1Ë
Ð�Ñ3Î�ÒwÐ�Ö>� ���ÛÑHÍ5Ú
A
G�GJÎ�ÊcÑHÎOÒ�Ü1Ë
ÐpÑHÎ�Ë�Ò�Í
Ö�Î�ÐpÑHÎ�Ë
ÏwÌzË�Ö�Ñ3ÍVÚQéOÊVÒ�Ö�Ë�Ö�Ë
ÞQÑHÍmÎ�Ìgâ
Ö¡Ñ3Ð�Ë�ÚVË
Ö�â
Ð�ÌgßcË
Ú(ßLä¨Î�Ê5Ë Ô9Ò�àgàgÒ3éOÌgÍ5Ï�Ð�ã5àgË
Ö%�

	 9 � õ r 9 � ����� ú �
7 � 2�� ! 7�0 $
éOÊ5Ë�Ð�Ë�7�0 7áõ � ú � 7 �

��s!s õ ��s!s2���%� ú � 7 � 2�� õ � ú � 7 �
ÉOÊ5Ë
Í¨é�ËOâ]Ñ3Í¨Ñ3àgÖ�Ò�ÌgÍLÎ�Ð�ÒLÚ5ã5â
ËOÖ�Ë
àgË
â
Î�ÌgÒwÍ¨Ò�Ü1Ë
ÐpÑHÎ�Ò�Ð�Ö*]N� G���T ��
3� ��� í�]K� G���T ��
6�Kj�]K�LíC]N� GZ��T ��
/A
GZGLÒwÍ�Ö�Î�ÐpÑHÎ�Ë
Ïwä�Î�ã5Ü5àgË
Ö

� õ ì ö�ö øwþ7ú �
æJÉOÊVË
ÌgÐOÖ�Ë
Þ
Ñ3ÍLÎ�Ìgâ
Ö�ÌgÖOÚ5Ë�ÕcÍ5Ë�ÚÓßLä�Î�ÊVË�Ð�ã5àgË
Ö��
� � s � ( 7 , t � � 7 õ � � s � ( 7 , t � � 7���� H +%5�5%5�+
�N5/� ú �
7 � 2�� õ ��
 ú �
7 �

ÌêÔ�% 
�� HT"U H õ � T ú � 7 � 2 *bÑ3Í5Ú õ ��
 ú � 7 � h2 *
� � s � ( 7 r 9 � õ � � s � ( 7 r 9 � ��� H +%5�5%5�+&�N5/� ú � 7 � 2�� õ � T ú �
7 �

ÌêÔ õ � T ú � 7 � h2 *
� � s � ( 7 ��s!s õ � � s � ( 7 ��s!s2��� H +�5%5%5o+
�N5/� ú �
7 � 2�� % 5T"U H õ � T ú �
7 �
ÉOÊ5Ë�Ò�Ü1Ë
ÐpÑHÎ�ÒwÐ ]N� GZ��T ��
6�Kj�]N�)Ð�Ë
Î�ãVÐ�Í5ÖOÎ�Ê5Ë�Ð�Ë
Ö�ã5àgÎ)ÒHÔKÎ�ÊVËOÕcÐ�Ö�ÎOÖ�ãVâ
â
Ë
Ö�Ö?Ô9ã5àJÑ3Ü5ÜVàzÌgâ]ÑHÎ�ÌgÒ�Í�í�]K� G���T ��
3� �H�ÝÖ�Ë
àgË
â
Î�ÖOÒ�Í5Ë

Ò3ÔOÎ�ÊVË�Ö�ãVâ
â
Ë
Ö�Ö?Ô9ã5à�Ñ3Ü5ÜVàzÌgâ]ÑHÎ�ÌgÒ�ÍVÖ�Ñ3ÍVÚ ]K� G�� T ��
/A
G�GAÜ5Ð�Ò3åLÌgÚ5Ë
ÖÝÎ�Ê5ËSã5Í5ÌgÒ�Í(Ò3Ô�ÑHàzà �yÖ�ã5â
â�Ë
Ö�ÖØÔ9ã5à �¨Ñ3Ü5ÜVàzÌgâ]ÑHÎ�ÌgÒ�ÍVÖ]æ¨ÉOÊ5Ë�Ö�Ë
Ö�Ë�àzË�â
Î�ÌgÒ�Í(Ò�Ü1Ë
Ð�Ñ3Î�ÒwÐ�Ö&Ñ3àgàgÒ3éaã5Ö�Î�Ò�ÚVË
Ö�â
Ð�ÌgßcË¨Î�Ê5Ë�ÒwÜcË�ÐpÑ3Î�Ò�Ð�Ö$�Kj�]K�Lí��,T���Ú5Ò�ÍLÎ�â]Ñ3Ð�Ë���Ñ3Í5Ú ��� ��Ú5ÒwÍmÎ�îLÍ5Ò3é8�OßLä
Î�Ê5Ë
Ð�ãVàzË�Ö��

þ




�� õ ���@��� H +�5%5�5�+
� 5 � ú �
7 � 2�� õ � � s � ( 7 ��s!s2�)��sBs2��� H ��+%5�5%5�+ ��s!s ��� 5 �2� ú � 7 �

+( õ ��(3��� H +%5�5%5�+
� 5 � ú �
7 � 2�� õ � � s � ( 7 r 9 � � ��s!s2��� H � +�5%5�5�+ ��s!s2��� 5 � � ú �
7 �
P=t � � 7 õ , t � � 7���� H +%5�5%5�+&� 5 � ú � 7 � 2�� õ � � s � ( 7 , t � � 7�� ��s!s2��� H ��+%5�5%5�+ ��s!s ��� 5 �2� ú � 7 �
ñ?ÍLÎ�ã5ÌgÎ�ÌgåwË
àgämíwÎ�Ê5ËÝÖ�Ë
àgË
â
Î�Ò�Ð�Ö ÑHÐ�Ë�ã5Ö�Ë
ÚÓÎ�Ò¨Ö�Ë
àgË
â
Î�Î�Ê5Ë&Ö�Î�Ð�Ñ3Î�Ë�Ï�äQÑHÍ5Ú
Î�Ê5Ë � ����Ñ3ÍVÚ-ADGZG�Ò�Ü1Ë
ÐpÑHÎ�Ò�Ð�Ö¡Ú5Ë�Î�Ë
Ð�Þ�ÌgÍ5Ë�Î�Ê5ËÍLã5Þ¨ß1Ë
Ð)ÒHÔKÐ�Ë
Ö�ã5àgÎ�Ö¡Î�Ò¨ß1Ë&Ð�Ë
Î�ã5Ð�Í5Ë
ÚÓéOÊVË
ÍCÑ3ÜVÜ5àgämÌgÍ5ÏÝÎ�Ê5Ë&Ð�Ë
Ö�Ü1Ë
â
Î�Ìgå�ËbÖ�Î�Ð�Ñ3Î�Ë
Ï�äSÎ�Ò¨Î�ÊVË�ÌgÍ5ÜVã5ÎOÎ�Ë
Ð�ÞCæô Ò�ÞSË)ÒwÎ�Ê5Ë�Ð)Ö�Î�ÐpÑHÎ�Ë
ÏwÌgË
ÖOâ]Ñ3ÍSßcËOâ�Ò�Í5Ö�Î�Ð�ãVâ
Î�Ë
ÚÅÖ�ÎpÑHÐ�Î�ÌzÍVÏ�Ô9Ð�ÒwÞ�Î�Ê5Ë�Ñ3ß1Ò3å�ËOÒ�Ü1Ë
Ð�Ñ3Î�ÒwÐ�Ö7æ9�5ÒwÐAË
ë5Ñ3ÞSÜ5àgË�í�Ñ3Í¨Ë�àzË�Þ�Ë
ÍL×

ÎpÑHÐ�ä¨Ö�Î�ÐpÑHÎ�Ë
Ïwä¨Î�ÊcÑHÎ)â�Ê5ÒLÒwÖ�Ë
ÖOÒwÍ5Ë¡Ð�Ë
Ö�ã5àgÎ�ÌgÍ¨Ë]Ñ3â�Ê
Ö�Ë
Î�Ò3ÔZÐ�Ë
Ö�ãVàzÎ�ÖOÜ5Ð�Ò3åLÌgÚ5Ë
ÚSßLäÛÑ�Ö�Ë
ïLã5Ë
Í5â�Ë&Ò3ÔZÖ�Î�ÐpÑHÎ�Ë
ÏwÌgË
ÖOé)Òwã5àgÚ¨â
ã5Î
Ú5Ð�Ñ3ÞQÑHÎ�Ìgâ]ÑHàzàgä&Î�Ê5Ë&ÍLã5Þ¨ß1Ë
Ð�Ò3ÔKÐ�Ë
Ú5ã5â�Î�ÌgÒ�Í5Ö�ÌgÖ �

	 9 � õ r 9 � ��� H +%5�5%5�+&�N5/� ú � 7 � 2�� õ � � s � ( 7 r 9 � ��r 9 � ��� H � +�5%5%5o+�r 9 � ���N5/�2� ú � 7 �
ü¡ÒwÎ�Ë�ÑHàgÖ�Ò�Î�ÊcÑHÎ)Î�Ê5Ë¡Ð�Ë
Ö�ãVàzÎ²Ö�Ë
àgË
â
Î�Ò�ÐOâ]ÑHÍ¨ßcË�ÞQÑHÚ5Ë)ÞSÒ�Ð�Ë)Ü5Ð�Ë
â
ÌgÖ�Ë�éOÊ5Ë�ÍQÑ�Ú5Ì�;�Ë
Ð�Ë�ÍmÎ�Ð�Ë�Ü5Ð�Ë
Ö�Ë
ÍLÎpÑHÎ�ÌgÒ�ÍSÔ9ÒwÐAÐ�Ë
Ö�ã5àgÎ�ÖÌgÖOâ�Ê5Ò�Ö�Ë
ÍZæ �VÒ�Ð�Ë
ë5Ñ3ÞSÜ5àgË�íwéOÊ5Ë
ÍÓã5Ö�ÌgÍ5Ï�àgÌgÖ�Î�Ö]íVÎ�Ê5Ë$� �H�¨ÒwÜcË�ÐpÑ3Î�Ò�Ð�â
Ò�ã5àgÚSßcË&â�Ò�Þ�ÜVàzË�Î�Ë
ÚSéOÌzÎ�Ê��391Î�Ê ��ÒwÍ5Ë
Ö]æ

�>��( )+*�� �5* ,26 
��
��
 *J� �	* 6
%¡Ö�ÌgÍ5Ï�Î�Ê5ÌgÖOîLÌzÍVÚ¨Ò3ÔKÒwÜcË�ÐpÑ3Î�Ò�Ð�Ö¡Ñ3Í5Ú
Ü5Ð�ÌzÞ
Ñ3à5Ö�Î�Ð�Ñ3Î�Ë�Ï�ÌgË
ÖOé�Ë�â7Ñ3Í�ÚVË�ÕcÍ5Ë&ÞSÒ�Ð�ËOË
à¤Ñ3ß1Ò�ÐpÑHÎ�Ë�Ö�Î�ÐpÑHÎ�Ë
ÏwÌzË�Ö]æ �VÒ�Ð²Ë
ë5Ñ3Þ�ÜVàzËwí
ÑÝÔ9ã5ÍVâ
Î�ÌgÒ�Í�CFA
E�â7Ñ3Í
ßcË�Ú5ËoÕcÍ5Ë
ÚÓÌgÍÓÑ3ÍSË
ëLÜ5àgÌgâ
ÌgÎOé Ñ7ä¨ßLä@�

� ��" H õ +���"6���%� ú ��9Jt!s � 2�� 9JtBs
� ��"mz õ +���"6���%� ú �)�/5 s � 2�� õ � ú �)� � 5 õ +���"6���%� ú �Bs �

Ò�ÐOÌgÍ
Ñ3Í
ÌgÞ�Ü5àgÌgâ
ÌgÎ �9Ñ3ÍVÚQÞSÒ�Ð�Ë¡â
ÒwÞ�ÜcÑHâ
Î �²é Ñ7ä@�

� ��" +���"6���%� 2�� , t � � 7��Z9JtBs�+ �?5 +���"6���%�2�

÷�Î�Ê5Ë
Ð�ßcÑ3Ö�Ìgâ�Ö�Î�Ð�Ñ3Î�Ë�Ï�ä
Ú5Ë�ÕcÍVÌzÎ�ÌgÒ�Í5ÖOàgÌgî�Ë �Z� ��j A
���bÒ�Ð�j � E�� A
��â]Ñ3ÍÅßcË�Ï�ÌgåwË
Í�ÌgÍÓÑ&Ö�ÌgÞ�Ìgà¤Ñ3ÐAéOÑ7ämæ
F
Ò�Ð�Ë�â
Ò�ÞSÜ5àgÌzâ7Ñ3Î�Ë�Ú�â
ÒwÍLÎ�Ð�Òwà�Ö�Î�Ð�ã5â
Î�ã5Ð�Ë�Ö¡â]ÑHÍ�ß1Ë¡â
ÒwÍ5Ö�Î�Ð�ã5â
Î�Ë
ÚÓÌêÔZé�Ë¡Ë
ëLÎ�Ë�Í5Ú
Î�Ê5Ë � r 9DL � < � 9@( � éOÌgÎ�Ê¨Í5Ë
é â]Ñ3Ö�Ë
ÖÎ�Ê1Ñ3ÎOÚ5Ë]ÑHàZéOÌgÎ�ÊSâ
Ò�ÍVÖ�ÎpÑHÍLÎ¡Ê5Ë]ÑHÚ
Ö�äLÞ¨ßcÒwàgÖAÌgÍQÎ�Ê5Ë�Ö�Î�ÐpÑ3Î�Ë
Ï�äÓÑHÜ5Ü5àgÌgâ]Ñ3Î�ÌzÒwÍ6�

� r 9DL � < � 9@( � � õ � ��� H +�5%5�5�+
�K54� ú � , �
7 H +�5%5%5o+ 765��2� 2�� , � õ � H ú � 7 H ��+%5�5%5�+ õ �N5 ú � 765/�2�

� r 9DL � < � 9@( � � õ � ����� ú � , � 7 H +%5%5�5�+ 765 � � 2�� , � õ � ú � 7 H ��+%5�5%5�+ õ � ú � 765 � �
éOÊ5Ë
Ð�Ë � + � Ñ3Ð�ËOâ�Ò�Í5Ö�ÎpÑ3ÍLÎ�ÖAÒ3ÔcÎ�Ê5ËOà¤Ñ3Í5ÏwãcÑ3ÏwË8� � + � h7 #+�JÑ3â
Î�ÌzÍVÏ ÑHÖJéOÌzàgÚ5â7Ñ3Ð�ÚVÖZÔDÒ�ÐJÎ�Ê5ËOÊVË]Ñ3ÚbÖ�äLÞ¨ß1Ò�àLÒ3Ô Ñ�Ö�Î�ÐpÑHÎ�Ë
Ïwä
Ñ3ÜVÜ5àgÌzâ7Ñ3Î�ÌgÒwÍZæ

	 Ö�Î�ÐpÑ3Î�Ë
Ï�ä
ÒwÜcË
Ð�Ñ3Î�Ò�Ð¡Ñ3ÜVÜ5àgämÌgÍ5Ï¨ÑÝÖ�Î�Ð�Ñ3Î�Ë
Ï�ä
ÌgÍQÑHÍ �B"�"���@4�� E24��é Ñ7ä¨ÌgÖOË]ÑHÖ�äSÎ�Ò¨Ú5Ë�Õ1Í5Ë�Ñ3Î�Î�ÊVÌzÖOÞSÒ�ÞSË
ÍLÎ��
x�+ t�+;����� 2�� � ��t�+;����� �KJ
�

éOÊ5ÌgàgË¡Î�Ê5Ë  ������C@e�� E25� Ö�Î�Ð�Ñ3Î�Ë
Ï�äSÊcÑ3Ö¡ÑbÖ�ÌzÞSÌgà ÑHÐJÚ5Ë
Ö�â�Ð�ÌgÜ5Î�ÌgÒwÍ6�

	 + r +;����� 2�� � J � ��r + ���%�2�

C Ë
ÜcË�Í5Ú5ÌgÍ5ÏbÒ�Í¨Î�ÊVË¡Ò�Ð�Ú5Ë
ÐAãVÖ�Ë
Ú
ÌgÍ�Ë�å�Ñ3àgãcÑ3Î�ÌgÍ5Ï�Î�Ê5Ë�Ñ3Ð�Ïwã5Þ�Ë�ÍmÎ�ÖJÒ3ÔZÎ�ÊVËOÔ9ã5ÍVâ
Î�ÌgÒ�Í¨ÌgÍ¨Î�Ê5ËOÐ�ÌgÏ�ÊLÎØ×ÙÊcÑHÍ5Ú¨Ö�ÌgÚ5Ë�Ò3Ô�Î�Ê5Ë
Ð�ãVàzË � r 9DL � < � 9@( � � Î�Ê5ËbÖ�Î�ÐpÑHÎ�Ë
Ïwä t�+!ÌzÖ�Ñ DG� �4���. P24� �!"�"���@4�. P24� �$@4� 1������� E25� �!"�"0�C@4�. P24�JÒwÐ�@���"��� �� �!"0"��C@e�� E25�Ö�Î�ÐpÑHÎ�Ë
Ïwämæ

	 
 R4TrÆ7O�U
Æ�Ä�U7Ä�Q Q�M�,�Ob¿&ÀKÇ
Æ7Q���ÂÝÁÿÀ9K�M�
������ U�Ob¿�)ÈÄ�O�)3M
=:?$@DBÓÌgÖ)ÑHÍ�Ë�ÍmåLÌgÐ�ÒwÍ5Þ�Ë�ÍmÎ�Ô9ÒwÐJÖ�Ü1Ë
â
ÌêÔ9äLÌgÍ5Ï�Ñ3ÍVÚ�Ü5Ð�Ò�Î�Ò�Î?äLÜ5ÌgÍ5Ï�Ú5Ë
Ú5ãVâ
Î�ÌgÒ�ÍSÖ�äLÖ�Î�Ë
Þ�ÖJÌgÍ�Ñ�à¤Ñ3Í5ÏwãcÑ3ÏwË)ßcÑHÖ�Ë
Ú¨ÒwÍ¨à¤Ñ3ß1Ë
àgË
Úâ
ÒwÍ5Ú5ÌgÎ�ÌgÒ�Í1Ñ3à�Ð�Ë�éOÐ�ÌgÎ�ËbÐ�ã5àgË
Ö7í�Ñ3Í5ÚÓÖ�Î�Ð�Ñ3Î�Ë�Ï�ÌgË
Ö¡Î�Ò�â
ÒwÍLÎ�Ð�ÒwàZÐ�ã5àgË�Ñ3Ü5ÜVàzÌgâ]ÑHÎ�ÌgÒ�Í�æAÉOÊ5Ë
=:?$@DB�Ö�äLÖ�Î�Ë�Þ-Ò$;�Ë
Ð�Ö&Ñbâ
ÒwÞ�Ü5ÌgàgË
Ð
Ñ3ÍVÚ ÑHÍÓÌgÍmÎ�Ë
Ð�ÜVÐ�Ë
Î�Ë
Ð�ÒHÔ)Î�ÊVË�à¤Ñ3ÍVÏ�ãcÑHÏ�Ë�æ�ÉOÊ5Ë
=:?$@DBlà¤Ñ3Í5ÏwãcÑ3ÏwË�Ñ3àgàgÒ3éOÖOã5Ö�Î�Ò
Ú5Ë�Ö�â
Ð�Ìzß1Ë¨ÌgÍ ÑÈÍcÑ3Î�ã5ÐpÑHàAÑ3Í5Ú(Ë
àgË
ÏmÑHÍLÎ

ø



éOÑ7ä¨å�Ñ3Ð�ÌgÒwã5ÖAÚ5Ë
ÚVã5â
Î�ÌgÒwÍQÖ�äLÖ�Î�Ë�Þ�ÖOÑ3Í5ÚSÎ�ÒbË
ëLÜcË
Ð�ÌgÞ�Ë
ÍLÎOéOÌgÎ�ÊbÔ9ÒwÐ)Ë�ërÑHÞ�Ü5àgËOÎ�Ê5Ë�â
Ò�Þ¨ß5ÌgÍcÑHÎ�ÌgÒ�ÍbÒ3ÔJÎ�Ê5Ë�Ò�Ð�Ë�Þ Ü5Ð�Ò3åwË
Ð�Ö7í
â
ÒwÍ5Ö�Î�ÐpÑ3ÌgÍLÎJÖ�ÒwàzåwË
Ð�ÖJÑ3Í5ÚÝÚ5Ë
â
ÌgÖ�ÌgÒwÍ�Ü5Ð�ÒLâ
Ë
Ú5ã5Ð�Ë
Ö õ � ÌgÎ ø3	 í ö�ö ��ø�� í
ì ö�ö���ø�Q�ú æ�ñ?ÎZÊcÑHÖZß1Ë
Ë
Í¨Ë
ëLÜ1Ë
Ð�ÌgÞ�Ë�ÍmÎ�Ë
Ú&ÒwÍ&Ö�Ë
åwË
ÐpÑHàÍ5ÒwÍL×ÙÎ�Ð�ÌgåLÌ¤Ñ3à)ÑHÜ5Ü5àgÌgâ]Ñ3Î�ÌzÒwÍ5Ö�ÐpÑHÍ5Ï�ÌgÍ5ÏSÔ9Ð�Ò�Þ â
Ò�ÍVÖ�Î�Ð�Ñ3ÌgÍLÎ&Ö�Òwàgå�Ë
Ð�Ö�Î�ÒÓàgÒ�Ï�ÌgâbÜ5Ð�ÒwÏ�Ð�Ñ3Þ�ÞSÌgÍ5Ï�Ñ3Í5Ú�ÑHã5Î�ÒwÞQÑHÎ�Ë
Ú(Î�Ê5Ë�Ò�Ð�Ë�Þ
Ü5Ð�Ò3åmÌgÍ5Ï z æ

=:?$@DB�Ü5Ð�Ò3åLÌgÚ5Ë
Ö
Ñ(î�Ë
Ð�Í5Ë
à&Î�ÊcÑ3ÎSÌgÞ�Ü5àgË
ÞSË
ÍLÎ�Ö&Î�Ê5ËCàgË�ÔDÎ�Þ�ÒwÖ�ÎbÌgÍ5Í5Ë
Ð�Þ�Ò�Ö�Î�Ö�ÎpÑ3ÍVÚcÑ3Ð�Ú±Ð�Ë
éOÐ�ÌgÎ�ÌgÍ5Ï�Ö�Î�Ð�Ñ3Î�Ë�Ï�äLíOÎ�Ê5Ë
Ë
àgË
ÞSË
ÍLÎpÑ3Ð�ä¨Ö�Î�ÐpÑ3Î�Ë
Ï�ÌgË
Ö7ícÑHÍ5Ú
éOÊ5ÌgâpÊ
Ñ3àgàgÒ3éOÖAÎ�ÊVË&ÌgÎ�Ë
Ð�Ñ3Î�ÌgÒwÍ�Ò3ÔJÎ�Ê5Ë�â
ÒwÍ5Ö�Î�Ð�ã5â�Î�ÌgÒ�Í
Ò�Í
Ú5ËoÕcÍ5Ë
Ú
Ö�Î�ÐpÑHÎ�Ë
ÏwÌzË�Ö�Ñ3ÖOÚVË�ÕcÍ5Ë
Ú
ÌgÍ�Î�Ê5Ë&Ü5Ð�Ë
åLÌzÒwã5ÖOÖ�Ë�â
Î�ÌgÒ�Í�æ

	 ÕcÐ�Ö�Î&Ö�Ë
ÞQÑHÍmÎ�Ìgâ
Ö¡â
Òwã5àgÚCß1Ë¨Ï�ÌgåwË
ÍCÎ�ÒÓÑ3Í =:?A@CBlÜ5Ð�ÒwÏ�ÐpÑHÞ ã5Ö�ÌgÍ5Ï
Ð�Ë
éOÐ�ÌzÎ�ÌgÍ5Ï
àzÒwÏ�Ìgâ õ F
Ë
Ö ø x ú í ß5ã5Î�Þ�ÒwÐ�Ëbâ
Ò�ÍL×å�Ë�Í5ÌgË
ÍLÎ�àgä =:?$@DB�� Ö&Ð�ãVàzË�Ö&â]Ñ3Íáß1Ë�Ë�ëmÜVÐ�Ë
Ö�Ö�Ë
Úlã5Ö�ÌzÍVÏÓÎ�Ê5Ë+�H×Ùâ7Ñ3àgâ
ã5àgã5Ö¨Ñ3Í5ÚáÎ�ÊLã5Ö�Ñ3Í�=:?$@DB Ü5Ð�ÒwÏ�Ð�Ñ3Þ ÌgÖ=�oã5Ö�Î�Ñ Ö�Ë
Î
Ò3Ô8�H×ÙÎ�Ë
Ð�ÞSÖ]æ 	 Ð�ã5àgË�éOÌgÎ�ÊáÍ5ÒÅâ
Ò�Í5ÚVÌzÎ�ÌgÒ�Í5Ö¨Ñ3Í5ÚáÍVÒCàgÒLâ]Ñ3à�Ñ3Ö�Ö�ÌgÏ�Í5ÞSË
ÍLÎ�Ö s � � ÌgÖ&Ð�Ë
Ü5Ð�Ë
Ö�Ë
ÍLÎ�Ë
Ú#ßLä?s � � æÓÉOÊ5ËàgÒLâ]Ñ3à�Ñ3Ö�Ö�ÌgÏ�Í5ÞSË
ÍLÎ�Ö)ÑHÐ�Ë � ��� ×ÙàgÌgî�ËOâ�Ò�Í5Ö�Î�Ð�ãVâ
Î�ÌgÒ�ÍVÖOÎ�ÊcÑHÎ ÑHàzàgÒ3élÑ3Ü5Ü5àgÌgâ]ÑHÎ�ÌgÒ�Í5ÖJÒHÔZÖ�Î�Ð�Ñ3Î�Ë
Ï�ÌgË
ÖOÒwÍ�Ö�ÒwÞ�Ë�Î�Ë
Ð�Þ�Ö7æ 	 Î?äLÜ5Ìgâ]ÑHà
=:?$@DBáÐ�ã5àgË�ÌgÖOÒHÔKÎ�ÊVË�Ô9Ò�Ð�Þ��õ à¤ÑHßcË
à ú s � �g

� â�Ò�Í5Ú5ÌgÎ�ÌzÒwÍ
��� �$# � ë �k2 õ Ö�Î�Ð�Ñ3Î�Ë�Ï�ä ú Î�Ë
Ð�Þ

�VÒ�Ð�Ë
ë5Ñ3Þ�ÜVàzË�Î�Ê5Ë =:?A@CBáÐ�Ë
éOÐ�ÌgÎ�Ë&Ð�ã5àgË��õ ÚVË
Ð�Ìgå�Ë ô ã5Þ ú " H 5 "mz � "�0 H 5 "�0 z
��� �$#�� "�0 H �k2 õ � �8� t�Y � ú " H
��� �$#�� "�0 z �k2 õ � �8� t�Y � ú "UzÌgÖOÐ�Ë
ÜVÐ�Ë
Ö�Ë
ÍLÎ�Ë
Ú(ßLä�Î�ÊVË �3×?Î�Ë
Ð�Þ " H 5 "mz � õ � �8� t�Y � ú " H 5 õ � �8� t�Y � ú "Uz3æ

	 Ö�Ú5Ë
ÎpÑHÌgàzË�ÚQÌgÍ
Î�ÊVË�Ô9ã5àgà�å�Ë�Ð�Ö�ÌgÒwÍQÒHÔAÎ�Ê5Ë&Ü1Ñ3Ü1Ë
Ð]í1Î�ÊVË&Ö�Ë
Þ
Ñ3ÍLÎ�Ìgâ
Ö�Ò3ÔAÎ�Ê5Ë&Ü5Ð�ÌzÞ
Ñ3à�Ñ3Í5Ú
Ë
àgË
ÞSË
ÍLÎpÑHÐ�ä�Ö�Î�Ð�Ñ3Î�Ë�Ï�ÌgË
Ö¡ÒHÔ
=:?$@DBlÑ3Ð�ËbÐ�ËoècË
â
Î�Ë
ÚáßLäQÎ�Ê5Ëbâ
Ò�Ð�Ð�Ë
Ö�ÜcÒwÍ5Ú5ÌgÍ5Ï
Ö�Î�ÐpÑ3Î�Ë
Ï�ÌgË
ÖÝÌzÍ
Î�Ê5Ë �H×Ùâ7Ñ3àgâ
ã5àgã5Ö&Ñ3ÍVÚÓÎ�Ê5ËÝã5Ö�Ë
ÐÝÚ5Ë�ÕcÍ5Ë�ÚCÖ�Î�ÐpÑHÎ�Ë
ÏwÌgË
Ö&Ñ3Ð�Ë
Ö�ÌgÞSÌzà¤ÑHÐKÎ�Ò¨Î�Ê5Ë �¨Ú5Ë�ÕcÍ5Ë�ÚÓÖ�Î�ÐpÑ3Î�Ë
Ï�ÌgË
Ö7æ

� ��ÂÈ¿ÈÆ7UFÄVQJÇ
ÂÈ¿
ÉOÊ5Ë �H×Ùâ7Ñ3àgâ
ã5àgã5Ö�ÌzÍLÎ�Ð�ÒLÚ5ã5â
Ë�ÚCÌgÍ
Î�Ê5ÌgÖOÜcÑHÜcË�Ð�ÌgÖ¡Ñbâ]ÑHàgâ
ã5àgã5Ö¡ÒHÔAÐ�ã5àgË�ÑHÜ5Ü5àgÌgâ]Ñ3Î�ÌzÒwÍZæAñ?Î�Ñ3àgàgÒ3éOÖ)Î�Ê5Ë&Ð�ã5àgË&Ö�äLÍLÎpÑHëQÎ�Ò¨ßcË
å�Ë�Ð�ä�ÏwË
Í5Ë
Ð�Ñ3à?ícÑHàgàzÒ3éOÌgÍ5Ï&çr×Ùâ7Ñ3àgâ
ã5àgã5Ö�Ñ3Ö�é)Ë
àgàJÑ3Ö�ÕcÐ�Ö�Î?×?Ò�Ð�Ú5Ë
Ð�Ð�Ë
éOÐ�ÌzÎ�ÌgÍ5Ï¨Î�ÒbßcËÝÖ�ÌgÞ�Ü5àgäbË
Þ¨ß1Ë
Ú5Ú5Ë
Ú
ÌgÍ�ÌgÎ7æñ?ÍáÎ�Ê5ÌgÖ�ÜcÑHÜcË
Ð7íZÎ�Ê5Ë+�3×?â]ÑHàzâ�ã5àgã5Ö&Ö�äLÍLÎpÑHëCÑ3ÍVÚCË
àgË
ÞSË
ÍLÎpÑHÐ�äÓÜ5Ð�Ò�Ü1Ë
Ð�Î�ÌgË
Ö&ÊcÑ7åwË¨ßcË
Ë�ÍáÜ5Ð�Ë
Ö�Ë
ÍLÎ�Ë
ÚtÌgÍCÎ�Ê5Ë¨ã5ÍLÎ?äLÜcË
Ú
â]ÑHÖ�Ë�æ û Ë�Ñ3Ð�ËSâ
ã5Ð�Ð�Ë
ÍLÎ�àgäáË
ëLÎ�Ë
Í5Ú5ÌgÍ5Ï(Î�Ê5Ë�Ö�Ë
Ð�Ë
Ö�ã5àgÎ�ÖbÎ�Ò(Î�Ê5ËSÎ?äLÜcË
Útâ]Ñ3Ö�ËQÑHÍ5Úáé)Ë
Ñ3Ð�Ë�Ñ3àgÖ�ÒÓßVã5ÌgàzÚVÌzÍVÏ ÑHÍáË
ëLÜ5àgÌgâ
ÌgÎ
Ö�ãVß5Ö�Î�ÌzÎ�ã5Î�ÌgÒwÍQåwË
Ð�Ö�ÌgÒ�Í
Ò3ÔJÎ�Ê5Ë&â7Ñ3àgâ
ã5àgã5ÖOÌgÍ�Î�Ê5Ë&Ö�Ü5ÌgÐ�ÌgÎOÒ3ÔAçL×?â]Ñ3àgâ
ãVàzãVÖOéOÌzÎ�Ê
Ë
ëLÜ5àgÌzâ�ÌzÎ�Ö�ãVß5Ö�Î�ÌzÎ�ã5Î�ÌgÒwÍ5Ö]æû Ë
ßcË
àgÌgË
åwËÓÎ�ÊcÑHÎ¨Î�Ê5ÌgÖ¨â]ÑHàgâ
ã5àgã5Ö¨ÌgÖ�ß1Ò�Î�Ê â�Ò�Í5â
Ë�Ü5Î�ãcÑHàgàzätÖ�ÌgÞ�ÜVàzË
Ñ3Ö¨é�Ë
àgà�ÑHÖ¨å�Ë
Ð�ä�Ü1Ò3é)Ë
ÐØÔ9ã5à?æ±ÉOÊVÌzÖ�ÑHàgàzÒ3é�Ë
Ú
ã5Ö&Î�ÒÓÖ�ÊVÒ3é Ê5Ò3é�Î�ÊVË+�3×?â]Ñ3àgâ
ã5àgã5ÖÝâ]Ñ3Íáß1Ë�ã5Ö�Ë
Ú�Ñ3ÖÝÎ�Ê5ËSÒ�Ü1Ë
ÐpÑHÎ�ÌgÒ�ÍcÑHàAÖ�Ë�ÞQÑ3ÍLÎ�Ìzâ�Ö�ÒHÔ<=:?$@DB�æ�F
Ò�Ð�Ë¨Ï�Ë
Í5Ë�ÐpÑ3àgàgäLí�Î�Ê5ËÑ3ÜVÜ5àgÌzâ7Ñ3Î�ÌgÒwÍ5Ö¡Î�ÒÓÞQÑHÍmäSÒ�Î�Ê5Ë
Ð�Ô9Ð�Ñ3ÞSË
é)ÒwÐ�îLÖ�ÊcÑ7å�ËbÎ�Ò
ß1Ë¨ÌgÍmåwË
Ö�Î�ÌgÏmÑ3Î�Ë
ÚZí�ÌgÍ5â
àgã5Ú5ÌgÍ5ÏSÐ�Ë
éOÐ�ÌzÎ�Ë�ßcÑHÖ�Ë
Úáà¤ÑHÍ5Ï�ãcÑHÏ�Ë
Ö�àgÌzîwË
	�ô � 5 ô�C ��í^F GAí�FÓÑHã5Ú5Ë�Ò�Ð ò ÑFÔ9Ë]÷�ì=�Sß5ã5Î¡ÑHàzÖ�Ò�ÍVÒ�ÍL×?Ú5Ë
Î�Ë
Ð�ÞSÌzÍVÌzÖ�Î�Ìgâ¡Î�ÐpÑHÍ5Ö�ÌgÎ�ÌgÒwÍQÖ�äLÖ�Î�Ë�Þ�Ö]æ

	 ÞSÒ�Í5ÏSÎ�Ê5Ë¨Þ
Ñ3ÍLä�Ð�Ë
Ö�Ë]ÑHÐ�â�ÊlÚ5ÌgÐ�Ë
â�Î�ÌgÒ�Í5ÖÝâ
Ò�Í5â�Ë
Ð�Í5Ë�Ú�ßLäÓÎ�ÊVË¨ã5Ö�ËSÒ3Ô)Î�Ê5Ë+�3×?â]Ñ3àgâ
ãVàzãVÖ�Ô9Ò�Ð�Î�Ê5Ë¨â
Ò�Þ¨ßVÌzÍ1Ñ3Î�ÌgÒwÍQÒHÔ
ÕcÐ�Ö�Î?×?Ò�Ð�Ú5Ë
ÐOÑ3Í5ÚbÊ5ÌgÏ�ÊVË
Ð?×?Ò�Ð�Ú5Ë
Ð�ÜcÑ3Ð�Ñ3Ú5ÌgÏ�ÞSÖ�é)Ë¡ÑHÐ�ËOÍ5Ò3élÚ5Ë�Ë
ÜcË�Í5ÌgÍ5Ï&Î�ÊVËOÐ�Ë
à¤Ñ3Î�ÌgÒ�Í5Ö�Ê5ÌgÜ�ÒHÔ �H×Ùâ]ÑHàgâ
ã5àgã5Ö�éOÌzÎ�Ê�Ð�Ë
éOÐ�ÌgÎ�ÌzÍVÏ
àgÒ�ÏwÌzâ õ F
Ë
Ö ø x ú Ñ3ÍVÚ&é)Ë²Ü5à¤Ñ3Í&Î�ÒOÌzÍLåwË
Ö�Î�ÌzÏLÑ3Î�ËAÎ�Ê5Ë�Ð�Ë�à ÑHÎ�ÌgÒ�ÍVÖ�Ê5ÌgÜ�Ò3ÔcÎ�Ê5ÌgÖZâ]ÑHàgâ
ã5àgã5ÖZéOÌgÎ�Ê�ÊVÌzÏwÊ5Ë
ÐØ×ÙÒwÐ�Ú5Ë
ÐJÐ�Ë
éOÐ�ÌgÎ�Ë�â
ÒwÍ5â
Ë
Ü5Î�ÖàgÌgî�Ë òOó�ô Ñ3Í5Ú D ÷ ó Ñ3ÖOÞSË
ÍLÎ�ÌgÒ�Í5Ë�Ú�Ë]ÑHÐ�àgÌgË
Ð]æ

	 M �!MOÁ9M�¿�Æ7MCQ
õ 	¡òOò G ø F ú Fáæ 	 ßcÑHÚ5Ì?íDGAæ ò Ñ3Ð�ÚVË
àgàzÌ?íOýJæ × G²æ ò ã5Ð�ÌgË
ÍZí¡ÑHÍ5Ú �cæ × �cæ7G�
Ë�åmäLæ "JëLÜ5àgÌgâ
ÌgÎ¨Ö�ãVß5Ö�Î�ÌzÎ�ã5Î�ÌgÒwÍ5Ö]æ
�� ���@4"��ED  ��

�6��"������B �"��ED � @� �1�@N���.���!"�1�í4F�� 	 ��� ù?������	 F Q í�F ø�ø Fwæ
õ ì ö�ö��Aø�Q7ú ýJæZì�Ò�Ð�Ò3å�Ñ3Í5Ö�î�
ä�í ò æ ö ÌgÐ�â�Ê5ÍVË
Ð]í D æ ö ÌgÐ�âpÊVÍ5Ë
Ð]í�ýJæ × "Oæ F
Ò�Ð�Ë]Ñ3ãZíAÑHÍ5Ú Fáæ � ÌgÎ�Î�Ë
î�æ =:?$@DB0� 	 àzÒwÏ�Ìgâ]ÑHà

Ô9ÐpÑHÞ�Ë
é�Ò�Ð�î¨ßcÑ3Ö�Ë
ÚÓÒ�Í
â
ÒwÞ�Ü5ãVÎpÑ3Î�ÌgÒ�ÍcÑHàcÖ�ämÖ�Î�Ë
ÞSÖ]æ�ñ?Í&�cæ:F
Ë
Ö�Ë�Ï�ã5Ë
Ð7í�Ë
Ú5ÌgÎ�Ò�Ð]í ��@� ������ ���!"�1E2� ��=�G�0� �K@525�
�!"����C@4"0�����! �"��ED 
q �@��E2��� ��  �"o@���
K@4�!���!"�1OD  /1��!�7í�å�Òwàgã5Þ�Ë 	 Ò3Ô � DG������@N �"��!� �  ����e2 �!"���� F í 	 Ö�ÌzàgÒwÞQÑ3Ð
� ò Ñ3àgÌêÔ9ÒwÐ�Í5Ì¤Ñ���í ô Ë
Ü5Î�Ë�Þ¨ßcË
Ð F ø�ø�Q æ

õ ì ö�ö&ø�þFú ýJæ5ì�Ò�Ð�Ò3å�ÑHÍ5Ö�î�
ä í ò æ ö ÌgÐ�â�Ê5ÍVË
Ð]í1Ñ3Í5Ú D æ ö ÌzÐ�â�Ê5Í5Ë
Ð7æ 	 ÔDã5Í5â
Î�ÌzÒwÍcÑ3à�åLÌgË
éaÒ3ÔAÐ�Ë�éOÐ�ÌgÎ�ÌgÍ5Ï�ÑHÍ5Ú
Ö�Î�Ð�Ñ3Î�Ë
Ï�ÌgË
Ö
Ô9Ò�Ð¡ÑÈÖ�Ë
Þ
Ñ3ÍLÎ�Ìgâ
ÖOÒHÔE=:?$@DB�æOñ?Í�Fáæ ô ÑHÎ�Ò�ÑHÍ5Ú��ÛæVÉJÒ3ämÑ3Þ
Ñ5í3Ë�Ú5ÌgÎ�Ò�Ð�Ö]í��J�����J���B@����p���4� ��"�����@4"������B �"��ED
F 3P�;�� P24�!���  �"��p��"��C���! �"��PD6��"����p �1��!� ��@N /1�@������.�!"�1wí3ÜcÑHÏ�Ë
ÖEF 	mù � F Q�� í ö ä�ÒwÎ�Ò1í 	 Ü5Ð�Ìgà6F ø�ø�þ æ û Ò�Ð�àgÚô â
ÌgË
ÍLÎ�ÌêÕcâ�æ 	 àgÖ�ÒbÐ�Ë�ÜcÒwÐ�Î G�÷ ó ñ 	 ø�þ × ó × F Q�� æ

õ ì)ü ø�þFú �)æwìOÑ�Ñ3ÚVË
Ð¡Ñ3Í5Ú¨É&æwü¡ÌgÜ5îwÒ3é&æ��U��@4�"!���
q@4�!���!"�1.��"��<�ED!D#�J������æ ò Ñ3Þ¨ß5Ð�ÌgÚ5Ï�Ë-%¡Í5ÌgåwË
Ð�Ö�ÌzÎ?ä¨ýJÐ�Ë
Ö�Ö7í6F øwø�þ æ
$&%(')' Y [�[�\^]d_ _�a�a�a^bdc�e�fng%h^b jAf _oq+*�sng�\"q�p�_�\�f�eZ[�Y"q�e�_+,.-�/10)2�r1314�_)21516�7"_�q�c�h&8 b.Y�[)9Ac;:=<1>@?�<1>A'CBD'�EAF1GIHI%

F�:



õ ì)É þwþ7ú � æJì�Ð�Ë]Ñ
�
ãL×?É«ÑHÍ5Í5Ë
Í�æ ò ÒwÞ¨ß5ÌgÍ5ÌgÍ5ÏQÑHàzÏwË
ß5Ð�ÑCÑHÍ5Ú�Ê5ÌgÏwÊ5Ë
Ð?×?Ò�Ð�Ú5Ë
ÐbÎ?äLÜcË
Ö7æ�ñ?Í ��@� ������ ���!"�1E2���@�� � � � �
F 3P�;�� P24�!���I �" �6 �1��!���B" �K ����^�����C@ F �C�!��"���� � �;���B"��C��@�1C�������	�HíLÜ1Ñ3Ï�Ë�Ö þ x �5ø :Ví@F ø�þwþ æ

õ-CED¡ö&ø��Fú �¨æ C Ò3é�Ë
î�í1É&æ D Ñ3Ð�Ú5ÌgÍZí�Ñ3Í5Ú ò æ ö ÌgÐ�â�Ê5ÍVË
Ð]æ D ÌgÏwÊ5Ë
Ð?×?Ò�Ð�Ú5Ë
Ð�ã5Í5ÌêÕcâ7Ñ3Î�ÌgÒwÍÓåLÌ ÑÈË
ëLÜ5àgÌgâ
ÌgÎ¡Ö�ãVß5Ö�Î�ÌzÎ�ã5Î�ÌgÒwÍ5Ö]í
Ë
ëLÎ�Ë
Í5ÚVË
Ú ÑHß5Ö�Î�ÐpÑHâ
Î]æ�ñ?Í C æ ö Ò��
Ë�ÍZí1Ë
Ú5ÌgÎ�ÒwÐ]í � @� ��/�������B"�1P2. ���� � � F�
 ��
 íVÜcÑ3ÏwË
Ö ù�Q�Q��5ù��
	 í ô Ñ3Í C ÌgË
Ï�Ò1í
��ã5Í5Ë�F ø�ø?� æ

õ-CED¡ö&ø�þFú �¨æ C Ò3é�Ë
î�í�É&æ D Ñ3Ð�Ú5ÌgÍZíZÑ3ÍVÚ ò æ ö ÌgÐ�â�Ê5Í5Ë
Ð7æ¨ÉOÊ5Ë
ÒwÐ�Ë
Þ Ü5Ð�Ò3åLÌzÍVÏ�Þ�ÒLÚ5ãVàzÒ1æ ó Ñ3Ü5Ü1Ò�Ð�Î�Ú5Ë ó Ë
â�Ê5Ë�Ð�â�Ê5Ëù3	 :�:5íbñ?Í5Ö�Î�ÌgÎ�ã5Îáü�Ñ3Î�ÌzÒwÍcÑ3àbÚ5Ë ó Ë�âpÊVË
Ð�â�Ê5ËaË
Í�ñ?ÍLÔ9ÒwÐ�ÞQÑHÎ�ÌgïLã5ËáË
ÎáË
Í 	 ã5Î�ÒwÞQÑ3Î�ÌgïmãVË�í 	 Ü5Ð�Ìgà;F øwø�þ æ
�����������������������������! "�$#�%&���' )(�%��+*$,.-0/�1�2&�0343&5�6�7�848' )�&9! ;:�< æ

õ-CED¡ö ý ø�QFú �¨æ C Ò3é�Ë
î�í5É&æ D Ñ3Ð�ÚVÌzÍ�í ò æ ö ÌzÐ�â�Ê5Í5Ë
Ð7íZÑ3Í5Ú �)æ�ý�ÔDË
Í5Í5ÌgÍ5Ï1æ�%�Í5ÌêÕcâ]Ñ3Î�ÌgÒ�ÍÓåLÌ¤ÑbË
ëLÜ5àgÌgâ
ÌgÎ¡Ö�ãVß5Ö�Î�ÌzÎ�ã5Î�ÌgÒwÍ5Ö��
ÉOÊ5Ë�â]ÑHÖ�ËSÒ3Ô¡Ê5ÌgÏ�ÊVË
Ð?×?Ò�Ð�Ú5Ë
ÐbÜcÑ3Î�Î�Ë
Ð�Í5Ö]æÅñ?Í Fáæ FÓÑHÊ5Ë
Ð]íJË�Ú5ÌgÎ�Ò�Ð7í ��@� ������ ���!"�1E2  �� � ��� F � � 
 �4= íZì�Ò�Í5Í
� ��Ë
Ð�ÞQÑHÍmä���í ô Ë�Ü5Î�Ë
Þ¨ß1Ë
ÐBF ø�ø�Q æwÉOÊ5Ë�F
ñ?ÉaÜ5Ð�Ë
Ö�Ö]æ

õ-C � ø : ú ü�æ C Ë
Ð�Ö�Ê5Ò3éOÌgÎ2�&Ñ3ÍVÚ �1æ ×ØýJæ?��ÒwãcÑ3Í5Í1Ñ3ã5ÚZæ ó Ë�éOÐ�ÌgÎ�Ë ô äLÖ�Î�Ë
Þ�Ö7æZñ?Í��cæVå�Ñ3Í�G�Ë�Ë
ãLé)Ë
Í�ícË�Ú5ÌgÎ�Ò�Ð7í�> ��"����� � �
 ����J���� �@������!���ED �K ��;�J������@ F ���!�C"0�/�7í�âpÊ1Ñ3Ü5Î�Ë
Ð Q í ÜcÑ3ÏwË
Ö3x 	?	D�5ù x :Væ "JàgÖ�Ë
åLÌzË�Ð ô â
ÌgË
Í5â�ËQýJã5ßVàzÌgÖ�Ê5Ë
Ð�ÖÝì�æ
� æ6�yü¡ÒwÐ�Î�Êr× D Ò�àgà¤Ñ3Í5Ú/��í/F ø�ø :5æ

õ-C Ò3é ø x ú �¨æ C Ò3é�Ë
î�æZÉOÊVÌzÐ�Ú�ÒwÐ�Ú5Ë
Ð�ÞQÑHÎ�â�Ê5ÌgÍ5Ï&ÌgÖ�Ú5Ë
â
ÌgÚcÑHß5àgË�æ�ñ?Í ��@N C���������!"�1E29 ���� � � F�
 ��? í ô Ñ3ÍLÎpÑF× ò Ð�ã�� � ò Ñ3àgÌê×
Ô9Ò�Ð�Í5Ì¤Ñ5í6% ô 	 �
í ��ã5ÍVË F ø�ø x5æ

õ ��ì�É þ�ø7ú �cæ��&ÑHàzàgÌgË
Ð)ÑHÍ5Ú � æLì)Ð�Ë]Ñ3��ãL×ÙÉAÑHÍ5Í5Ë
ÍZæAý�ÒwàzäLÞSÒ�Ð�ÜVÊ5Ìgâ)Ð�Ë
éOÐ�ÌgÎ�ÌgÍ5Ï¨â�Ò�Í5Ö�Ë
Ð�åwË
Ö�ÑHàzÏwË
ß5Ð�Ñ3ÌgâOÖ�Î�Ð�Ò�ÍVÏ¨Í5Ò�Ð�ÞQÑ3àê×
Ì��7Ñ3Î�ÌgÒwÍ�Ñ3Í5Ú¨â
ÒwÍLècã5Ë�Í5â
Ë�æJñ?ÍA@ = � � �K PDBDG ��C���!���CB
���� �������� � �p��"�1����C1��e2 ��"�� ��@N /1�@������.�!"�1wí�åwÒ�àgã5ÞSËù�� xÝÒ3Ô �p���C����@�� �= ����42 �!" �K ��;�J������@ F �C�B�C"����7í5ÜcÑHÏ�Ë
ÖBF ù?��� F � :Væ ô Ü5Ð�ÌzÍVÏ�Ë
ÐØ× � Ë�Ð�à¤Ñ3Ï1í@F ø�þwø æ

õ D G ��þ7ú �¨æ D ã5Ë
Î�Ñ3Í5Úbì�æ!GZÑ3ÍVÏcæLýJÐ�Ò3åLÌgÍ5Ï&Ñ3Í5ÚbÑ3Ü5Ü5àgäLÌgÍ5Ï¡ÜVÐ�Ò�ÏwÐpÑHÞ_Î�ÐpÑHÍ5Ö?ÔDÒ�Ð�Þ
Ñ3Î�ÌzÒwÍ5ÖZË�ëmÜVÐ�Ë
Ö�Ö�Ë
ÚSéOÌzÎ�Ê�Ö�Ë
â
ÒwÍ5ÚL×
Ò�Ð�ÚVË
Ð¡ÜcÑHÎ�Î�Ë
Ð�Í5Ö7æ�B��C��� ��" �4 �@4�������B�/�wí@F�F?� ù F ����� í F ø��wþ æ

õ D ã5Ë ��ù7ú �¨æ D ã5Ë�Î]æ 	 Þ�Ë�âpÊ1Ñ3Í5Ì
�]ÑHÎ�ÌgÒ�ÍáÒHÔ�Î?äLÜcËÅÎ�Ê5Ë
ÒwÐ�äLæ�ñ?Í ��@N C���������!"�1i ��
� ��� �G�0�!@��i�!"0����@4"������! �"��PDC�e ��!"��
�/ �" �4��@���"����� �"c��@4��� �K���!�PD6�!"0���eD!DG� 1���"����]íLÜ1Ñ3Ï�Ë�Ö F ù�ø � F 	 Q í4F ø?��ù æ

õ D ã5Ë ��Q7ú �¨æ D ã5Ë�Î]æ !ED�424 PD �����! �"&� 
 �/���������! �" 2 ����"�2yDG�e2 D ��"�1��C1��42#� 
  �@���@��F@@� ? � � ��� �k�¡æáÉOÊ�GË�Ö�ËÓÚ5Ë C ÒLâ
Î�ÒwÐpÑHÎ
ÚC� "JÎpÑHÎ]í�%�Í5Ìgå�Ë
Ð�Ö�ÌgÎ 
Ë�Ú5Ë&ýJÑ3Ð�ÌgÖ � ���VÐpÑ3ÍVâ
Ë��
í�F ø?��Q æ

õ � ö&ø F ú �cæ ×ØýJæ%�wÒ�ãcÑHÍ5ÍcÑ3ãVÚ�Ñ3Í5Ú ò æ ö ÌzÐ�â�Ê5Í5Ë
Ð7æ ô ÒwàzåLÌgÍ5ÏOË
ïLãcÑHÎ�ÌgÒ�ÍVÖKÌgÍ�ÑHß5Ö�Î�ÐpÑHâ
Î)Ñ3àgÏwË
ß5ÐpÑHÖ��ZÑ¸Ð�ã5àgË�×?ßcÑHÖ�Ë
Ú¨Ö�ã5Ð�åwË
ä
Ò3ÔZã5Í5ÌêÕcâ7Ñ3Î�ÌgÒwÍZæ5ñ?Í+�1æ ×�GAæ!GZÑ3Ö�Ö�Ë��&ÑHÍ5Ú �ÈæmýJàgÒwÎ�îLÌgÍZí3Ë
Ú5ÌgÎ�Ò�Ð�Ö7íC�K ��;�J���������! �"��PD �q /1��!����� 2�24��3�29�B"��� �"� �@
 ��HB DG��" !
 ����!"�24 �"5í1â�ÊcÑHÜ5Î�Ë
Ð þ íLÜcÑ3ÏwË
Ö x ��� �rù x F�æ3ÉOÊVË3F
ñ?ÉaÜ5Ð�Ë
Ö�Ö]í ò Ñ3Þ¨ß5Ð�ÌzÚVÏ�Ë �(F 	 í6% ô 	 ��í6F ø�ø Fwæ

õ �m÷ ø��Fú �cæ ×ØýJæ?��ÒwãcÑ3ÍVÍcÑ3ã5Ú�ÑHÍ5Ú�FáæL÷�î�Ñ3ÚcÑVæ 	 ß5Ö�Î�ÐpÑHâ
ÎOÚcÑ3Î�Ñ�Î?äLÜcË�Ö�äLÖ�Î�Ë
Þ�Ö7æ��J���� �@������!���EDC�K ����^�����C@ F ���!��"����]í
F ��ù ��x?��� ù3	Lø��rùwø Fwí�x þ �5Ë�ß5Ð�ãcÑHÐ�ä F ø�ø?� æ

õ ö�ö ó�ø : ú ò æ ö ÌgÐ�âpÊVÍ5Ë
Ð]í D æ ö ÌzÐ�â�Ê5Í5Ë
Ð7ícÑ3ÍVÚ�Fáæ ó ã5Ö�ÌgÍ5Ò3éOÌgÎ�â�ÊZæ C Ë
Ú5ã5â
Î�ÌgÒ�Í�éOÌgÎ�Ê�Ö�äLÞ¨ß1Ò�àgÌgâ)â�Ò�Í5Ö�Î�ÐpÑHÌgÍmÎ�Ö]æ !���AC���
� 
 ��"����eD!D � 1���"����IB
@4��� �K�C�B�4D!D �]í 	 � ù � � ø � � x5í4F ø�ø :5æ ô Ü1Ë
â
Ì¤Ñ3à�ÌgÖ�Ö�ã5Ë&ÒwÍ 	 ã5Î�ÒwÞQÑHÎ�Ìgâ C Ë
Ú5ã5â
Î�ÌgÒ�ÍZæ

õ ö�ö ��ø��Fú ò æ ö ÌgÐ�â�Ê5Í5Ë�Ð]í D æ ö ÌgÐ�â�Ê5Í5Ë
Ð7ícÑHÍ5Ú�Fáæ � ÌgÎ�Î�Ë
î�æ C Ë
Ö�ÌgÏ�Í5ÌgÍ5Ï&â�Ò�Í5Ö�Î�ÐpÑHÌgÍmÎ²àzÒwÏ�ÌgâOÜ5Ð�Ò�Ï�Ð�Ñ3ÞSÞ�Ì�ÍVÏOà ÑHÍ5Ï�ã1Ñ3Ï�Ë�Ö
ã5Ö�ÌgÍ5Ï(â
Ò�ÞSÜ5ã5Î�Ñ3Î�ÌgÒwÍcÑ3àJÖ�äLÖ�Î�Ë
ÞSÖ]æÓñ?Í�ýJæ � ÑHÍ D Ë
ÍLÎ�Ë�Í5Ð�äLâ�î ÑHÍ5Ú � æ ô ÑHÐpÑHÖ�éOÑ3Î]íJË�Ú5ÌgÎ�Ò�Ð�Ö]í ��@e�!"���� �UD �42
��"�����@����C���!���< ����K �"�24��@N���!"0� ��@N /1�@������.�!"�1����J�0� �=��
 �� �@e� �������C@52��yí�â�ÊcÑ3Ü5Î�Ë
Ð þ í�ÜcÑ3ÏwË
Ö�F ù F � F �wþ æ
ÉOÊ5Ë3F
ñ?É±ÜVÐ�Ë
Ö�Ö]í F øwø�� æ

õ ö år÷�å ó¡øwù7ú �cæ ö àgÒ�ÜZí � æ�å�Ñ3ÍC÷�ÒwÖ�Î�Ð�Ò�Þ(í ÑHÍ5Ú
�)æ1å�ÑHÍ ó ÑwÑ3Þ�Ö�Ú5Ò�ÍVî æ ò Ò�Þ¨ßVÌzÍ1Ñ3Î�ÒwÐ�äSÐ�Ë
Ú5ãVâ
Î�ÌgÒ�Í(Ö�äLÖ�Î�Ë
ÞSÖ���ÌzÍLÎ�Ð�Ò3×
Ú5ã5â
Î�ÌzÒwÍÓÑ3Í5Ú
Ö�ãVÐ�å�Ë�ämæ��J�0�/ �@������B�/�ED#�K ����^�����C@ F �C�!��"����7í6F"x F��kx �wø��5ù : þ í�F ø�øwù æ

õ F
Ë
Ö ø x ú �cæ F Ë
Ö�Ë
Ïwã5Ë
Ð7æ ò ÒwÍ5Ú5ÌgÎ�ÌgÒ�Í1Ñ3à�Ð�Ë
éOÐ�ÌzÎ�ÌgÍ5Ï�àgÒ�ÏwÌgâQÑ3Ö�Ñ ã5Í5ÌêÕcË
ÚlÞSÒmÚVË
àOÒ3Ô&â
ÒwÍ5â
ã5Ð�Ð�Ë
Í5â�ämæ �J�0�� �@������!���PD
�K ����^������@ F ���!��"����]í ø�Q � �wù�� F ��� í�F øwø xVæ

õ F
Ìgà ø F ú C æ6F
ÌgàgàgË
Ð]æ 	 àgÒ�ÏwÌzâ�Ü5Ð�Ò�ÏwÐpÑ3ÞSÞ�ÌgÍ5Ï&à¤ÑHÍ5Ï�ãcÑHÏ�Ë�éOÌgÎ�ÊÓà¤ÑHÞ¨ßcÚcÑF×ØÑHß5Ö�Î�ÐpÑHâ
Î�ÌgÒ�Í�íwÔ9ã5Í5â
Î�ÌgÒ�ÍÓå�ÑHÐ�Ì¤Ñ3ß5àgË
Ö7ícÑHÍ5ÚÖ�ÌgÞ�Ü5àgËbã5Í5ÌêÕcâ]ÑHÎ�ÌgÒ�Í�æ�ñ?Í�ýJæ ô âpÊVÐ�ÒLË
Ú5Ë
ÐØ× D Ë
ÌgÖ�Î�Ë
Ð]í�Ë
Ú5ÌgÎ�Ò�Ð]í �'J����C" 25�B �"�2  ����p /1��!� ��@� �1�@����.�.�!"�1�K ��"��
����@4"������! �"��PDHLO �@��E2��� �� ���NM�6���!"�1��C"6�PO ��@4�.��"�3��RQ=�/����� ����@S@ ��T�� íVå�Ò�àgã5ÞSË 	���� ÒHÔ �p���C����@�� �= ����42
�!"
�K ����^������@ F ���!��"����]íVÜcÑ3ÏwË
ÖDx �wù�� x þ Fwæ ô Ü5Ð�ÌgÍ5ÏwË
Ð?× � Ë
Ð�à ÑHÏcí@F ø�ø Fwæ

õ ü�ý øwþ7ú É&æcü�ÌgÜ5î�Ò3é_Ñ3Í5Ú ò æ ý«Ð�Ë
Ê5ÒHÔ9Ë
Ð7æ D ÌzÏwÊ5Ë
ÐØ×ÙÒwÐ�Ú5Ë
Ð�Ð�Ë
éOÐ�ÌgÎ�ÌgÍ5Ï
Ñ3Í5ÚÅË
ïLãcÑ3Î�ÌzÒwÍcÑ3à�Ð�Ë]ÑHÖ�ÒwÍ5ÌgÍ5Ïcæ�ñ?Í û æ1ì�Ìzß1Ë
à
Ñ3Í5Ú
ýJæ ô â�Ê5Þ�ÌgÎ�Î]í3Ë
ÚVÌzÎ�Ò�Ð�Ö]í�B
���� ����������SQ=� �����C���! �"FUVB �$�E25�u23�4 �@�B-���mDG�!�������! �"�2 �IW� PD � �.���XK;�6 �� " �
�������! �"�2
æ ö àgãmé�Ë
Ð7í6F øwø�þ æ

F�F



õ ÷�î�Ñ þ�øFú Fáæ�÷¡î�ÑHÚcÑ5æ ô Î�Ð�Ò�ÍVÏ�Í5ÒwÐ�ÞQÑHàgÌ��7Ñ3ß5ÌgàgÌ�Î?äÝÔ9Ò�Ð�Î�Ê5Ëbâ
ÒwÞ¨ß5ÌgÍ5Ë
Ú
Ö�äLÖ�Î�Ë
Þ ÒHÔ)Î�ÊVË�Î?äLÜ1Ë
Ú çÅâ]ÑHàzâ�ã5àgã5Ö&Ñ3Í5ÚCÑHÍ
Ñ3Ð�ßVÌzÎ�ÐpÑHÐ�äbâ
Ò�ÍLå�Ë�Ð�Ï�Ë�ÍmÎ�Î�Ë�Ð�Þ Ð�Ë
éOÐ�ÌgÎ�Ë�Ö�äLÖ�Î�Ë
ÞCæ1ñ?Í&�¨æ D æ���ÒwÍ5Í5Ë
Î7í�Ë
ÚVÌzÎ�Ò�Ð7í ��@N C���������!"�1P2$ ��9� ��� B ��� �
F � O F B�� @ ��T�� �/"����C@e"������! �"0�PD F 3P�;�� P24�!���  �" F 3P� �� EDG�!�
��"��FB�D 1����C@N���!� �K ����^���������B �"�K � F�F B �

 T���� ����DG3 @��	��@ � � @ �0T�� � �  �@4�BDG��"�����
�@��V1� �"5íwÜcÑ3ÏwË
Ö ù���� �rù�Q�ù íHü¡Ë
é ��Ò�Ð�î�íwü�� F�:�: ù�Q í�% ô 	 í4F øwþ�ø æ
	¡ò F ý«Ð�Ë
Ö�Ö]æ

õ ÷ ó¡ø�ùFú � æwå æw÷¡ÒwÖ�Î�Ð�Ò�ÞÿÑ3Í5Ú���æ3Ôpæ ó Ñ�ÑHÞ�Ö�Ú5Ò�Í5î�æ ò ÒwÞ�ÜcÑHÐ�ÌgÍ5Ï¡â�Ò�Þ¨ß5ÌgÍcÑHÎ�Ò�Ð�ä�Ð�Ë
Ú5ãVâ
Î�ÌgÒ�ÍSÖ�äLÖ�Î�Ë
Þ�Ö�Ñ3Í5Ú¨Ê5ÌgÏwÊ5Ë
Ð?×
Ò�Ð�ÚVË
ÐOÐ�Ë
éOÐ�ÌgÎ�Ë�Ö�äLÖ�Î�Ë
Þ�Ö7æZñ?Í >�
!B 
 � �míwå�Ò�àgã5ÞSË þ F Q Ò3Ô �p���C����@�� �= ����42
�!" �K ����^������@ F ���!�C"0�/�7íLÜcÑHÏ�Ë
Ö
x ��Q �rù : 	 æ ô Ü5Ð�ÌgÍ5Ï�Ë
ÐØ× � Ë
Ð�à¤Ñ3Ï1í@F øwø�ù æ

õ ýJÑ3Ú ø�Q7ú � æZýJÑ3ÚVÒ3å�Ñ3Í5Ì?æ�� � D ��@N�C1���� 
  �@���@��<24� � D��@4�!����@
æbÉOÊ�GË
Ö�Ë�Ú5Ë C Òmâ�Î�Ò�Ð�Ñ3Î&Ú � %�Í5Ìgå�Ë
Ð�Ö�ÌgÎ 
Ëwí3%�Í5Ìgå�Ë
Ð�Ö�ÌgÎ 
Ë�ýJÑ3Ð�ÌgÖ
� ñ�ñ
í�F øwø�Q æ

õ � ÌgÎ ø
	3ú Fáæ � ÌgÎ�Î�Ë
î�æ =:?$@DB�K � "?�/����@N� D  /1��!��� � �� ���@=DG���^@N ��� ���3�� ��1������.DG��"�1���1��e2 ��� �J@� �1�@N���.�������B �"
��AC���
�/ �"���@����B"����e2
æAÉOÊ�GË�Ö�Ë&Ú5Ë C ÒLâ
Î�Ò�Ð�Ñ3ÎOÚC� %¡ÍVÌzåwË
Ð�Ö�ÌgÎ 
Ë�í	%¡Í5Ìgå�Ë�Ð�Ö�ÌgÎ 
Ë D Ë
ÍVÐ�ÌKý«Ò�ÌgÍ5â]ÑHÐ 
Ë � ü�ÑHÍ5â
ä F�í5÷�â
Î�Ò�ß1Ë
Ð
F ø�ø
	 æ

õ û Ò�à ø�ùFú C æ 	 æ û ÒwàêÔ9ÐpÑHÞÓæ �J��� �,D ����24�PD �J���� �@43  �� �m3����42
íwå�Ò�àgã5ÞSËEx F¡ÒHÔ��K��� �C@e���C1�� �U@N�����!2$�B" �J�0�� �@������!���PD
�K ����^������@ F ���!��"����]æ ò ÑHÞ¨ß5Ð�ÌgÚ5ÏwË�%�Í5Ìgå�Ë
Ð�Ö�ÌgÎ?ä�ýJÐ�Ë�Ö�Ö]í F ø�øwù æ

F"x


