
HAL Id: inria-00123142
https://inria.hal.science/inria-00123142v2

Submitted on 8 Jan 2007

HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.

L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépôt et à la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche français ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.

Towards Documenting and Automating Collateral
Evolutions in Linux Device Drivers

Yoann Padioleau, René Rydhof Hansen, Julia L. Lawall, Gilles Muller

To cite this version:
Yoann Padioleau, René Rydhof Hansen, Julia L. Lawall, Gilles Muller. Towards Documenting and
Automating Collateral Evolutions in Linux Device Drivers. [Research Report] RR-6090, INRIA. 2007.
�inria-00123142v2�

https://inria.hal.science/inria-00123142v2
https://hal.archives-ouvertes.fr


appor t  


de  r ech er ch e 


IS
S

N
02

49
-6

39
9

IS
R

N
IN

R
IA

/R
R

--
60

90
--

F
R

+
E

N
G

Thème COM

INSTITUT NATIONAL DE RECHERCHE EN INFORMATIQUE ET EN AUTOMATIQUE

Towards Documenting and Automating
Collateral Evolutions in Linux Device Drivers

Yoann Padioleau — René Rydhof Hansen — Julia L. Lawall — Gilles Muller

N° 6090

Janvier 2007





Unité de recherche INRIA Rennes
IRISA, Campus universitaire de Beaulieu, 35042 Rennes Cedex (France)

Téléphone : +33 2 99 84 71 00 — Télécopie : +33 2 99 84 71 71

���������
	���
��������������
����� ����	"!#�$�%�������%�����
& ��'�'��(�%�)�*�+'-,/.+�+'��$�%���+���0�1�32����4�657
��).������8
9�*�:.+�)�*�

;�<>=@?*?BAC=@D*EF<@GFHI=KJ)LNM6HO?*PQM�R%D
S*<@TVU�=@?*WXHO?)LZY@J*G[E\=^]�_N]�=I`4=KGFGaLNbcE[GFGFHdW�efJ
GFGFHdg

h)ikj1l4m�n�oVprqtsIuwvyxaj1l4mXv{z�|}l4l�~k�k��z1���Ox�v
���a|��ym�xCoC���dv�z1|

���}�k�@|}��x��km���m�z�ikm1��z�ikm��@�
�d�}�d��q��d�}�O�I��m1�����d�O�(q��X������ dmXv

¡$¢
£X¤1¥§¦k¨}¤}© nZ|}ª�ª��§x�mX�a�}ª)m1�}|dª«~kx���|}��v��}��m��¬�KmX���§�}v����}m��k�a|}�kª�m1l����®­¯���O~k°±�wmX�O��z�m²�w�a���}m1���wmX�}mXª«|d�kl4m1�OxX³)�w~km�x�|�xaikm
´ �amXµO~kmX�dx(m1�d|}ª�~wx���|}�Q| ´ ­¶�«�I~w°Q�w�a���}m1�(v�~k�k�@|}��xCª��«�k�����a��mXvV������·���¸yvX¹�sI~�z�i�m1�}|dª«~kx���|}��vV���am��kmXmX�wm��cº�ikmX���}�Qm1�d|}ª�~wx���|}�
�������w�����}mX��v�~k�k�@|}��xZª����k�a�}��u4�§»¼mXz�xav½x�ikmVª��«�k�����au¼¾ v½�«�Oxam1� ´ �}z�md³Im1�Oxa�}�«ª��«�� �l4|w�w�À¿@z1�§xa�«|d��vZ�«�$�}ª«ª>�wmX�KmX���wmX�dx��wmX�O��z�m1Á\v��@mXz��«¿Kz
z1|I�km}¹ZnZ~k�a��mX�Ox�ª�u}³kz�|dª«ª��§xam1����ª¼m1�d|}ª�~wx���|}�KvZ���²­¯���I~w°��}��m(�w|}��m{Ây�km����aª«udÃ{l����I~��}ª«ª�u}¹�h)i�mVª����a }mV�I~kl��@m1�{| ´ ­¶�«�I~w°��w�a�«�dm1��v1³
ik|§º�m1�dm1��³���lÄ��ª«��mXv¯x�i���x¯x�ik��v¯�}�k�k�a|d�}z�iV��v¼x���l4m�ÁÅz�|}�KvÆ~kl4���k ����K�C~��k��mXª«������ª«md³Xª�mX�d�w�«�� Zxa|�vÆ~��wx�ª�m�m1�a�a|}��vKº�i�m1��l4|w�w�À¿@z1�§xa�«|d��v
�}��m(�k|}x��k|}�km+z1|}��v���vÆx�mX�Ox�ª�u}¹
¸Å�®x�ik��v����}�KmX�X³)º�mc�wmXvaz��a���Km�xaikmc�wm1�dm1ª�|}�kl4mX�dx6| ´ ��ª����� }~��} }m�Á\���dvÆm��^�«� ´ �a�dvyxa��~�z�x�~k�am}³�nZ|wz1z1�«�kmXª«ª�m}³)º��«x�i®xaikmc }|O��ª
| ´ �k|Iz1~kl4m1�Ox����k Q�}���^��~kx�|}l���x����k �x�ikm$ÇO�����kv�| ´ z�|dª«ª��§xam1����ªNmX�}|}ª�~wxa�«|d��v(x�iK�§x�|wzXz�~k�+���-�wmX�O��z�m��w�����}mX�+z�|w�wmd¹�È�m�z1��~KvÆm
­¶�«�I~w°6�k�a|} d�a�}l4lÄmX�avN�}��mV�}zXz�~�vÆx�|dlÄm��4x�|�l����k���k~kª��§xa�«�k ��k�a|} }����lÉl4|w�w�À¿@z1�§xa�«|d��vZ�«�$x�m1�al�v½| ´ ����xaz�i�¿�ª�mXvX³IºZmC���}v�m{|d~k�
ª����k d~��� dmC|d�$xaikm�����xaz�i²vÆuI�Oxa��°>³Om1°Ix�m1�K�w�«�� ����§x�z�ikmXv�xa|�Ê1Ë1Ì4Í�Î�ÏFÐÒÑ)Ó�Í§ÏÅÑ�ÔkË�Ê�¹
Õ�m½��mX�K|d�Æx¯|d~k�>�«���Àxa���}ª}~�va�� dm
| ´ nZ|wzXz����km1ª�ª«mN|d�+���a�}�k }m*| ´ xaikm½z�|dª«ª��§xam1����ªÖm1�d|}ª�~wx���|}�Kv¼���wmX�Ox��«¿�mX�(���+���(mX�}��ª���m1�¯vÆx�~��wud¹%×�|}�
l����Iu4| ´ x�ikm(z�|dª«ª��§xam1����ª�mX�}|dª«~wxa�«|d��vZºZmCi��Ö�}mVz�|}�KvÆ���wm1�amX�¯³wnZ|wz1z1�«��m1ª�ª«mVz1���$~k�@���§x�m����OØ�x�|��X�}�IØÙ| ´ x�i�mC�am1ª�m1�§���Ox)­¯���O~k°
�w�a���}m1��v ´ ~kª�ª«u$�}~wx�|dl��§x���z1�}ª«ª�u}³Iº��«x�i�x�i�mV�am1l��}�«�k���k 4�w�a�«�dm1��vZ�amXµO~k���a�«�k ÄvÆ|dl4mVl��}�O~K��ª>�}�Ö�y~KvyxalÄmX�Oxav��w~kmVxa|Ä�§�}�����§xa�«|d��v��«�
z1|I�k�«�k +vÆxyuIª«m)xai��§x����am���|�x�u}m1xNxa�}Ç}m1�4���Ox�|+�}zXz�|d~k�Ox*�Iu�|}~k�Nxa|I|}ªF¹%Õ¬m�i��Ö�}m��d�k�w�«x���|}���}ª«ª�u����wm1�Oxa�À¿�m����(�I~kl��@m1��| ´ �k�����}mX�av
º�ikmX��mVxaikm�l������dx������km1�)l��}�km+vÆ|dlÄm(l4��vyx���Ç}mV�����@m1� ´ |}�al4�«�� �xaikm+z�|dª«ª��§xam1����ª¼m1�d|}ª�~wx���|}�¯³w��~wxVnZ|wz1z����kmXª«ª�mVx�������v ´ |}�al�v½xaikm
z1|I�kmVz1|}�a��m�z:x�ª�u}¹NoC~k�)���k�k�a|d�dz�i��K|}x�i�mX�}v�mXvZ�����$�«l4�k�a|§�}m�vNxaikm{�a|}�k~Kvyxa�kmXvav½| ´ x�ikmVm1�d|}ª�~wx���|}�$�k��|wz1mXvav1³I�����$z1�����}�k�w�amXvav
���§���a��m�xyu²| ´ x�i�m��k��|d�kª�m1l�vVx�i���x��w�a�«�dm1�(l������dx������km1��v ´ �}z1m4�«��~k���km1��vyx������w���k ²���K���}�k�kª�uO���k ²z�|dª«ª��§xam1����ª*m1�d|}ª�~wx���|}�Kv(�«�
�k���}z�x���z�md¹
Ú²ÛOÜ¼Ý�Þ�ß ¥§à
£}© |}�@m1���§x����k ^v�uIvÆx�mXl�³)�km1�I��z1mQ�w�a�«�dm1��³Z����|d }����láx������Kv ´ |d��l��§xa�«|d�¯³)vÆ| ´ xyº��}��m��am1m1�� }���km1mX�����k �³�vÆ| ´ xyº��}��m
l������Ox�mX������z1m}¹



� �)�*��'�� 	��������������%���%���+�7��� '��y�+�$�%�����(�
���¶�(�
���+�3	������).+�+'��$�%�������0�Z�+'1'��(���)�*�+'����
	��+��� '���������'��(�%��� 	������)�*�	��
��)�*��
4����� �¶����� 2����4�$5

��� £���� � © ­¶mXv��1�d|}ª�~wx���|}��v�z�|dª«ª��§x��1����ª�mXv�vÆ|d�dx�~k�f�k��|d�kª�j1l4m���l4�K|d�Æx����Ox�������v�ª�m¬���X�}mXª«|d�KmXlÄmX�Ox��wm�v����«ª�|�xamXv��wm
���1�a�«��i��1�a��µO~km�v$v�|}~�v�­¯���I~w°®�k~km��^ªF¾ �1�}|dª«~kx���|}� ´ ���XµO~km1�Oxam��wm�v$·��½¸yv$m1x��wm�v$�k���kª��«|}x�ikj�µO~kmXv��wm�v�~k�k�@|}��x���~k°±�k��ª�|�x�m�v
v�|}~�vÄ­¯���I~w°>¹ nZmXv��1�d|}ª�~wx���|}��vÄz�|dª«ª��§x��1����ª�mXv�vÆ|d�dxÄ��m�µO~k��v�mXv�ª«|d�avaµO~¯¾ ~k�km��X�}|dª«~wxa�«|d� �k�}��vÄ~k�km��k�«��ª«��|�xaikjXµO~km��wm�v�~k�k�@|}��x
�}~w°¬���«ª�|�xamXv+��»@m�z:x�m$ª[¾ �«�Oxam1� ´ �}z�m6�km6z�m�x�x�m6���«�kª���|�x�i�jXµO~km}³*mX�dxa�a�����K���Ox+�wmXv�lÄ|w�w�«¿KzX�§x���|}�Kv+�k���Kv�ª«m�z�|w�wm6�wm�v+�k��ª«|}x�m�v+µO~k�
���X�KmX���wmX�dx4�wm$z1m�xÆxam$�k���kª��«|}x�ikj�µO~km}¹²·�z:xa~km1ª�ª�m1l4m1�OxX³Nz1mXv��X�}|dª«~wxa�«|d��v+z1|}ª�ª���x �1����ª�mXv�v�|}�Ox ´ �}�ÀxamXv+����m�v�µO~km�l����I~kmXª«ª�m1l4mX�dx�¹
nZmX�KmX���k���Ox�³Oª�m{ d�a�}���4�k|dl��k�am{�wmC�k�«ª�|�xamXvZ��mX���6z1m�xÆxamC�}�k�k�a|Iz�i�m�x��ajXv�z�|�!wx�mX~�vÆm{m1�6xam1l4��vZm�x��KmX~6¿K�}�kª«md³dmX�Ox����"� �����OxZ�wm�v
mX���am1~k��v)vÆ~��wx���ª«m�v�ª�|}��v�µO~kmVª«m�v)l4|I�k�À¿KzX�§xa�«|d��v)�km+v�|}�Ox����}v ´ �}�ÀxamXv��wm(l������«jX��m�z�|di��1�am1�Oxam}¹

#C�}��v�z1m��������«mX�X³%�k|}~�v����Xz1�����}|d��v(ª«m6���1�}mXª«|d�KmXl4m1�Ox��>¾ ~k�km6��� ´ ���}vÆx��a~�z:xa~k��md³*nZ|wz1z1�«��m1ª�ª«md³%���dv$��v�~k�+~k�^ª����� d�� dm��Ö�}mXz
�@|}~k�N��~wx½�wm��w|wz�~�lÄmX�Ox�m1�*m1x½�>¾ �}~wx�|dl��§x���v�m1�*ª«m� dm1�k�am)�>¾ �X�}|dª«~wxa�«|d��v*z�|dª«ª��§x��1����ª�mXv
vÆm��k�a|w�w~k��v��}�Ox*�k�}��v*ª�m)z1|w�wm��wmXv*�k��ª�|�x�m�v
�wmV���1�a�«�ki%�1�a��µO~km�v1¹�nZ|}l4l4m{ª�mXvZ�k�a|} }����l4l4m1~��avN­¶�«�I~w°6v�|}�Ox½i��}�k�Àxa~��Xv&�+l��}�k�«��~kª«mX���kmXvZlÄ|w�w�«¿KzX�§x���|}�Kv½�wmC�k��|d }����l4l4mXv
mX�Qxam1�alÄm4�wmÄ¿Kz�ik��m1��v�ÓkÍ�Ï\Ñ�ÔI³%�k|}~�v(�Ö�d|}��vC���}v ����|�x��amÄª��}�k d�} }m�v�~k�(ª���v�uI�dx��§°wm��kmXv(����xaz�ikm�v1³'�1x�m1�K�k���Ox(ª«m�vC�K�§xaz�i�mXvVm1�
�wm�v�Ó�Í§ÏÅÑaÔ�Ë:Ê(Ê)(�Ì�Í§ÎKÏ[Ð+*),�Ë�Ê�¹

-�|d~�v ´ �}��v�|}��v�ª«m+�������K|d�Æx{�wm��k|�xa��m��k�am1l4��j1�am�~wx���ª���va�§xa�«|d�c�wmÄnZ|wz1z1�«�kmXª«ª�m�v�~k��~k�Qm1��v�m1l��kª«m+�¯¾ �X�}|}ª�~wxa�«|d��v�z�|dª«ª��§x��1����ª�mXv
���wm1�Oxa�À¿%�XmXvCª«|d�avC�>¾ ~k�km.�1x�~��km��k���Xz)�X�wmX�dxam}¹��*|d~k�C�@mX�}~�z�|d~k�c�wm�v/�X�}|}ª�~wxa�«|d��v{z1|}ª�ª���x �1����ª�mXv�µO~km��k|}~KvC�Ö�d|}��v�z1|}��v������1���1m�v1³
nZ|wz1z1�«��m1ª�ª«m��KmX~wx*lÄm1xÆxa��m0�N�y|d~k�%mX�Ox��am)�§�IØ1�+�X�d�OØB�wmXv%�k��ª«|}x�m�v
�km½���1�a�«�ki%�1�a��µO~km�v¶�@m1��x����km1�Ox�v
�km½l����k��j1�amZz1|}l4�kª�j�xam1l4m1�Ox
�}~wx�|dl4��x���µO~km}³%m�x+�amXµO~k��m1��x(�wm�v+�§�y~Kvyxam1l4m1�Oxav(l��}�O~�m1ª�v(�K|d~k��ª«m��amXvÆx�m��wm�v��k��ª«|}x�m�v��w~km2���wmXv+�Ö�}�����§xa�«|d��v(�k���Kv(ª«m6vÆxyuIª«m
�w~®z�|w�wm�µO~k���km²v�|}�OxÄ�K�}vÄm1��z1|}�am$ ��1���1mXv����}�Ä��|�x��am�|}~wxa�«ªF¹3#Cm���ª«~�vX³½��|}~�v4�Ö�}|d��v����wmX�Ox��«¿%��~k�±z1m1��xa�}�«�-��|}l�����m��wm
�k��ª�|�x�m�v)|54�ª�mVl��}�«�Ox�mX�km1~����Ö�Ö�}�Àx�z1|}l4l4��v��wm�v)m1�a��mX~k��v½ª�|}��v�µO~¯¾ ��ª¯�Ö�Ö�}�Àx ´ �}�Àx�ªF¾ �X�}|}ª�~wxa�«|d��z1|}ª�ª���x �1����ª�m{l��}�O~�m1ª�ª«mXlÄmX�OxX³kl�����v
|�4-nZ|wzXz����km1ª�ª«m4xa�a�}��v ´ |}�alÄm4ª�m6z�|w�wm6z1|}�a��m�z:x�mXl4m1�OxX¹2-{|�x��am����k����|wz�ikm6��ª�� ´ |d��v ´ �}z���ª��Àxam�m�x��}l7�Xª«��|}�amÄª����a|}�k~KvyxamXvavÆm��w~
�k�a|wz�m�v�v�~�v+�>¾ �1�d|}ª�~wx���|}�-�k~-z�|w�wm}³*m1x��@m1~w°^�}�w�amXvav�m1��~k�km� }�������km��Ö�}���8��x��$�wm�v+�k�a|}�kª�j1l4m�v+��~w°kµO~kmXª�v�m�vyx4z�|d� ´ ��|d�Ox ��~k�
�k�a|} d�a�}l4lÄmX~k��ª«|d�avaµO~¯¾ ��ª>�}mX~wx�z�|dlÄ����mX���w�amV|d~��}�k�kª���µO~kmX���wmXv0�X�}|dª«~wxa�«|d��v�z�|dª«ª��§x��1����ª�mXvX¹
9�ß ¤X£ Ý ¨�: � £^© v�uwvyxaj1l4m$�>¾ m�°w�kª�|}�«xa��x���|}�¯³*�k��ª«|}x�m$�km$���1�a�«�ki%�1�a��µO~kmd³¶xa�a�}��v ´ |d��l���x���|}�^�wm6�k�a|} d�a�}l4lÄmd³¶ ��1�k��m6ª�|} }��z���m1ªF³
l������Ox�mX������z1m��wm��k�a|} }����l4l4m}¹



�����½Í����ÖÊ
	 ,wÏ��§Ì�Í§ÏFÐ Î
���������«Í§ÏÅË���Í���������� ,wÏFÐ��§Î�Ê �

& �+���%�����%�

����� ¤X¥ ß à��
¨�¤ � ß � !

"#� £�£�� Û £$� � �-¦ � �
¦�: : Ü&%½Û ¥�' ß ¥��&� �)( ¨ ß :+:[¦w¤ Û ¥§¦�: Û
*Kß :+�%¤+� ß � £ ,
�k¹«� pc��vÆxa�}Ç}mXv6¹V¹�¹(¹�¹�¹(¹�¹(¹�¹(¹�¹�¹V¹�¹(¹�¹(¹�¹�¹(¹�¹(¹�¹V¹�¹(¹�¹�¹(¹�¹(¹�¹(¹�¹�¹V¹�¹(¹�¹(¹�¹�¹(¹�¹(¹�¹V¹�¹(¹ -
�k¹ � pc��v�~k���wmX�avÆxa�}���w���k dv�¹�¹(¹�¹(¹�¹�¹V¹�¹(¹�¹(¹�¹�¹(¹�¹(¹�¹V¹�¹(¹�¹�¹(¹�¹(¹�¹(¹�¹�¹V¹�¹(¹�¹(¹�¹�¹(¹�¹(¹�¹V¹�¹(¹ -
�k¹ � nZ|d�/.���z:x�v4¹V¹�¹(¹�¹�¹(¹�¹(¹�¹(¹�¹�¹V¹�¹(¹�¹(¹�¹�¹(¹�¹(¹�¹V¹�¹(¹�¹�¹(¹�¹(¹�¹(¹�¹�¹V¹�¹(¹�¹(¹�¹�¹(¹�¹(¹�¹V¹�¹(¹ �

0 1 �&2435� � ¦76 �%¤X£ 8 Û : : 9

!;: 8 Û7<�ß ¨d¨=� � Û :+: Û : ¥§¦ � £+' ß ¥"� ¦w¤+� ß �?>
�)( � � Û @

, >BA %½Û ¥��+� Û � ¤X£ �C"
-k¹«� nZ|dª«ª��§xam1����ª¼m1�d|}ª�~wx���|}�KvZ����º�ik��z�i�l4��vyx���Ç}m�v)|wz1z�~����amX� ¹V¹�¹(¹�¹�¹(¹�¹(¹�¹(¹�¹�¹V¹�¹(¹�¹(¹�¹�¹(¹�¹(¹�¹V¹�¹(¹ ���
-k¹ � nZ|dª«ª��§xam1����ª¼m1�d|}ª�~wx���|}�KvZ����º�ik��z�i�l4��vÆ~k�K�wm1��vyx������k�«�k Ov)|wz1z�~����amX�®¹(¹�¹(¹�¹(¹�¹�¹V¹�¹(¹�¹(¹�¹�¹(¹�¹(¹�¹V¹�¹(¹ ���
-k¹ � nZ|dª«ª��§xam1����ª¼m1�d|}ª�~wx���|}�KvZ����º�ik��z�i�z1|}�/.���z:x�v�|wz1z1~k���amX�c¹�¹V¹�¹(¹�¹�¹(¹�¹(¹�¹(¹�¹�¹V¹�¹(¹�¹(¹�¹�¹(¹�¹(¹�¹V¹�¹(¹ ��D
-k¹ D o{xaikm1��m1°w�KmX����l4m1�Oxav#¹�¹(¹�¹(¹�¹�¹V¹�¹(¹�¹(¹�¹�¹(¹�¹(¹�¹V¹�¹(¹�¹�¹(¹�¹(¹�¹(¹�¹�¹V¹�¹(¹�¹(¹�¹�¹(¹�¹(¹�¹V¹�¹(¹ ��D

E ��Û :[¦w¤ Û àGF ß ¥IH � ,

9 <�ß � ¨�:+�
£+� ß � � 9

J)JLK�MONQPQRQP



D ��Í �§Ð�����ËaÍ ,�����Í§ÎkÊ1Ë1Î����%Í��½Í������
	�,/����Ë��

�
������������������� �"!
#%$&�'�)(+*-,.�
�/�102�/340/��5657�/�8(+5:9;�2(+*
5
5<�=0
�
�>56�<?>�/*A@CBD��E F+�G$H#I���D5<�=��*J#IF+�/0D56��?>�K���L#+02$&�/0
5M#J�)(+��$)9;�-5<�&���=N+*O5<�)(I5�3��P$+�Q$I��E 5R#+0.�;N+����(�9�9 SJ�T�.�2$>5M#
�)(+�T$ 9;�/UO9 �WVH�P�=�;NX�1*QY)�.�2$8$H�/F%�Q!.�/*.UO(+�T$'ZA�=*
5',.�
!
(+�=*A�
3��R9;�2(+0.���2$'5<�)�4Y�0[#H,\9;�/?K*�#[]:#+�=0�^_0.*
5�$&�/*
�;N+�)U`(+��$�5M#
^`�a,A��N+*-(+�T$G*\�2!A�=0.��56Sb�<*.*
���/*A@OcR(H!.�d56��?J�'3��-?J(�$&�
!.�)(+�=N&�/*J�<�e#+�=0G(/Y���U:3��D�IY $�(+57�2$1(�9�9_#[]D5<���KVH�/0/�T�A9
$+0/�<F+�/0/*�5<� (+5f�=*A�2$'5<���:(/Y��<*.U�*/#��T#+5<�=�<�=N�3�#I�)9g$',A02�
(%VH@
h �T$J3��'$&�A9;�/57�2$J5<���P#�9g$:]/�=��!A56�Q#+��*�(+*�5<���/SJ3��/02�O��#
9g#+�=N&�/0'���
�2$&�2$+U�(+�T$G$+�Q$D5<�=�<�=N+*O3402#+�&N&@Mi
jlk
m\n"o�k
pHqIr)sMt�qXk2u
v>q+w�xby�z;w={ |~}&� vJ�Tp��2zg{�v��+{����
�+���+� �

� � ���¶�*��	����½�%���+�

oC�km�| ´ x�i�m�l4|dvÆx�z�i��}ª«ª�m1�� }���k -�}v��Km�z:x�v$| ´ o(s/�wm1�dm1ª�|}�wÁ
l4m1�Ox���v�xa|²Ç}mXm1��~k�^º��«x�i�x�i�m6��m�µO~k�«�am1l4mX�dx�v�| ´ �kmXº �km�Á
�I��z�mXvX¹ Õ ik�«ª�mQz1|}l4l4m1��z�����ªCo(sIm�v6i��Ö�dm�xam1���kmX�±x�| ´ �Ö�}|}�
l������Oxa�}�«�k���k C���}z�ÇIº)�����kv¯z�|dl4���§xa�«�k��ª��Àxyud³Öx�ikm)�wm1�dm1ª�|}�@m1��v¯| ´
­¶�«�I~w°6i��Ö�dmCz�ik|OvÆmX�$�+l4|d��m .�m�°w���kª«m(�wmX�}m1ª�|}��lÄmX�Ox�l4|w�wm1ªF³
���Qº�ik��z�iQ���Ox�mX�����}ª%ª����k�a�}����mXvC������·���¸yv ´ �amXµO~kmX�dxaª«u�mX�}|}ª��}m
xa|-�«l4�k�a|§�}m��@m1� ´ |}�al4�}��z�md³ZmX�ki��}��z�mcv�mXz1~k���«xyu}³)���K� l4mXm�x
�kmXº i������wº)���am��amXµO~k����mXl4m1�OxavX¹fh)ik��v6z1|}�Ox����I~���ª{vÆxa��x�m²| ´
.�~k°¼³�i�|§ºZmX�}m1��³½�����w~Kz�mXv���l��}vavÆ���}m�l������Ox�m1�K����z1m²m�»¼|}��xX³
xa|C�k�a���k V�km1�@m1���wmX�OxN�km1�I��z1m�ÁÅvÆ�@mXz1�À¿@z½z�|w�wm�~k��x�|(�k�§xamZº��«x�i
xaikm+m1�d|}ª�~wx���|}�Kv��«�²ª����k�a�}����mXv��}���²·��½¸yv1¹�sI��lÄ��ª«m�m�°k��l4�kª�mXv
����z�ª�~��wmÄm�°Ixam1���w���k ����a }~kl4m1�Ox{ª���vyx�v{º�ikmX���$ª«���k�����au ´ ~k�Kz:Á
xa�«|d�c }m1xav{�6�km1º ���}�a�}l4m�x�mX��|}�V�}�Ö�y~Kvyxa�«�k $x�ikmÄz�|d�dxam�°Ix{| ´
zX��ª�ª�v+x�|Q�²ª����k�a�}��u ´ ~k��z:xa�«|d�-º�ikmX��x�ik��v ´ ~���z:xa�«|d�-��m1x�~k�a��v
���kmXºÙxyuI�@m�| ´ �§�}ª«~kmd¹6p²|}�am�z�|dlÄ��ª«m1°Qm�°k��l4�kª�mXvV���I�}|}ª��}m
z�i��}�k }m�v*x�iK�§xZ�}��m�vaz1�§x�x�mX��m���xaik�a|}~k dik|}~wx½��¿�ª«md³}º�ikmX��m)xaikm
�dz:x�~K��ª>z�|w�wmVx������Kv ´ |d��l��§xa�«|d�6��vZi��« dikª«u��wm1�@m1���km1�Ox�|}�6xaikm
v��Km�z��«¿Kz�z�|d�Ox�m�°Ix�����º�i���z�i��Àx�|wzXz�~k��v1¹
¸Å�®�k��mX�I�«|d~�vÄºZ|d��Ç¼³�º�m�i��Ö�}m� }���}mX�-x�i�mXv�m�z1|w�wm�lÄ|w�w�«Á
¿KzX�§xa�«|d��v�xaikmQ���}l4m Ñ �����«Í�Ï\Ë���Í���Ë��I��� ,wÏ[Ð���ÎkÊL� �}���\¹�nZ|}ª�ª���xÆÁ
mX�a�}ª�m1�}|dª«~kx���|}��v��}��m²�^z�|d��z�mX��� x�|^�}ª«ª�| ´ xaikmc�}z�x�|d�av4���wÁ
�d|}ª��}mX�(�����k�����}mX�¶�wm1�dm1ª�|}�kl4mX�dx*�����+l4�}�«�Oxam1���}��z�m)�*Ê ,���Ê%�ÖÊ%�
ÏÅË�Ì8Ì�Í§Ð ÎKÏ\Í�Ð Î@Ë���Ê�º�ik|��}��m6�amXv��@|}��v��«��ª«m ´ |d��l��}�«�Oxa�}�«���«�k 
xaikm+�w�a�«�dm1��v�~k�k�@|}��x)ª����k�a�}����mXv)�}���6xaikm+�wmX�KmX���wm1�Ox{�wmX�I��z1m�Á
v��Km�z��«¿Kz¬z�|w�wmQ���/xaikm�­¶�«�I~w°/Çdm1�a�km1ªVvÆ|d~k��z�m²xa��mXm}³ �dË���ÐÒÑ�Ë
ËA��ÓkË��:ÏÒÊCº�ik|��km1�}mXª«|d���}���Ql��}�«�Oxa�}�«���wmX�O��z�m1Á\v��@mXz��«¿Kz�¿�ª�mXv
|d~wxav����km-x�i�m Ç}mX����m1ª�v�|}~��az1m^x��am1md³����K� Ì$��Ï[Ð��§Í§ÏÅË � ,IÊ1Ë���Ê
º�ik|�¿K��� x�i���x�x�ikmX�«��i��}�a�kº��}��m���v6�k|�x6�}�kmXµO~��§xam1ª�u v�~k�wÁ
�@|}��x�m��>¹%h)ikmN�@|�xam1�Ox�����ª ´ |}�¯l4��vyx���ÇdmXvX³1l4��v�~k���km1��vyx������w���k Ov1³
�}���Qz1|}�/.���z:x�vV�«�Qx�ik��vVik�« dikª�uc�w��vÆx��a���k~wx�m��cm1»@|d�Æx(i��}v(z1|}�wÁ
xa�����k~wxamX�Qx�|�x�ikm�z1|}�Ox����I~k�«�� �~k����mXª«�����k��ª��Àxyu²| ´ �w�a�«�dm1�(z�|w�wm
� �H�\¹
Õ�m$i��Ö�}m��}���w�Àxa�«|d����ª�ª�uc�k�am1�I�«|d~�v�ª«uQµO~��}�Ox��«¿�mX��x�i�m$z�|dªÀÁ
ª��§xam1����ª�m1�d|}ª�~wx���|}�®�k�a|}��ª«mXl�³�~�v��«�� -�}�±ik|wz²�k�§x���l4�«�k���k 
xa|O|dª�v�x�i���x�ºZm�iK�Ö�}m��wm1�dm1ª�|}�@mX��� �}���\¹ #C�a�«�dm1��v�~k�k�@|}��x+ª«�«Á
�k�����au4m1�d|}ª�~wx���|}����v��«��z1��m��}v��«�� +º��Àxai6xa�«l4m}³k�dv½º�mVi��Ö�}m{�km�Á
xamXz:xamX�7�}�}�4����|d�����kª�m+mX�}|}ª�~wxa�«|d��v����Q��ª�ª¶| ´ ­¯���I~w°Q�w¹ �������
|§�dm1�Q�Ö���d���«� ­¯���O~k°/�k¹ �-~k� x�|®­¯���I~w°B�w¹ �k¹��+��¹Ù·{vavÆ|wz1�ÀÁ
��x�mX�$º��Àxai6xaikmXv�mCmX�}|dª«~wxa�«|d��vX³dº�m{i��Ö�dm{�wm1x�mXz�x�m��$z�|dª«ª��§xam1����ª
mX�}|}ª�~wxa�«|d��v(x�iK�§x��amXµO~k���am�lÄ|w�w�«¿KzX�§x���|}�Kv��«� ~k��x�|Q�}ª«l4|Ovyx
DO�}�¬¿�ª�mXvX³��§x$|§�dm1�²���}�}��z1|I�kmQvÆ�«x�m�v1¹ Õ¬mci��Ö�dm ´ ~k�Æxaikm1��Á
l4|}�am�l����I~��}ª«ª�u$vÆx�~��w��mX�²�d�4ª«���k�����au6m1�d|}ª�~wx���|}�Kv1³k��»@m�z:x����k 

|§�dm1�(�X�d�}�Ä�wm1�I��z�m�ÁÅv��Km�z��«¿KzV¿�ª�mXvX¹)oC~k���amXv�~kª«xav�i��Ö�dm�vÆik|§º��
xai��§x*x�i�m�vÆikmXm1�N�I~kl��KmX�N| ´ �km1�I��z1m��w�a�«�dm1��v%�}����x�ikm� d��m��§x�ª�u
�§���auI�«�� {m�°w�@m1��x���vÆm)| ´ �wmX�O��z�m��w�a���}m1�*�wmX�}m1ª�|}�@m1��v*������l������wÁ
x������km1��v�iK�}vÄl��}�wm�z�|dª«ª��§xam1����ª�m1�}|dª«~kx���|}��v4�w�W�6z�~kª«xX³½x���lÄm1Á
z1|}��v�~kl4�«�� �³k���K�$mX���a|}��ÁF����|d�km��������a�dz:x���z�md¹
h)ikmXv�m���vavÆ~�mXvÄz�ª�mX���aª�u�zX��ª�ª ´ |}�4� ´ |d��l���ª)l4mX�}��v�| ´ �wm1Á
vaz��a�«���«�k (z�|dª«ª��§xam1����ªOm1�d|}ª�~wx���|}��v*�}�����}~wx�|dl4��x�m����dv�v���vÆxa�}��z�m
���Ä�}�k�kª�uI�«�k Cx�i�m1l�¹NnZ|d�I�}m1�Oxa�«|d����ªOº���va�w|dl i��}v*�«x*x�i���xN�}~wÁ
xa|}l��§xa��z4�k�a|} d�a�}l x�������v ´ |}�al��§xa�«|d�cx�|I|dª�v+zX���k��|�x+�@m$vÆ~Kz:Á
z1mXvav ´ ~kª����^x�ikm�z�|d�dxam�°Ix�| ´ �wm1�I��z�m��w�����}mX�avX³
�Km�z1��~KvÆm$x�ikmXu
�}��m+º��a�«xÆx�mX�Q���¬nC³¼º�ik��z�ic��v(�w�W�6z�~kª«xVx�|��}����ª�u��1mÄ�����c�d�IÁ
l4�«xav���º����kmÄ�§�}����m�xyu²| ´ z1|I�k�«�k �vÆxyuOª�mXvX¹4h)ikm6�w�a�«�dm1�(z�|w�wm
��»@m�z:x�m�� �Oufz�|}ª�ª��§x�mX�a�}ª(m1�}|dª«~kx���|}��vX³(ik|§ºZmX�}mX�X³Ci��}vcv�|}l4m
�k�a|}�@m1��x���mXv6x�i���x��}ª«ª�m1�I���§x�mcx�ikm�vÆm¬�w�;�6z1~kªÀxa�«m�v1¹É×
�«��vyx�³��am�Á
ª��§xamX�±�«�Oxam1� ´ �}z�m²mXª«mXl4m1�Oxav6�}��m²| ´ x�mX� ~�vÆm��±º��Àxaik�«�/� vÆ���wÁ
 dª«m ´ ~���z:xa�«|d�-|}�Ä�§x��²�dm1�au¬v�i��}ª«ª�|§º ´ ~���z:xa�«|d�wÁ\zX��ª�ª��km1�wxai¯³
�amXvÆx��a��z�x����k �x�i�m���l4|d~k�Ox+| ´ z�|w�wm6x�i���x��km1m��kv�xa|Q�@m$���K�§Á
ª�u��1mX�Q������xaiI~�v{l��}ÇO���k ��k��m�z���vÆm������}ª«uwv�mXv��@|dvav��«�kª�m}¹�sIm�z:Á
|d���>³¼x�i�mÄvÆx��a~�z:xa~k�am�| ´ z�|w�wmÄ~�v��«�k ��«�Oxam1� ´ �}z�m ´ ~k��z�x���|}��vV��v
ª����a }mXª«u²�w��z:x��§x�m��Q�Iu²xaikm�z�|d��vyxa�a�}�«�Ox�vC��l4�K|OvÆm��c�Iu²xaikm4ª«�«Á
�k�����au}³%������x�iI~�v���v+lÄ|Ovyxaª«u��«l4�@m1�a�I�«|d~�vVx�|Qz1|w�w�«�� cvyxyuIª�m}¹
×
������ª�ª«ud³dl��}�OuÄ�w�a�«�dm1��v����am�º����«xÆxam1�6�IuÄz�|}�IuOÁ\���}vÆx�md³}º�ikmX��m
�kmXºÙ�wmX�O��z�m1Á\v��@mXz��«¿KzÄz�|w�wmÄ��v(z1��m��§x�m��²�Iu²~k�¼�k�§xa�«�k �m1°I��vÆxÆÁ
���k 4�wm1�I��z�m�ÁÅv��Km�z��«¿Kz(z�|w�wm��}zXz�|}���w���k +xa|Äx�ikm�v��Km�z��«¿KzV�k��|d�wÁ
mX�Æxa�«m�v�| ´ xaikm��kmXº��wm1�I��z�md��� -H���>v��«��z1m�z�|w�wm+x�i���xC���dxam1���}z�xav
º��«x�i�x�ikm)�w�a�«�dm1�*vÆ~k���K|d�Æx*ª«���k�����a�«m�v¯��v%xyuO����zX��ª�ª«u(�k|}x*�wmX�I��z1m�Á
v��Km�z��«¿Kz�³Ixaikm�z�|w�wm(�§»¼mXz�x�mX���Iu6z�|dª«ª��§xam1����ª@m1�}|dª«~kx���|}��v�l��Öu
�@m$v�uO�Ox��}z:xa��zX��ª�ª«uQ���wmX�Ox���z1��ªZ�}z��a|dvav(l����IuQ�w�a���}m1��vX¹�h)ikm�vÆm
�k�a|}�@m1��x���mXv{ik|}ª��c|d~wxCi�|}�@m�xai��§x����Q�}~wx�|dl��§x�m���x������Kv ´ |d�ÆÁ
l��§xa�«|d�Äv�uwvyxam1lÙx�i���x���v*xa~k�km��Äx�|Vx�ikm{�k��|d�KmX�Æxa�«m�v*| ´ �wm1�I��z�m
�w�a���}m1�Zz�|}ª�ª��§x�mX�a�}ªwm1�d|}ª�~wx���|}��v½z1����i�m1ª��$�}�k�k��m�v�v*xaikm{z1|}ª�ª���xÆÁ
mX�a�}ª@mX�}|dª«~wxa�«|d������|d�kª«mXl�¹
Õ�mÄi��Ö�dm+�KmX }~k���wm1�dm1ª�|}�k���k $�$ª��}�k }~��} }m1ÁF���dvÆm����«� ´ ���}vÆÁ
xa��~�z�x�~k�am}³wnZ|wz1z����kmXª«ª�m}³dº��Àxai4x�ikm� d|d�}ªw| ´ �w|wz�~kl4mX�dxa�«�� +�����
�}~wx�|dl4��x����k 6xaikmÄÇO�����kvV| ´ z�|dª«ª��§xam1����ª¶mX�}|dª«~wxa�«|d��v{x�i���x(�}��m
�amXµO~k����m�� ��� �wmX�I��z1m¬�w�a���}m1��z�|w�wmd¹ È�~k��ª��w���k ±|}�Bx�ikm��am�Á
µO~k����mXl4m1�Oxav¬xai��§x º�m i��Ö�dm±|d��v�m1�a�}mX�����É|d~k� vÆx�~��kuÙ| ´
­¶�«�I~w°+�w�a�«�dm1��v1³�xaik��v
��� ´ ���}vÆx��a~�z:xa~k��m½�k��|§�I���wmXv%vÆmX�}mX�a�}ª}�k|§�dm1ª
´ m��§x�~���m�v1¹�×
�«��vyx�³N~k�kª��«Çdm$l����Iu¬x������Kv ´ |d��l��§xa�«|d�-vÆuwvÆx�mXl4vX³
º�ik��z�ic�wm�v�z1�����Km�ik|§º x�|�z��amX�§xam�z�|w�wm��«�cx�m1�al�v�| ´ �}z:xa�«|d��v
xa|B�@m1� ´ |}�al�³Äº�m x���Ç}m±�/l4|}�am Õ���sI¸ÅÕ��D� ���k����|O�}z�i¯³
�wm�v�z1�����k���k Bz1|}ª�ª���x�m1����ª�m1�}|dª«~kx���|}��v��}v^Ê1Ë1Ì4Í�Î�ÏFÐÒÑcÓkÍ�Ï\Ñ�ÔkË�Ê:³
º�ik��z�i�ª��«Çdm*x����}�w�«x���|}���}ª�����xaz�ikm�v¶�wm�v�z1�����Km�x�ikm�|d���� }�����}ª�z�|w�wm
�}���(x�i�mZ~k�¼�k��x�mX��z�|w�wm��«��x�mX��l�v%| ´k´ ���� dlÄmX�Oxav¯| ´ |}���w�������au
n-z�|w�wm}¹*h)ikm�v��Km�z��«¿Kz1��x���|}��vN�}��mZx�iI~�v�mX�}v�u(x�|+z1|}�a��mXª���x�m½x�|
�w�a���}m1�Zz�|w�wm}³Oº�ik��ª«mC�k�a|§�O���w���k +z�|d��z���v�m��k~wx ´ |}�al4�}ª�v��Km�z��«¿kÁ
zX�§x���|}�Kv½| ´ x�ikm�z�|dª«ª��§xam1����ªKm1�}|dª«~kx���|}�¯¹NsImXz1|}���¯³O|d~k�)vÆmXl4�}�wÁ
xa��z(����xaz�ikm�v����am����k�kª���mX���Iu$z�|d��vÆ���wmX�����k 4�k|�x�|d�kª�u�x�ikm�� ´ Á
´ m�z:x�m���z�|w�wmd¾ v*xam�°IxX³I�}v��«�4xaikm{z1�dvÆm�| ´ xa�a�d�w�«x���|}���}ªk���§x�z�ikmXvX³
�k~kx(�}ª�v�|$�«xav(v�uO�Ox��§°c������vÆmXl����Ox���z1vX¹�h)ik��v(�}�k�k�a|d�}z�ic�}�wÁ
vÆx����}z�xav��Öº)�Öu ´ �a|}l �wm1�I��z�m�ÁÅv��Km�z��«¿Kz�z�|dlÄ��~wxa��x���|}��v��}���4���wÁ
�w���I���k~���ª*z�|w�w���k �vyxyuIª�m}³¼�«l4�kª�uI�«�� $xai��§x��$v��«�� }ª�mÄv�m1l����Oxa��z
����xaz�i4z1�}���@m����k�kª���mX��~k��z�i��}�k }m��+xa|Vl��}�Ou(¿Kª«m�v1¹
¸\x���v*|d~k�
�}�«l xai��§xVnZ|wz1z1�«��m1ª�ª«m(vÆi�|}~kª����d�k�w�amXvavZx�ikm(�kmXmX�kv)| ´ �w�a�«�dm1�
l������Oxa�}�«�kmX�av���x���ª�ª�ª�m1�}mXª�vX³ ´ �a|}l vÆ~���vÆuwvÆx�mXl�l������dx������km1��v
xa|$�wm1�I��z�m+m1°w�KmX�Æx�v{���K��lÄ|}x����§�§x�m���~�v�m1��v1³K�Ou��k�a|§�I���w���k 6�

�Q�)J_�6�



�����½Í����ÖÊ
	 ,wÏ��§Ì�Í§ÏFÐ Î
���������«Í§ÏÅË���Í���������� ,wÏFÐ��§Î�Ê -

�amX�d�k���kª�m½��~wxNº����wmXª«u+�}�����}~wx�|dl��§x���z1�}ª«ª�u����k��ª«��z1�}�kª«m)v��Km�z:Á
�«¿Kz1��x���|}��| ´ �wm1�I��z�m��w�a�«�dm1��z1|}ª�ª���x�m1����ª@m1�d|}ª�~wx���|}�Kv1¹
¸Å��x�ik��v����}�KmX�X³%ºZm�����m�vÆmX�dx+���k�«x�����ª�m1°w�KmX����l4m1�Oxav+v�ik|§º)Á
���k ²ik|§º nZ|IzXz����km1ª�ª�m4zX���¬�Km�~KvÆm��cxa|²��m��w~�z�mÄxaikm��k~k���wm1�
| ´ �km1�I��z1m��w�a�«�dm1�{z1|}ª�ª���x�mX�a�}ª>m1�}|dª«~kx���|}�¯¹)h)ikm+l������cz�|d�Ox��a�ÀÁ
�k~kx���|}��v��}��m)�
� ·{���}vavÆm�v�v�l4m1�Oxc| ´ x�i�m-�k���}z:xa��zX��ª+����|d�kª«mXl�v ´ �}z����k 
�k�����}mX�{l������Oxa�����kmX�av{�«�c�@m1� ´ |}�al4�«�� $z�|dª«ª��§xam1����ª¯mX�}|}ª�~wÁ
xa�«|d��vX¹

� h)i�m¬�wm�vÆ�� }�f| ´ sIl4�½­½³� � ª����k d~��� dm ´ |}��v��Km�z�� ´ uO���k 
z1|}ª�ª���x�mX�a�}ª�m1�d|}ª�~wx���|}��v+��mXª«mX�Ö�}�Ox+x�|Q�km1�I��z1m$�w�a�«�dm1��vI�N�
swlÄ�Z­±v��@mXz��«¿KzX�§x���|}��� �F¹ md³¶��vÆmXl4�}�Ox���z+����xaz�i��CvÆmX���dmXv
�@|�xai±�dv4�wm�x�����ª«m�� �w|wz�~�lÄmX�Oxa�§xa�«|d� | ´ x�ikm�z�|dª«ª��§xam1����ª
mX�}|dª«~wxa�«|d�������4��z�|d��z��am�xam��wmXvaz��a���wx���|}�Ä| ´ x�i�m��km1m��wmX�
z1|w�wm(x�������v ´ |}�al��§xa�«|d��v1¹

� h)i�mQ�wmXv��� }� | ´ x�i�m�nZ|wz1z1�«�kmXª«ª�m�x������Kv ´ |d��l��§xa�«|d� mX�wÁ
 d�«��m ´ |d�
�}�k�kª�uO���k VvÆmXl4�}�Ox���z�����xaz�ikm�v¯xa|V�wmX�I��z1mZ�w�a�«�dm1�
z1|w�wm}¹

� ·��k��mXª«��l4�«�K���auc�����}ª«uwv���v(| ´ x�i�m�m�»¼mXz:xa�«�dm1�km�v�v+| ´ xaikm
����|d�K|OvÆm��-ª����k d~��� dm����K�-xa�a�}��v ´ |d��l���x���|}�-mX�k }���km��«�
�d�k�w�amXvavÆ���k Vx�i�m��k�a|}�kª�m1l�v ´ �dz�mX�4�IuÄ�w�����}mX��l������Oxa�����wÁ
mX�avX¹rÕ¬m^¿��K� x�i���xQºZm-zX��� ��ª��amX�}�ku/m�°w�k�amXvav²�����
zX���a��u |}~wx$��º����wmc�§���a��m�xyu-| ´ xaikmcz�|dª«ª��§xam1����ª�mX�}|}ª�~wÁ
xa�«|d��v����wmX�dxa�À¿KmX�4���Ä|d~k���k�am1�I��|}~�vNvÆx�~K�wu}³Om1�dm1�Äx�ik|d~k }i
xaikm�z1~k���am1�Ox�m����aª«u�vyx��� }m(�k�a|�xa|�xyuI�@m��«l4�kª�m1l4m1�Ox��§x���|}�
| ´ nZ|wz1z1�«�kmXª«ª�m���v
�k|�x*vÆ~T�6z1�«mX�dx%x�|Cm�°w�k�amXvav¶��ª�ªO�K|Ov�v��«��ª«m
xa�a�}��v ´ |}�al4��x���|}��vX¹

� ·á�wmXl4|}��vÆx����§xa�«|d�/| ´ xaikm^z�|d��z���vÆmX�kmXvav�| ´ v�m1l����Oxa��z
�K�§xaz�i�mXv¯º�i���z�i ´ |d�¶|}~��¶m�°k�}lÄ��ª«m�v¯���am�~k�(xa|B��D
��x���l4mXv
v�l���ª�ª«mX�cxai���� xaikm-xa|�x���ª4vÆ�<�1m-| ´ mXµO~k���§��ª�m1�Ox��w�a�«�dm1�
�K�§xaz�i�mXvX¹ch)ik��v���m�vÆ~�ªÀx�v�ik|§º�v+x�i���x�z�|dª«ª��§xam1����ª�mX�}|}ª�~wÁ
xa�«|d��v½zX�����@m{�w|wz�~�lÄmX�Ox�mX�4���$v�ik|}��x½���K��z�|}l4�k�am1i�m1�wÁ
v����}m�vÆ�@mXz1�À¿@z1�§xa�«|d��vX¹
h)ikm)��m�vyx*| ´ x�ik��v*���}�KmX�N��v
|}�a d�}�k�<�1mX���}v ´ |}ª�ª«|§º�vX¹¶¸Å��sIm�z:Á
xa�«|d�Ä�I³§º�m½�k�amXv�m1�Ox*���+|§�dm1�a�O��m1º�| ´ x�ikm���vav�~kmXv¶x�i���x
�}����vÆmZ�«�
�k���}z�x���z�m4���¬l��}�O~K��ª�ª«uQ�}�k�kª�uI�«�k ²z1|}ª�ª���x�m1����ª*mX�}|}ª�~wxa�«|d��vVx�|
­¶�«�I~w°��k�����}mX�avX¹%Õ¬m(x�i�m1���k��m�vÆmX�Ox)|d~k�����k����|O�}z�i�xa|4�k|Iz1~wÁ
l4m1�Oxa�«�k ������²�}~wx�|dl��§x����k 6z1|}ª�ª���x�m1����ª¶m1�}|dª«~kx���|}��v+�½����sIm�z:Á
xa�«|d� �w³dº�m��k�amXv�m1�OxZsIl4�½­½³d���K�4�«�$sIm�z:xa�«|d� DK³}º�m��wmXvaz��a���Km
xaikm6xa�a�}��v ´ |d��l���x���|}��m1�k d�«��m}¹c¸Å� sIm�z:xa�«|d� -I³Nº�m$�wmXvaz��a���Km
v�|}l4mÄm�°w�KmX����l4m1�OxavV����º��a�«x����k �v�m1l��}�dxa��z�����xaz�ikm�v ´ |d�{xaikm
m1°w�}l4�kª«m�v{��ª�ª«~�vÆx����§xa�«�� �x�ikmÄ��v�v�~kmXv{���km1�Ox��«¿�mX�Q�«�¬sImXz�x���|}���
�}���+�����kª«uI���k �xaikmXv�m½v�m1l����Ox���zN����xaz�ikm�v>xa|C�w�a�«�dm1�¶z1|w�wm}¹
×%�«Á
���}ª«ª�u}³¼º�m��wm�v�z1�����@m�vÆ|dl4m��am1ª��§x�m���ºZ|d��Ç�����sImXz�x���|}�Q�������
z1|}��z1ª«~��km��«�²sImXz�x���|}�Q�O¹

� � �%�¶��������� ���+�4����'�'�� ���)�
	§���N�������
�Z��'�'��(�%�)�*�+'-�).+��'��6�
���+���

h)ikm²�}�k�kª���zX�§x���|}�±| ´ z�|dª«ª��§xam1����ª�m1�}|dª«~kx���|}��vÄ���®­¶�«�I~w°-iK�}v
�@m1mX���kª��} }~km��Ä�Ou��k�a|}�kª�m1l�vN| ´ l4��vyx���Ç}m�v1³dl4��v�~k���wmX�avÆxa�}���IÁ
�
���������������������
 "! K$# �&%'!� )(*�+�,��� K �����-�.�/�0�*�1�)� K�2�3 � 2 �54
� K�6 ���

7  "! K ! 3IK �,� 6 (��*��� 7�8 �*49� K;: � K ���0�=<>� K�6 ("�0��� 7�8 �*4-� K@?  "� K �*�BA

���k dvX³*������z�|d�/.���z:x�v1¹�¸Å��x�i���v�vÆm�z:x���|}�¶³%º�m6�wmXvaz��a���Km$v�|}l4m
| ´ x�i�m��«l4���dz:xav�x�i���x�x�ikm�vÆm��k�a|}��ª«mXl4v�zX���¬i��Ö�}mÄ���¬���a�dz:Á
xa��z1m}¹
sw|}l4m½| ´ x�ikmZm�°k��l4�kª�mXv¶~�vÆm���º�m1�am��wmXvaz��a�«�@mX�+�«�+l4|d��m
�wm1xa�}�«ª>����|}~k���k�am1�I��|}~�v�º�|}�aÇL� �d���\¹

CEDGF HJIGK=LNM
OQP9K
¸Å��xaikm��w�a�«�dm1��v�����x�ikmÄ­¯���O~k°�v�|}~k��z�m(xa��mXm}³�l4��vyx���ÇdmXv�v�m1mXl
xa|��Km(xaikm�l4|dvÆx{z�|}l4l4|}���k�a|}�kª�m1l0�«���@m1� ´ |}�al4�«�k �z1|}ª�ª���xÆÁ
mX�a�}ª�m1�d|}ª�~wx���|}��vX¹B¸Å�K�wm1m��>³�| ´ x�i�mQ�}��ª��«���a�}��u-mX�}|dª«~wxa�«|d��v
xai��§x�º�m�i��Ö�dm6vyxa~��w��mX����� �wm�x�����ª[³��X�IØ ���I�}|}ª��}m����§x�ª�mX�dvyx
|d�kmÄxyuO�@|} d�a�}�kik��z1�}ª
|d���«�K�§xÆxam1�Ox���|}��mX���a|}�V�«�-��x�ª«m��}vÆx+|}�km
�wmX�I��z1m�ÁÅvÆ�@mXz1�À¿Kz�¿�ª«md¹Np²��vÆxa�}Ç}m�vNx�iK�§xZº�m{iK�Ö�}m�|d��vÆmX���dmX�Ä���wÁ
z1ª«~��kmQ�kmX }ª�mXz:xa�«�� ^x�|±�wm1ª�m�xam��^ª�|wz1��ªV�§���a���}�kª�m²x�i���x$xaikm1�
v�i��}�k|§º�v��}�±�d�k�wmX� ���}�a�}lÄm1x�mX�X³½�d�k�w���k �z�|w�wm�x�i���x6~�v�mXv
�§���a�����kª�mXv�xai��§xC�}��m+�km�¿��km��²�§x�|}x�ikmX�{z�|dª«ª��§xam1����ª>m1�d|}ª�~wx���|}�
v��ÀxamXv
�k~wx���|�x
x�ikm�z1~k���am1�Ox
|}�kmd³��km1 dª«m�z:xa�«�k Cx�|��d�Ö�y~�vÆxNv�|}l4m
~�v�mXv�| ´ �(�§���a���}�kª«m)xai��§x½z�iK���k dmXv*xyuI�@m}³d�km1ª�m�x����k �xa|I|�l�~�z�i
z1|I�km}³¯v�ÇO���k�k���k �vÆ|dl4m�z�|dª«ª��§xam1����ª
m1�d|}ª�~wx���|}�Qv��«x�mXvX³¯���K�c���wÁ
xa��|w�w~�z1�«�� �v�uO�Ox��§°6m1�a�a|}��v1¹%¸Å���wm1m��>³kv�m1�}mX�a�}ªKv�~�z�i$l4��vyx���ÇdmXv
º�m1�am+l��}�wm��«�����k�kª�uI�«�� �x�ikm�ÂÆ�k��|wzSR��«� ´ |�Ã�z1|}ª�ª���x�mX�a�}ª¶m1�d|�Á
ª�~wx���|}�Kv6xai��§x�ºZm¬�wm�x�����ª(�«� sImXz�x���|}� ��¹Épc�}�Iu±l4��vyx���ÇdmXv
zX��~�v�m{mX�Àxaikm1��z�|dl4�k�«ª�m�ÁFx���l4mC|d�)ª«���kÇOÁ[xa�«l4mVm1�a��|d�avX³}��~wx)x�ikmXu
�}��mÄ�k|�x��km�x�m�z:xamX�¬�Iu²x�ikm6�k�����}mX�Vl��}�«�Oxa�}�«��m1���@m1� ´ |}�alÄ���k 
xaikm+z�|dª«ª��§xam1����ª>m1�d|}ª�~wx���|}���@mXz1�}~�v�m(x�ikm�l����Iu�z�|}l4�k��ª��§x���|}�
|d�wx���|}��v%| ´ ­¶�«�I~w°+l��}Ç}m½�«x*i������(x�|Vz�|dlÄ���«ª�m��}ª«ªIz�|w�wmd¹*o{xaiwÁ
mX�av�zX��~�v�m4lÄmXl4|}�aucm1�a��|d�avX³¯�k~kx�x�ikm�vÆm6�}��m4|}��ª«u¬�wm�xamXz:xamX�
� ´ x�ikm���»@m�z:xamX�²z�|w�wm���v�xamXvÆx�m����Iu�x�ikm��w�����}mX��l������dx������km1��¹
×
������ª�ª«ud³d|}x�ikmX�av½l��ÖuÄzX��~�v�m��k|+��l4l4mX�w���§xam{m1�a�a|}��³}�}v½º�ikm1�
z1|}l4l4|}�+z�|w�wmZ�kª�|Iz�Çwv
���am½���Kvyxa�a�dz:x�m��(�«�Oxa|C���kmXº ´ ~k��z�x���|}�
�k~kx�x�i�m ´ �}z�x�|}�a�<�X�§xa�«|d����v��k|�x4���k�kª���mX��m1�dm1�auIº�ikm1�am}¹�h)ikm
z1|I�kmC�§x�x�i�mVz1|}ª�ª���x�m1����ªKm1�d|}ª�~wx���|}�$v��«x�m{�am1l��}�«��v ´ ~k��z�x���|}���}ª
~k�Oxa�«ª¼xaikmC��m1º ´ ~���z:xa�«|d����v)z�i����k dmX������vÆ|dlÄm(z��a�«x���z1��ª@º)�Öu}¹

CED0C HJIGKNT1U1V1PXWYK=L)MZU1V1IGU�[\K
p²��v�~k���wmX�avÆxa�}���w���k dv(���am4���Q��vavÆ~km4º�ikmX�Qxaikm4�KmX�av�|}�¬º�ik|
�@m1� ´ |}�al�v�x�i�mQm1�d|}ª�~wx���|}� ���/xaikm��k�����}mX��v�~k�k�@|}��x�ª��«�k�����au
��v��k|}x�x�ikmQva��l4m²�}v�x�ikmc�@m1��v�|}�±º�ik|^�KmX� ´ |d��l�v4xaikmc�}vÆÁ
v�|wz����§x�m��Bz1|}ª�ª���x�m1����ª(mX�}|}ª�~wxa�«|d��v1¹ h)ik��v�xyuI�k��zX��ª�ª«uB|IzXz�~k��v
���/xaik��mXm�zX�}v�mXv+�]�y�^�6º�ikm1�Bx�ikm¬�@m1��vÆ|d�/�KmX� ´ |d��l4���k -xaikm
mX�}|}ª�~wxa�«|d���wm1¿��kmXv���º������k�@m1� ´ ~k�Kz:x���|}�¶³¶�k�a|§�I���w���k ����}z�ÇOÁ
º)�����$z1|}l4���§xa�«���«ª��Àxyud³k���§x�i�m1��x�i��}���KmX� ´ |d��l4���k Äx�ikm+z1|}ª�ª���xÆÁ
mX�a�}ª�m1�d|}ª�~wx���|}��vX³%�}���^z�|dª«ª��§xam1����ªNmX�}|}ª�~wxa�«|d��v����am���m�µO~k�«�amX�
º�ikmX� x�i�m�º������k�@m1� ´ ~k��z�x���|}�f��v�v�~k��v�mXµO~km1�Oxaª«u®�am1l4|§�}m��
�}���_�[�=�Nº�ikmX��x�ikmVz�|dª«ª��§xam1����ª�mX�}|dª«~wxa�«|d��vNl�~�vyx��KmV���k��ª«��mX�
xa|Cz�|w�wm½|}~wx�vÆ���wm�xaikmZ­¶�«�I~w°+v�|}~k��z�m�x��am1m}¹%Õ�mZ�k�a|§�O���wm½v�|}l4m
m1°w�}l4�kª«m�v)| ´ mX�}z�i�z1�dvÆmd¹

F�¥§¦ % %½Û ¥ ' � � ¨}¤+� ß � £ ·�x x�ikm �@m1 d�«���k�«�� 9| ´ ­¯���O~k°
�k¹ DK¹ �k³�x�ikm±�w�a�«�dm1�Q���k�«x�����ª��W���§xa�«|d� �k��|wz1mXvavQz�i��}�k }m�� vÆ~�z�i
xai��§x+~�v�m�| ´ x�i�m ´ ~k��z�x���|}�a`�bYc.`>dYeSf.cSgihkjSl�z1|}~kª���z1��~KvÆm6�
���}z1mcz�|}�K�w�Àxa�«|d�¯³����K� vÆik|d~kª�� �KmQ��mX�kª��dz�m��®�Ou x�i�m ´ ~k��z�Á
xa�«|d�]f.c=m=nYcYo>p.eSf.c=gih>jSl>¹f·{ªÀxaik|}~� }iq`�bYcY`>d.eSf.c=gih>jSl^º)�}v
�k|§ºB~k��va� ´ m}³w�«x�º)�}v���m��wm�¿K�kmX���}v���º��a�}�k�KmX� ´ ~k��z:xa�«|d� ´ |}�
f.cBm=n.cYo>pYeSf)c=gihkjSl����K�^��ª�lÄ|Ovyx��k|Q�w�a�«�dm1��v�º�m1�am��«�k�«x�����ª�ª�u

J)JLK�MONQPQRQP



� ��Í �§Ð�����ËaÍ ,�����Í§ÎkÊ1Ë1Î����%Í��½Í������
	�,/����Ë��

~k�¼�k��x�mX�¯¹Ù¸Å��vÆx�m��}�>³�|§�dm1��xaikmQ��m�°Ix ´ m1º9udmX�}�avX³)x�ikm¬z�|dªÀÁ
ª��§xam1����ª*m1�d|}ª�~wx���|}��º��dvC�@m1� ´ |}�al4mX�Q�Ou���ª�ª
ÇI�����kv(| ´ �w�a�«�dm1�
l������Oxa�}�«�kmX�avX³Oº�ik|�i��d�4x�|�ºZ|d��ÇÄº��«x�ik|d~wx½xaikmCm1°w�KmX�Æxa��v�m{| ´
xaikm^�wm1�dm1ª�|}�@m1��º�ik| �@m1� ´ |}�al4mX�®xaikm�|}�a�« d�«�K��ªVm1�}|dª«~kx���|}�¯¹
#C��vaz�~Kv�v��«|d��v¬�«�É­¯���I~w°�l�����ª«���k Bª���vyx�v^vÆik|§ºáxai��§x^�w�a�«�dm1�
l������Oxa�}�«�kmX�av��}����l4|�x����§�§xamX��~�v�m1��v)ºZmX��m(�k|}x{��ª�º��Öuwv)vÆ~���m
º�i���x4x�|^�w|¬x�|��k�a�«�� Qxaikm1���6�w�a�«�dm1��v�~�� xa|����§x�md³Z�dv�xaikm
�k�a|�xa|wz�|}ª ´ |}��~�v��«�k  f)cBm=nYcYo�pYeSf.c=g hkjSl(��v�vÆª��� }iOx�ª�u��w�À»¼m1�am1�Ox
´ �a|}l x�i���x ´ |d��~�v��«�k  `�bYcY`>d.eSf.c=gih>jSl>¹

� ¥�� *KÛ ¥§£ ß �%¤X£ �Òà Û ¤+8 Û 3 � � � A £ ß �%¥§¨ Û ¤X¥ ÛIÛ Õ�m�z1���
�����w����m�z:xaª«u®vÆmXm²m1�I���wm1��z1m²| ´ x�i�mc�k�a|}�kª�m1l�v ´ �dz�mX�±�Iu-xaikm
l������Oxa�}�«�kmX�av$| ´ �k�����}mX�av$|}~wx�vÆ���wmcxaikm�­¯���O~k° v�|}~��az1m²x��am1m
´ �a|}l xaikm(z1�}v�mV| ´ �k�����}mX�av½x�i���x�iK�Ö�}mV��m�z�m1�Oxaª«u4m1�Oxam1�amX��xaikm
­¶�«�I~w°�vÆ|d~k�az1m{xa��mXm}¹
h)ikmC¿�ª«m oSjknNl����Bj.oNo����Sn	��
�
�
�
�`I³XmX�Ox�m1�amX�$­¯���O~k°6�k¹ D�� ´ Á
xam1��x�ikm(vÆxa����xZ| ´ ­¯���I~w°��w¹ -w³I������x�iI~�v)�w���6�k|}x����}�Æxa��z1�«�K�§x�m
���cxaikm�­¶�«�I~w°Q�w¹ -4mX�}|}ª�~wxa�«|d�²�k��|wz1mXvav1¹ ��¸\xCª��§xam1�(���k�@mX�}��m��
����­¶�«�I~w°��k¹ ��¹ ��¹
pc�}�IuÄ| ´ x�i�mV­¶�«�I~w°��k¹ -�z�|}ª�ª��§x�mX�a�}ª�mX�}|}ª�~wÁ
xa�«|d��v�º�m1�am�z1�}���a��mX��|}~wxC�«�cz1��m��§x����k 4xaikm�­¶�«�I~w°c�w¹ �k¹ �4�}mX�ÆÁ
v��«|d�¯³N�k~wx4�k|}xÄ��ª�ªF¹�oC�km$v�~�z�i-|dl4�Àx�x�mX� z�|dª«ª��§xam1����ª�mX�}|}ª�~wÁ
xa�«|d���«l4�kª��«m��Äx�i���x�x�i�m{�w�a�«�dm1�N~�v�mX�4ª��«���a�}��u ´ ~���z:xa�«|d��vNxai��§x
º�m1�am���|�ª�|}�� }m1�(�wm1¿��kmX�¯¹����dm1��x�ik|d~k }i�x�i���v(mX���a|}�Vl��}�wm
�«x6�«l4�@|dvavÆ���kª�m�x�|^�k~��«ª��®��Çdm1�a�km1ª�~KvÆ���k ¬x�ik��v6�w�a���}m1��³�xaikm
mX���a|}��º)�}v(�k|}x�z�|d���amXz�x�mX��~k�Ox���ª½­¶�«�I~w°^�w¹ �k¹��}�}¹6· vÆ��l4�«ª����
��v�v�~km�|IzXz�~k��v��«�^xaikm�¿�ª«m oSjSnBl����BjYoBo��Yh�p.c���������
�`I³>º�ik��z�i
�w���®m1�d|}ª��}m�x�ik�a|}~� }i®­¯���O~k°®�w¹ -w³��k~wx����k�@mX�}�av�x�|^�@mc�am�Á
�kª��}z1mX���Iu4���6m1°Ix�m1�a���}ªk�}mX�av��«|d�6�§x�xaikmCvÆxa�}�ÆxZ| ´ ­¯���I~w°$�w¹ �k¹
¸Å�Qx�ik��vVm�°Ix�mX�����}ª%�dm1��vÆ��|}�¶³kx�i�mÄ� ´ |}�am1l4m1�Ox���|}��mX�²z�|dª«ª��§xam1����ª
mX�}|}ª�~wxa�«|d��º��dv���ª�vÆ|��k|�xZ�k|}�kmd¹*h)i�m�m1�a��|d��º)�}v��} d�����4¿k°wmX�
���²­¯���O~k°��w¹ �k¹��}�d¹

CED�� ���\U�� I�� L.K
nZ|d�/.���z:xav{l��Öu����a��vÆm�º�ikmX�c�6z�|dª«ª��§xam1����ª>mX�}|}ª�~wxa�«|d����v��@m1��Á
´ |d��l4mX� |}� �Q�}mX�av��«|d�^| ´ ­¶�«�I~w°-º�ik��z�i-��vÄ�k|�x�x�ikm�ª���x�m�vyx
|d�km}³k����º�ik��z�i�zX�}v�mVx�ikm+z1|}ª�ª���x�m1����ª¼mX�}|}ª�~wxa�«|d��l�~�vyx��@m+�am�Á
x����a }m�xamX�¬����� Ì�Ë�� �OË �c���Ox�|�x�i�m�ª���x�mXvÆx+�Ö�§����ª��}�kª«mÄ�}mX�av���|}�¯¹
���a|}��ª«mXl4v)�w~������k �l4mX�� dm{����z�ª�~��wm �y���NxaikmC���Ox��a|w�w~�z:xa�«|d�$| ´
�kmXºfz1|}ª�ª���x�m1����ªKm1�d|}ª�~wx���|}��vÆ�«x�m�v1³Im1�«x�i�m1�)�«���w�a�«�dm1��v�xai��§x���ª«Á
�amX�d�wu�m�°w��vÆx�m��c���cxaikm�|dª��km1�V�}m1��v��«|d�²| ´ ­¶�«�I~w°>³>|}�V���Q�kmXº
�w�a���}m1��v����Ox�m1 d�a��x�m����«�-l4|d��m6�amXz1m1�Ox��dm1��vÆ��|}��vX³%x�i���x�l�~Kvyx
�}ª�v�| �@m�mX�}|dª«�dmX� �}zXz�|d�a�w���k dª«u`� �[�=�6|}x�ikmX���@m1��x�~k�a����x���|}��v
xa|�xaikmVv�|}~��az1mCz�|w�wmCx�iK�§x)�k��m���ÇÄx�i�mCl4m1�a }mC�k�a|Iz1mXvav1¹NsI~�z�i
�@m1��x�~k�a����x���|}��v¶�a�}�k }m ´ �a|}l z�i����� }���k �º�ik�«x�mXv����dz�mN���+|}�¶�d�IÁ
�Æ�dz�m1�Ox�xa|4x�ikm+z1|}ª�ª���x�m1����ª¼mX�}|}ª�~wxa�«|d��v��ÀxamVx�|�ª�|IzX��ª��W�XmX��z�|w�wm
z�i��}�k }m�v1³
vÆ~Kz�i-�}v+z�i��}�k }���k ²���-�}�� d~kl4m1�Ox�| ´ � ´ ~k��z�x���|}�
��»@m�z:x�m����Iu+�(z�|dª«ª��§xam1����ªOm1�d|}ª�~wx���|}��xai��§xN�«xav�m1ª ´ z�i��}�k }m�v¯xaikm
´ ~k�Kz:x���|}�¶¾ v��K��l4m}¹

��� ¤X¥ ß à��
¨�¤ � ß � ß ' � ÛOÞ ¨ ß :+:[¦w¤ Û ¥§¦�: Û
*@ß : �¶¤ � ß � £ � ¤ Û £
oC�¬oVz�x�|d�KmX� -k³¼�}�}��D�z�|w�wm�º)�}vCvÆ~��kl4�Àx�x�mX�cx�|$x�ikm4­¯���I~w°
v�|}~k��z�m�x��am1m���l4�kª«mXl4m1�Ox����k  � z1|}ª�ª���x�mX�a�}ªCmX�}|}ª�~wxa�«|d�Bxai��§x
 "!) �� 6 � ����! K � 8�8 # <��$#$� K�K�3 �&%k�, �� 6 #$�, �����! K !�%>�B� K+3�' �>��#$��%k�,� K �"�*�)(

% 8 �*#$�, �����! K �G<9� K,+ �����*� � !����1�*�>� K�2 �,���� "�-% 3�2/.�' �,�G< + �^� 8 ��! 6�6
K+3 �&%k�, �� 6 #$�, �����! K � �>��#$�0%k�,� K 3IK ���0�1% 8 �2#$�, "�0��! K < � K/+ �^���*� �0�^�
 "��� ��Q��� K$# �$#$! 8 3 �0��! K �
� K�6 �
! 8�8 �/���, 0� 8 �$#$! 8 3 ����! K �
A

z�i��}�k }m��±x�ikm�xyuI�Km�v�| ´ x�i�m ´ ~k�Kz:x���|}�Kv43i`)hSe.o5��6.c)e.o�p��=p.c
�}���73i`)hSeSf)cYo>p.j=f)c)e.o>p��kp.c(v�~�z�i$xai��§x�m��}z�i�ª«|Ovyx�x�ikmX�«�{ª��dvyx
�}�� d~kl4m1�OxX¹N�d~�vyx+�I-Ä�k�Öuwv)�k��mX�I�«|d~�vÆª�u}³wi�|§ºZmX�}m1��³wz�|w�wm(º)�}v
�d�k�wmX�^x�|cxaikm�¿�ª«m lYc��=d�8�3 `)h9
�`6x�iK�§xÄz1|}�Oxa�}�«��mX�-zX��ª�ª�v+x�|
3i`)hSe)o:��6.c)e)o>p��=p.c^�����;3i`)hSekf.cYo>p.jSf.c)e.o>p<�Sp.ck¹�È�m�z1��~KvÆm
xaikm�z�|}ª�ª��§x�mX�a�}ª}mX�}|}ª�~wxa�«|d��º)�}v%���}v�mX��|}�4����m����aª«��m1�
�}mX�av���|}�¯³
xaikmXv�m6z1�}ª«ª�v(ºZmX��m���|�x�xa�}Ç}mX�����Ox�|c�}zXz�|d~k�OxX¹6¸Å���k�a�«�Kz����kª«md³
v�~�z�i^�k�a|}�kª�m1l�v+z1|}~kª����@m$�Ö�}|d���wm��¬� ´ l������Oxa�}�«�kmX�av+ºZ|d~kª��
�}ª«º)�Öuwv)~�vÆm+x�ikm�ª���x�mXvÆx{�dm1��vÆ��|}��| ´ xaikm�­¶�«�I~w°²vÆ|d~k��z�m(x��am1md¹
¸Å� �k�a�dz:xa��z1m}³�ik|§º�m1�dm1��³
x�ikm�ª����a }m6�I~kl��KmX�Ä| ´ �wmX�}mXª«|d�KmX�av
�}����x�ik�amX�d�kv�| ´ �km1�}mXª«|d�kl4m1�Ox�l���ÇdmXv)xaik��vC��ª�ª¶�k~kxC��lÄ�@|dvÆÁ
v��«��ª«md¹

=�¤+8 Û ¥�¨I8
¦ � ( Û £ ¸Å��swm1�wxam1l��@m1�*���d�=�Zx�ikm>�Nc�6<?�o½ª��«�k�����au
º)�}vV|=�6z1���}ª«ª�uQ�wm�z�ª����amX��|}��v�|}ª�m�xamÄ�}���cxa|²�Km��am1��ª��dz�mX�Q�Iu
xaikm�~��km1�²ª��«�k�����au$���cxaikm�Çdm1�a�km1ªF¹{¸Å�¬�}~��kmÄ�}�}� -k³K� ´ x�m1�V���
m1°Oxam1���kmX���KmX����|w�c| ´ x���l4m ´ |d���wm1�dm1ª�|}�@m1��v�xa|��d�k���kxCxaikm1���
�w�a���}m1��v�xa|Qxaikm��km1º�ª����k�a�}��ud³*x�ikm@�)c�6�?�o�ª«���k�����au�º)�}v��am�Á
l4|§�}m��(�����(z�|dª«ª��§xam1����ª�mX�}|dª«~wxa�«|d��v¼�am1l4|§�I�«�k ��}ª«ª}~�vÆm�v¯| ´ xaikm
�)c�6<?Yo�ª��«���a�}��u6º�m1�amV�KmX� ´ |d��l4mX������xaikm��I~kl4m1�a|}~�v��k�����}mX�av
xai��§xVºZmX��m�vÆx���ª�ª%~�v����k 6�«xX¹2A{|§ºZmX�}mX�X³K|}�kª�u��$vÆl���ª�ª
������x{| ´
xaikm+|§�}mX�a�}ª«ª¯z�iK���k dm}³K�4�K����x�x�i���xV�w�����k|}x{��m�µO~k�«�am+z�i��}�k }m
xa|Äm1°w��vÆx����k 4z�|w�wm(�k|}��zX��~�v�m(���Iu$z�|dl4�k�«ª��§xa�«|d�$mX���a|}��v1³Oº)�}v
�dz1z�mX�wx�m�� �«�Oxa|/x�i�m ­¯���I~w° vÆ|d~k�az1m^x��am1md¹ nZ|}�KvÆm�µd~�m1�Ox�ª�u
xaikm{z�|w�wm�l4|w�w�«¿Kz1��x���|}��v½ºZmX��m)l������Oxa�}�«�km��4�«���K������ª�ª«mXªk�����
Çdm1�wx�v�uO�Kz�ik��|d�k��vÆm��6º��«x�i�x�ikm�ª��§xamXvÆx{­¯���I~w°$�}mX�av���|}� ´ |d�����
mX�dxa�«�am�u}m������Iu�l4�}�I~���ª�ª«u���m�vÆ|dª«�I���k ����Iu�z1|}�/.K��z�xav{�}����v��«�k 
´ �a|}l#z�i����k dmX�����K���km1º�ª�u��d�k�wm��²z�|w�wm}¹�×
������ª�ª«ud³K���c�d~k�km
�}�}�}��³:x�i�m���mXl��������wm1�¶| ´ x�ikm�l4|w�w�«¿Kz1��x���|}��v¯ºZmX��mN�}zXz�mX�wx�m��>¹

B KNKBP-KNK�C P9U\L
·{ª«ªZ| ´ x�ikm�vÆm$�k��|d�kª�m1l�v��@|}���dx�x�|�x�i�m6�km1m��¬x�|Q�k|Iz1~kl4m1�Ox
�}���-��~kx�|}l���x�m�z1|}ª�ª���x�mX�a�}ª�m1�d|}ª�~wx���|}��vX¹�nZ~����am1�Ox�ª�u}³*����xaz�i
¿�ª�mXv����am²xaikm�|d�kª�u®vÆxa�}���k�}�a� v�~k�k�@|}��x ´ |d���w|wz1~kl4m1�Ox����k 
�}���f�}~wx�|dl��§x����k ®z�i����� }mXv���� ­¯���O~k°fz�|w�wm����Ö�+�\¹ �*��xaz�i
z1|I�km��kmXvaz��a�«�@mXv���v��Km�z��«¿Kz²z�i����� }m��«� ��vÆ�@mXz1�À¿@z��}m1��v��«|d�
| ´ ��v��«�� }ª�m6¿�ª�m}¹^h%|¬z1��m��§x�m��Q����xaz�i¯³��¬�wmX�}m1ª�|}�@m1��l�~�vÆx
l4|w�w� ´ u�m��}z�iQv�|}~��az1m�z�|w�wm�¿�ª«m��Iu�iK�����>³>�}����x�i�m1�Q�}�k�kª�u
xaikm���~wxa|}l��§xa��z&� h�?�?Cx�|I|dªdxa|Vz1��m��§xam��C��m�z�|d�a��| ´ xaikm��k�À»¼m1��Á
mX��z�mC�Km1xyºZmXm1�6xaikmV|}ª��$���K���km1ºB�}m1��v��«|d��v1¹*h)ikmV�wm1�dm1ª�|}�@m1�
xaikm1���w��vÆx��a���k~wx�m�vZx�ikmV���§x�z�i6xa|�~�v�m1��vX³dº�ik|4�����kª«u4�«x�~�vÆ���k 
xaikm��}~wx�|dl4��x���zD3E�=p `^b�x�|I|}ªZx�|Q��mX�kª«��z1��x�m$x�ikm�z�i����k dmXv��«�
xaikm1���Zz1|}�k��mXv½| ´ x�ikmC|}ª��Ä¿�ª�mXvX¹
·{ªÀxaik|}~k di$��~kx�|}l���x���z��§x�xaikm
~�v�m1��ª�m1�dm1ªF³¯xaik��v����k����|O�}z�i��k|Om�v(�k|�x�v�|}ª��}mÄxaikm$z�|dª«ª��§xam1����ª
mX�}|}ª�~wxa�«|d�-�k�a|}�kª�m1l�¹ h)ikmX��m���v�vyxa�«ª�ª�vÆ|dl4m1|}��m$º�ik|¬l�~�vÆx
l����I~��}ª«ª�u+���K���I��vÆ�«x�������~k�¼�k�§xam)�}ª«ªw| ´ xaikm�¿�ª«m�v1³}º�ik��z�iÄ�am�Á
l�������vZx���l4m�ÁÅz�|d��vÆ~�lÄ���k 4�����$m1�a��|d�Z����|d�km}¹�F{v����k ��K�§xaz�i�mXv
�dv��w|wz�~�lÄmX�Oxa�§xa�«|d�^x�|Q~k���wmX�avÆxa�}���-z�|dª«ª��§xam1����ª�mX�}|dª«~wxa�«|d��v
��v(| ´ xam1���w|}�kmd³¯�k~wx+��v(�k|}x(m��}v�u²|}���am1ª����}�kª�m}³>�@mXz1�}~�v�m�xaikm
mX�O���wmX��z�m��«� x�ikm�����xaz�i-¿Kª«m�v���v4�wm�xam1�al4�«�km��-�Iu�x�i�m�v��Km1Á
z1�À¿Kz�z�|w�wmÄ�«�Qx�ikmÄ����xaz�ikm���¿�ª�mXv(�����c�k|�xVx�ikm4z�|d��z�mX�wxavC| ´
xaikm�z1|}ª�ª���x�m1����ª½m1�}|dª«~kx���|}��vX¹²h¶|¬�}�k�w�amXvav(xaikmXv�m$��v�v�~km�v1³*���
�}�k�k�a|d�}z�i���v��km1m��wmX�6x�i���x)�kmXvaz��a�«�@mXv�z�|dª«ª��§xam1����ª�mX�}|dª«~wxa�«|d��v
v��«l4�kª�u}³�vÆ|�x�iK�§x4x�ikmXu z1�}� m��}v��«ª�u��Km²~����wm1��vÆx�|I|w�-�Iu-��ª�ª
xaikm6�}z�x�|}��v(���O�d|}ª��}m��>³¶���K�� dm1�kmX����z1�}ª«ª�u}³%vÆ|�x�iK�§x�x�i�m1u�z1���

�Q�)J_�6�



�����½Í����ÖÊ
	 ,wÏ��§Ì�Í§ÏFÐ Î
���������«Í§ÏÅË���Í���������� ,wÏFÐ��§Î�Ê �

���������	��
���
��������	������������������������
�����
��	���� 
������ �������������"!#
��	��� �������������"!$�����	���%�����������"!& ��
��%'���
������(!)��
����	������
	�*!)��
�� ��
	������+, -. ��������
��/�0����1����	�������324 5�687�9;:�6=<>:�5�? @$ACB�5�6#DFEGB�5�6 H"6I7�JKL EGB�5�6 H"6I7NMO5�:�5�? @CEGB�5�6P@CERQ3@CSRT�6VUWEGB�5�68Q;B�X�JY ? Z[UV\ EGB�5�6 H"687VXN-N7�T�689*7�Q�]_^`<(acb=AdJfe��g���h���/ij�k��������
��/�0����1����	����+F�	�����������0l�m��	������1������(nIg�oG2���p���q��rP����+/-��& 5�:�5�? @sEGB�5�6P@tH*9"6VUWEGB�5�6 H"6I7kX	J��, �	��������
ul�v�w�x�y�z"2� . e��4��K{w�|�x�}�~����(��� ����
	1����;�t������
3��!s����l�m��	��
�1����0+R2��L 5�:�5�? @CEGB�5�6P@tH*9G6FUWEGB�5�6 H"687VX	J��Y�����������
 '���
������;2��g e
�Ò�B��sI��lÄ��ª«�«¿�mX��­¶�«�I~w°��k¹ -k¹ ����z1|w�wm

�/����������
���
��������	���������������������	��
�����
����u�V5�6I7�9(:�6`<>:�5�? @sACB�5�6)DFEGB�5�6 H"6I7��� 
��	�����������������"!$
��	�����������	�����"!s��������� �����	�����(!& ��
�� '���
������(!#��
��/�	������
	�*!#��
�� ��
�������+,�-. ��������
���������1������������*24KLY ��g�����0�/i��k��������
���������1���������+F��������������l�m��	������1����	�"nIg�oG2�������q��rP�0��+�-��&��, ����������
�l�v�w�x�y�z"2� . e��4��K�w�|�x�}�~����"��� ����
�1����;�C������
3��!s����l�m�����
�1�����+R2��L��Y��	��������
�'���
������(2��g�e
� ���)h%�a�}��v ´ |}�alÄm��$z1|I�km

×
�� }~k�am4� ��·{��m1°k��l4�kª�mV| ´ z1|}ª�ª���x�mX�a�}ªKmX�}|}ª�~wxa�«|d�¯³w���}v�mX��|}��z�|w�wm���� �Bf h�6.c=f o:�knio"� �)o>p.jSf<�Sg.c<�NoN`BoNh^g��kn)c 
/`

�@mC�}�k�kª��«m��6��~wxa|}l��§xa��zX��ª�ª«u�x�|+l��}�Ou�¿�ª�mXvX³d�@|�xai6����vÆ���wm�xaikm
­¶�«�I~w°�vÆ|d~k�az1m{xa��mXm�������|}~kxX¹

� � ��� 2 ���3��� �$�%� 
���'�'

h%|-�}�k�k��m�v�v4xaikmc��v�v�~km�v6�wmXvaz��a���Km��±�}�K|§�dm��«� �@m1� ´ |}�al4�«�k 
z1|}ª�ª���x�m1����ª¼mX�}|}ª�~wxa�«|d��v1³wº�m(�k�a|}�@|dv�mV�4ª����k d~��� dm{���dvÆm����}�wÁ
�k�a|d�dz�i ´ |}� ´ |d��l��}ª«ª�u�vÆ�@mXz1� ´ uI���k �z�|}ª�ª��§x�mX�a�}ªKmX�}|dª«~wxa�«|d��vX¹
¸Å�
xaik��v�v�mXz�x���|}�¯³�º�mc¿���vÆx��wmXvaz��a���Km¬�^l4|I�km1���§x�mXª«u®z�|dl4�kª«m1°
z1|}ª�ª���x�m1����ª½m1�}|dª«~kx���|}�¬x�i���x�º)�}v+z1|}��v����wm1�amX�¬���^|}~k���k��mX�I�ÀÁ
|d~�v�vyxa~��wu � �d���%���K�$xaikm1�����Ox��a|I�k~�z�mVx�i�m�ª��}�k }~��} }m�sIl4�½­
�FsIm1l����Oxa��z(�N�§x�z�i�­%���k d~��� dm^�½�«��xam1�al4v)| ´ xaik��v�m�°k��l4�kª�m}¹

: 8 Û Û A ¦�� % : Û h)ikm ´ ~k��z�x���|}��v oN`NoNhSekbYjYo�pYekbNl�ekg.c=p
�}���aoN`NoNhSekbYjYo�pYe53Nn)p$| ´ xaikm�sKn)sI¸(�«�Ox�mX� ´ �dz�m$�dz1z1mXvav+�����
�am1ª�mX�dvÆmd³���m�vÆ�@mXz�x����}mXª«ud³{� vÆx��a~�z:xa~k�amQ| ´ xyuO�@m��Y`No)hSe;�.jYo>p¼³
�}�����}�k�w�«x���|}�K��ª�ª«u�l4�}���� dm�����m ´ m1�am1��z1m4z1|}~k�Ox�¹$¸Å�^­¯���I~w°
�k¹ -k¹ �w�}³½�«x6º)�}v��wm�z����wmX� x�iK�§x��w�a���}m1��z1|I�kmcz�|}~�ª�� �k|�x6�@m
xa��~�vÆx�m���x�|$~�vÆm+x�ikm�vÆm ´ ~���z:xa�«|d��vCz1|}�a��m�z:xaª«ud¹�·Cv�x�i���vVz�|d~kª��
�amXv�~kª«x��«��z�|d���a~k�wxa�«|d��| ´ x�i�m���m ´ m1�am1��z1m(z1|}~k�Ox�³Ix�ikm�vÆm ´ ~k�Kz:Á
xa�«|d��v�º�m1�amV�am1l4|§�dmX� ´ ��|dl x�ikmÄs�n)sI¸��«�Ox�mX� ´ �dz�ma���X�H�\¹Zh)ik��v
mX�}|}ª�~wxa�«|d�ÄiK�}��z�|dª«ª��§xam1����ªwm1»@m�z:xav½|}�Äx�i�m�ÂÆ�k��|wzSR��«� ´ |�Ã)zX��ª�ªÀÁ
���dz�Ç ´ ~k��z:xa�«|d��v*�wm�¿K�kmX���Iu�sKn)sI¸¶�w�a�«�dm1��v1³Öº�ik��z�i�l��}Ç}mZ�dz:Á
z1mXvavÆ���kª�m{�§x�xaikm{~KvÆmX�½ª�m1�}mXª��§���a��|}~�vN��� ´ |d��l��§xa�«|d�����@|}~wx�xaikm
�wmX�I��z1m}¹*h¶|Vz�|}l4�@m1��va�§xam ´ |d�¶xaikm���mXlÄ|§�§�}ªd| ´ oB`No)hSekb.jYo>pYeE8
bNl�eSg)c=p^���K�]oN`No)hkekbYjYo>p.e53Nn)p¼³¶xaikmQs�n)sI¸�ª«���k�����au^�KmX d���
���±­¶�«�I~w° �k¹ -k¹ �w�6xa|����dv�v�xa|QxaikmXv�m�zX��ª�ª«�K�}z�Ç ´ ~k��z�x���|}��v4�
�Y`No)hke>�.jYo>pdÁFxyuI�Km��+vÆx��a~�z:xa~k��m��dv��������a }~�lÄmX�OxX¹*nZ|dª«ª��§xam1����ª
mX�}|}ª�~wxa�«|d��v
ºZmX��mZx�ikmX����m1mX�kmX���«��x�ikm)�k�a|wzkR���� ´ | ´ ~k��z:xa�«|d��v
xa|���mXlÄ|§�dmVx�ikm+zX��ª�ª�v)xa| oN`Bo)hSekbYj.o>pYekbNlYeSg.cSp������ oN`No)hkeE8
bYjYo>p.e53Nn)p¼³%���K�¬x�|��d�k�¬x�i�m$�kmXº����a }~kl4m1�Ox�¹ -�|�xam6xai��§x
xaik��v�z�|dª«ª��§xam1����ª�mX�}|}ª�~wxa�«|d� ���I�}|}ª��}m�v4�K|}x�i ´ ~k�Kz:x���|}�Kv6xai��§x
�}��mV�wm�¿���mX�6�IuÄx�i�mCª��«���a�}��u4�����6m1�}|dª«�dm�����v�|}l4m{º)�Öu}³I�����
´ ~k�Kz:x���|}�Kv�x�iK�§x��}��m6�wm1¿��km����OuQx�ikm��wm1�I��z�m�ÁÅv��Km�z��«¿Kz�z�|w�wm
�}���cl�~�vyxV��m�vÆ�@mXz�x(�$�k�a|�x�|}xyuI�Km�x�i���xV��v{�«xav�m1ª ´ �wm1¿��km��c�Iu
xaikm�ª«���k�����au$���K�$mX�}|}ª��}m�v��«��vÆ|dl4mVº)�Öu}¹

×
�« d~k��mÄ�(vÆik|§º�v��ÄvÆ��l4�kª«�«¿�m��$�dm1��vÆ��|}�6| ´ x�i�mV����|wzkR���� ´ |
´ ~k�Kz:x���|}��| ´ �Bfih�6)c=f o��kn o"� �.o>p)j=f<�=gNc<�)oB`NoNh�g=�knYc�
�`(���}v�mX�
|d��xai��§xN| ´ x�i�m��dm1��vÆ��|}�{�y~�vÆx��k����|}�
xa|Cxaikm�m1�d|}ª�~wx���|}�¶³�­¯���O~k°
�k¹ -k¹ ���k³X�}���(xaikm½�amXv�~kª«x¶| ´ �@m1� ´ |}�al4�«�k �x�ikm����@|§�}m�z�|dª«ª��§xam1����ª
mX�}|}ª�~wxa�«|d��v���� x�ik��v ´ ~k��z:xa�«|d�¯¹�sI��l4�«ª�����z�|dª«ª��§xam1����ª�m1�d|}ª�~wÁ
xa�«|d��v�º�m1�am��KmX� ´ |d��l4m��4�«�$­¶�«�I~w°6�w¹ -w¹ �I�����²�X��s�n)sI¸��w�a�«�dm1�
¿�ª�mXv+�«��v����wm�x�i�m6Ç}mX���kmXª�vÆ|d~k��z�m4x��am1md¹�h)ikm��§»¼mXz:xamX��z�|w�wmd³
v�ik|§º��$�����Àx���ª���zXv1³���v��dv ´ |}ª�ª«|§º�v+�

� h)i�mZ�wm�z�ª������§x���|}�(| ´ x�ikmZ�Ö�}��������ª«mZbYjYo>p�3NpNf`�¼h)ik��v
�wm�z:Á
ª������§xa�«|d����v�l4|§�dmX� ´ ��|dl�xaikm ´ ~k�Kz:x���|}�²�@|w�wu � ª��«�km��=�
xa|�x�ikm����}�a�}l4m�x�mX�(ª«��vyx �Òª«���km²���:³¯xa|²��m�z�mX�«�dm�xaikm��km1º
�Y`No)hSe;�.jYo>pOÁ[xyuI�@mX�4���a }~kl4mX�dx�¹

� h)i�mQz1�}ª«ªCx�| oN`No)hSe>bYjYo>pYe>bNl�eSg.cSpf�²h)ik��v$z1�}ª«ªC��v��am�Á
l4|§�dmX� �Òª«���km��=��³�m1�Oxa�}�«ª����k {xaikm���mXlÄ|§�§�}ªO| ´ x�i�m)�dv�v��� }�wÁ
l4mX�dx+| ´ �«xav+��m1x�~k�a���§�}ª«~km4xa| b.jYo>p�3)pBf¼¹4h)ikm6v�~k��v�m�Á
µO~kmX�Ox%�I~kª�ªdxamXvÆx
|d��bYjYo�p�3)pNf���v
�k��|d�k�Km��>³§�}v¶x�ikm�s�n)sI¸
ª����k�a�}��u²��v��}vav�~kl4mX�²xa|²z1��ª�ª*x�i�mÄ����|wzkR���� ´ | ´ ~k��z�x���|}�
º��«x�i²�Ä�k|d�wÁF�I~kª�ª>�§��ª�~km}¹

� h)i�m$z1�}ª«ª�v�xa|&oN`NoNhSekbYjYo�pYe53Nn)pf�(h)ikm�vÆm�z1��ª�ª�v+���am6�am�Á
l4|§�dmX�#�}v º�m1ª�ª[¹ È�mXz1�}~�v�m x�ikm �k�a|wzkR���� ´ | ´ ~k��z�Á
xa�«|d��v�ik|}~�ª���z1��ª�ª�oN`Bo)hSekbYj.o>pYe53NnNp�º�i�m1�kmX�}m1�@oN`No)hkeE8
bYjYo>pYe>bNl�eSg.cSpVi��dv*�KmXm1�6z1�}ª«ª�mX�4v�~�z1z1mXvav ´ ~�ª«ª�u �ÆÐF� Ë*��³I�am�Á
xa~k�a��v(�6�k|d�wÁF�I~kª�ª*�§��ª�~km^��³¼x�ikmX��mÄl��Öu��@mÄl4�}�IucvÆ~�z�i
zX��ª�ª�vX³N|}��m$�@m1�4�K|Ov�v����kª«m�z�|d�dxa��|dªÀÁ .�|§ºÉ���§xai-xaik��|d~k }i
xaikm��amXvÆx�| ´ x�ikm ´ ~k�Kz:x���|}�¶¹
¸Å�Äxaik��v½m�°k��l4�kª�m}³�x�ikmX��m��}��m
xyº�|�vÆ~Kz�i�zX��ª�ª�v+�*|}�km(|}��ª��«�km�� �C�y~�vyx��@m ´ |d��m��}��mX���a|}�
�am�xa~k�a�6������|d�km{|d�6ª��«�km��X���«��xaikmV�k|}�al���ª�m1°w�Àx����§xai¯¹

: 8 Û % ¥ ß ¨��$� � ' ß ¨ ß :+:[¦w¤ Û ¥§¦�: Û
*Kß :+�%¤+� ß � �%£ � � ( 1 �&243
×
�� }~k�am���v�ik|§º�v�x�ikmQsIl4�½­ v�m1l����Oxa��z�����xaz�i �kmXvaz��a�«�k���k 
xaikmXv�m�z1|}ª�ª���x�mX�a�}ªdmX�}|}ª�~wxa�«|d��v1¹*oC�}m1����ª�ªF³Xxaikm�vÆmXl����Ox���z�����xaz�i
i��dv)x�i�m ´ |}�al0| ´ �Äxa�a�d�w�Àxa�«|d����ª>�K�§xaz�i¶³Kz�|d��v���vÆx����k 4| ´ ��v�m�Á
µO~kmX��z�m�| ´ �a~kª«m�vNmX�dz�i�| ´ º�i���z�i4�@m1 }����vNº��«x�i�v�|}l4m�z�|d�Ox�m�°Ix
��� ´ |}�al��§xa�«|d���wmXª«��l4�ÀxamX���Iu$�Ä�������)| ´#��� v)�}����x�ikmX��v��Km�z��«Á
¿�m�v{�4xa�a�}��v ´ |}�al4��x���|}��x�|$�KmÄ���k�kª���mX�����²x�ik��vVz�|}�Oxam�°IxX¹�¸Å�

J)JLK�MONQPQRQP



� ��Í �§Ð�����ËaÍ ,�����Í§ÎkÊ1Ë1Î����%Í��½Í������
	�,/����Ë��

������ '���
���'�����
�
��	����
�������
�����
�����������
�
32& ��1���
��	���	�����������������"!)���������"!$�����	�����"!)'���
������(!)��
	�����"!d�	������
	�*2, ��1���
��	���	�������	�����������"2. ���4 ���	��
�����
�����������
�
u�K�� ��������
��%w�
�������z������ ���	�����������(!L 
��	��� �������������"!)
��	��� �������������(!$���������%�����	�����"!Y ��
�� '���
������(!)��
����	������
	�*!)��
�� ��
	������+�-��g ��������%l ��������
�� w�
�������z������ ���	�����������"2��� �������&�l���������������i ��
��������	����������
��������"�W�	������
���+R2��, ������ . l ���q��rP��������������+�-������d����������
�������2$e��4 �������K�l ��
����������������������"�I�	�����������0+R2��L �������Y{e

×
�� }~k�am+�T��· v�m1l����Ox���zC���§x�z�i ´ |d��~k�¼�k�§xa�«�k 6s�n)sw¸Z�k�a|wzkR)Á
��� ´ | ´ ~k��z�x���|}��v

xaikm�z1�}v�m�| ´ �$v�m1l��}�dxa��z�����xaz�i¯³¼xaikmÄz1|}�Ox�m1°IxV��� ´ |}�al��§xa�«|d�
�wm�z�ª����amXvV�$v�m�x(| ´ Ì�Ë1Ï\Í��ÖÍ��:ÐÒÍ ���«Ë:Ê:³¯��|�x��$v�m�x(| ´ ª��«��m��I~klÄÁ
�@m1��v+�}v��k|Om�v������§x�z�i¯¹6· l4m�x��Ö�Ö�}��������ª«m�z1�}��l���xaz�i^���Iu
xam1�al�| ´ xaikm(ÇI�«����v��Km�z��«¿�mX�$�«���Àx�v��wmXz1ª��}�a��x���|}� �Ò���km1�Ox��«¿�m1��³
m1°I����m�v�v��«|d�¯³¼�«�Oxam1 }mX�Cm1°w�k��m�v�v���|}�¯³¼m�x�z�¹��:³¶v�~�z�iQx�i���x(�}ª«ª*�am ´ Á
mX��mX��z�m�v)x�|6�4 d�«�dm1��l4m�xa�Ö�§�}�������kª�m(l��§xaz�i�xaikm�va��l4m(x�mX��l�¹
h)ikmVxa�a�}��v ´ |d��l���x���|}�6�a~kª�mV��v�v��Km�z��«¿�mX���}v�������x����}�k�Àxa�«|d����ª
����xaz�i ¿�ª�m}³Z�dv4�cxam1�al�i��Ö�I�«�� cx�i�m ´ |d��l | ´ xaikm²z�|w�wm�x�|
�@m{xa�a�}��v ´ |}�alÄm��>¹*h)ik��v½x�mX��l ��vZ�}�k�k|}xa�§xamX��º��«x�i$x�ikmÄÌ �+�=�
Ð 	�Ë���ÊD8��}����
²xa|c�����w��z1�§xam$z�|w�wm6x�i���x���v�x�|c�@m6�am1l4|§�}m��
�}�����}�k�wm��>³w�amXv��Km�z:x����}mXª«ud¹
­¯���kmXv4�1Á�-6| ´ x�ikm�v�m1l����Ox���z����§x�z�i�| ´ ×
�« d~k��m6���wmXz1ª��}��m
��z�|}ª�ª�mXz:xa�«|d�²| ´ l4m�x��Ö�§���a���}�kª«m�v1¹�pc|dvÆx{| ´ xaikmXv�m�l4m�x��Ö�§���a�ÀÁ
�}�kª«m�v����am�~�vÆm�� ���±x�ikm ´ ~���z:xa�«|d�±i�mX�}�km1�4�«�®ª��«��mXv6��Á\�Qx�|
v��Km�z�� ´ u x�i�m ���}l4m | ´ x�ikm ´ ~k�Kz:x���|}�Ùx�|fx�������v ´ |}�al �����
xaikm$���}l4mXv�| ´ �«xav���������l4m1x�m1��vX¹�sI�@mXz1� ´ uI���k ²xaikm ´ ~k��z�x���|}�
ikm��}�wmX�����^xam1�al4v�| ´ l4m1xa�Ö�§���a���}�kª�mXv+m1»@m�z:xa�«�dm1ª�u¬���wmX�dxa�À¿KmXv
xaikm ´ ~���z:xa�«|d�/x�| x�������v ´ |}�al �«� xam1�al�v$| ´ �Àx�v�����|}x�|�xyuI�@m}³
º�ik��z�ic��v{�wm1¿��km��²�Iu$xaikmÄs�n)sw¸�ª����k�a�}��u������²x�iI~�v���v{z1|}lÄÁ
l4|}�+x�|(��ª�ªd�k�a|wzkR���� ´ | ´ ~k�Kz:x���|}�Kv1¹� -�|}x�m�xai��§x
º�ikm1�Ä� ´ ~k�Kz:Á
xa�«|d���km�¿��k�«x���|}����v(x������Kv ´ |d��l4mX�¯³¼x�ikm6z1|}�a��m�vÆ�@|}���k�«�k ��k�a|�Á
xa|�xyuI�Km���v���ª�vÆ|�xa�a�}��v ´ |}�alÄm��^��~wxa|}l��§xa��zX��ª�ª«u��«�-x�ikm$va��l4m
º)�Öu`�C�«x$��v6xaikm1�am ´ |d��m²�k|}x��km�z�m�v�va���au^x�| m�°w�kª���z1�Àxaª«u®v��Km�z:Á
� ´ ucxaikmÄx�������v ´ |}�al��§x���|}��| ´ ������|}x�|�xyuI�@m����¬x�ikm�v�m1l����Oxa��z
����xaz�i¯¹
h)ikm$�am1l��}�«���km1�+| ´ ×
�� }~k�am��²v��@mXz��«¿�m�v�x�i�m$�am1l4|§�§��ª�| ´
xaikm��Ö�}����|}~Kv�z1|I�km ´ ���� dlÄmX�Oxav�|}~wxaª«���kmX�f���@|§�}m ´ ��|dl xaikm
´ ~k�Kz:x���|}�²�@|w�wu}¹)·{v�x�ikm�z1|w�wm(x�|��am1l4|§�}m(��v��k|}x{�kmXz1mXvav��}�ÆÁ
��ª«u±z�|d�dxa�« d~k|}~Kv1³½x�ikm�vÆm ´ ���� dlÄmX�Oxav4���am²vÆmX�������§xamX�-�Iu^xaikm
sIl4�½­ |}�@m1���§xa|}�)Â 
�
�
FÃ:³�º�ik��z�icl��§x�z�ikmXvV���Iu�Ê�Ë *),�Ë�Î¼Ñ�Ë�| ´
����vÆx��a~�z:xa�«|d��v1¹�h)ikm4v�m1l����Ox���z+�K�§xaz�i¬��ª�vÆ|�vÆ�@mXz1�À¿KmXv{x�i���x(�
ª��«��mÄv�ik|}~�ª��²�@m��d�k�wm����)x�ikm4�wm�z�ª������§x���|}�cv��@mXz��«¿�m��²�«��ª«���km
�d�Zxa|(�Km)�am1l4|§�}m�� ´ ��|dl x�i�m ´ ~k��z:xa�«|d���@|w�wu���vNv��Km�z��«¿�mX��x�|
�@m��}���wmX��xa|4x�ikm+�K������l4m�xam1��ª���vÆx��«�²ª����kmÄ���Iu��4�am1�@mX��x�mX�
�am ´ mX��mX��z�mVx�|Äxaikm bYj.o>p�3)pNfÄl4m1xa�Ö�§���a���}�kª�m}¹


 � � ��� � 8 �0! 7 !����0� % 8 ��< #+� � � � 8 � 2 ��� 8 # � !� "� �,!�� 7�8 � ' ���
��� K �����
7 �/���*�B<^��! � 6 � K ��� % # �����-% 3IK �,����! K �0!Q�0 �� K �"%'!� "� � K ���, �� � !�%N��! + � �i����,!�� � 3IK ���
�/��� 6 ��!;���������-� � 8 � %� ��� # < + �����0� � 8 ��� � K �/���,�Z���&%^� 2�3 � � #� K �
���0�Z!�%.� 3 8 ��� 7�8 ��% 3IK �5�0��! K � + � ���;�����Z�*��� � 7  �!���!�� # 7 ��� ����� A

oC�}mX�a�}ª«ªF³Öx�ikm��a~kª�m����k��ª«��mXvN�����wmX�KmX���wmX�dxZ| ´ vÆ���dz����k �³}ª«���km
�k�amX�}Çwv1³@������xaikmÄ�k��m�vÆmX��z�m�| ´ z�|dl4lÄmX�OxavX¹Vp²|d��mX|§�}mX�X³wxaikm
xa�a�}��v ´ |d��l���x���|}��m1�� }���kmC��v)���}�a�}lÄm1x�mX���<�1m����Iu6��z1|}ª�ª«m�z:x���|}�
| ´ Ð�Ê���Ì$���FÓkÔwÐ�Ê�Ì�Ê%v��Km�z�� ´ uI�«�k VvÆm1xav%| ´ m�µd~��«�§��ª�m1�Kz�mXv¯x�i���x
�}��m
x���Ç}mX�Q���Ox�|c�}zXz�|d~k�OxVº�ikmX�^���k�kª�uI�«�� $xaikm4x�������v ´ |}�al��§xa�«|d�
�a~kª�m}¹Ù¸yv�|}l4|d���ki���v�l�v6z1�}�/�Km¬vÆ�@mXz1�À¿KmX�/���B�}�B��~w°w��ª«�����au
¿�ª�m��Iucxaikm$sIl4�½­ �k�a|} d�a�}l4lÄmX�X³>~KvÆ���k c���§���a���}�Ox(| ´ xaikm
sIl4�½­�v�uI�dx��§°>¹*·�l4|}�k �x�i�m(�km ´ ��~�ªÀx�v�m�x)| ´ ��v�|}l4|}�a�kik��vÆl�v
��v�xaikm6�k�a|}�@m1��xyucxai��§x ´ |}���}�Ou

x
xai��§xÄi��}v��@|}���Ox�mX�+xyuI�Kmd³

�
x
³
x ����������� ³½����� � �!���"��� x

���am6mXµO~k���§��ª�m1�OxX¹�h)ik��v
��vÆ|dl4|}�a�kik��vÆl ��v�v��Km�z��«¿�mX���}v ´ |dª«ª�|§º�vI�
������#���������������
��%$G2&���
$�i�i�~�')(�(+*�i�m r,$+*�i�m�~�')(�(�i�i+$
�V���}mX��xaik��v�vÆ�@mXz1�À¿@z1�§xa�«|d�¯³wxaikm+����xÆx�mX����|d��ª����km�� -�| ´ ×
�� �Á
~k�am-� l4��xaz�ikm�v²� z�|d���w�«x���|}���}ª(x�i���x²x�mXvÆxav²x�ikm^�§��ª�~km�| ´
bYjYo>p�3)pNf�~�v����k {���IuV| ´ x�i�mZª���vÆx�m��(�§���a���}�dx�v1¹*nZ~k���am1�Oxaª«ud³Xxaikm
�wm ´ ��~kª«x�v�m�x6| ´ ��v�|}l4|}�a�kik��vÆl�v�z1|}�Oxa�}�«��v � ��mXµO~k���§��ª�m1��z1mXv
z1|}l4l4|}�kª�u ´ |}~����$���²�w�a�«�dm1��z�|w�wmd¹

: 8 Û £ Û � ¦ � ¤+�[¨}£ ß '(£ Û�- � Û � ¨ Û £ Õ�m4i��Ö�dm��k|}x�m��²x�iK�§x
xaikmcsIl4�½­ z�|}�Kvyxa��~�z�x�Â 
�
�
FÃ#l��§x�z�ikmXv4�}�Ou-v�mXµO~kmX��z�m�| ´
����vÆx��a~�z:xa�«|d��v1¹V¸Å�Q dm1�kmX�a�}ª[³K|}�km�l��Öu�z1|}��v����wm1�(�$v�mXµO~kmX��z�m
�dv��Äª���vÆx�| ´ x�ikm(����vyxa��~Kz:x���|}�Kv�x�i���x��}��mVm�°w�kª���z��«x�ª�u$z�|d�dxa�« d~wÁ
|d~�v{���²xaikmÄv�|}~��az1m�z�|w�wm �Òv�uO�Ox��§°Y�:³¼|}�V�}vV�6ª���vÆxC| ´ x�i�m����wÁ
vÆx��a~�z:xa�«|d��v�x�i���x6���am�m1°Im�z�~wxamX� z�|}�Oxa�« d~k|}~�v�ª�u-�§x4��~k�Oxa�«l4m
�[vÆmXl4�}�Ox���z1v��:¹�¸Å�²xaikm�z1�dvÆm�| ´ sIl4�½­�³¼º�m+~�v�m����c�}�k�k�a|Ö°w�ÀÁ
l��§xa�«|d�$| ´ x�i�mVª��§x�x�mX�+�
x�i�m(z1|}��vÆx��a~�z�xNÂ 
�
�
FÃ$l4��xaz�ikm�v)���Iu
v�mXµO~kmX��z�m�| ´ ����vÆx��a~�z:xa�«|d��vC�«��x�ikm4�k�a|} d�a�}l�¾ vCz�|}�Oxa��|dªÀÁ .�|§º
 d�a�}�ki¯¹ -{|�x�md³Nik|§º�m1�}mX�X³
xai��§x6nZ|IzXz����km1ª�ª�m��w|ImXv��k|}x�xa�}Ç}m
���Ox�|$�dz1z�|d~k�Ox{�a~k�Ox���lÄm��§��ª�~kmXvC�«��z�|}l4�k~kx����k �v�~�z�i²����x�i�vX³
v�|Vx�ikm�v�m�x�| ´ ����x�i�vNz1|}��v����wm1�amX����v½���Ä|§�}m1��ÁÅ���k�k�a|Ö°w�«l���x���|}�
| ´ �a~k�Ox���lÄm��@m1iK�Ö�O��|}��¹
h)ikm vÆx����§xam1 du | ´ l��§xaz�i��«�k  x�ikm z�|d��vyxa��~Kz:x Â 
�
�
FÃ
�} d������vÆx
v�mXµO~kmX��z�m�v*�«��x�ikm�z1|}�Ox��a|}ª«Á .K|§º^ }�����ki+���§xaikm1�
xai����
v�mXµO~kmX��z�m�v��«� xaikm v�|}~k��z�m��k�a|} d�a�}l vÆuI�Oxa��°f��v²mXvavÆmX�Ox�����ª
´ |d�6vÆ�@mXz1� ´ uI���k -�wm1�I��z�m²�w�a�«�dm1�6z1|}ª�ª���x�m1����ª)mX�}|}ª�~wxa�«|d��v4�«� �
 dm1�kmX����z�º)�Öu$xai��§xV��vV���k��ª«��z1�}�kª«m�x�|�l4�}�Iu��w�a���}m1��vX¹{·Ù�wm1Á
�I��z�m��w�a�«�dm1�(�«l4�kª�m1l4mX�dx�v����^��~kx�|}l���x�|}�¶³¼x�mXvÆx����k ��§���a�«|d~�v
z1|}���w�«x���|}�Kv��wmX�KmX���w���k �|}� x�ikm����k�k~wx��amXz�mX�«�dmX� ´ �a|}láxaikm
Çdm1�a�km1ª
������xaikm�z1~k�a��mX�dxVvyx��§x�m�| ´ xaikmÄ�km1�I��z1m}³@�«��|}���wm1��x�|
�wm1x�mX��l4���km²���®���k�k�a|}�������§xam��}z�x���|}�¯¹®h)iI~�vX³Z�w�a�«�dm1� ´ ~k��z�Á
xa�«|d��v½�}��m)xyuI�k��z1�}ª«ª�uÄvÆx��a~�z�x�~k�amX���dv½�(xa��mXm}³}º��«x�i$l4�}�Iu�m1°I�«x
�@|}���OxavX¹-·��±m�°k��l4�kª�m$��v�x�ikm²z�|w�wm���� ×
�« d~k�amQ�X��³�º�ik|OvÆm
z1|}�Ox��a|}ª«Á .K|§º/ }�����ki���v�vÆi�|§º������c×
�« d~k�am ��¹�·Cv)x�i�m�vyxa��~Kz:Á
xa~k��m�| ´ xaik��v�x��am1m+�km1�@m1���kv{|}�²�wmX�O��z�m1Á\v��@mXz��«¿Kz(�k�a|}�@m1��x���mXvX³
�«x½z1�}�k�k|�x��@m�m�°w�kª���z��«x�ª�u��am1�k�amXv�m1�Ox�m���������vÆmXl����Ox���z����§x�z�i¯¹
¸Å��vÆx�m��}�>³K�6vÆmXl����Ox���z(���§x�z�i�l�~�vÆx{m�°w�k�amXvav�x�i�m+���§x�x�mX����| ´
|d�KmX�a��x���|}��v���m�µO~k�«�amX� �Iu�x�ikm²ª����k�a�}��ud³�º�ik��z�i±zX���±�Km²�wm1Á
vaz��a�«�@mX�6 }m1��m1�a��zX��ª�ª«uÄ�Km�z1�}~�vÆmC�Àx)��vZ�}ª«º)�ÖuwvNx�i�mVva��l4m}¹*h)ik��v
��v��}z�ik��m1�dmX�$�Ou�~�v��«�k �z1|}�Ox��a|}ª«Á .K|§º ���§xai�v1¹
Õ�m$l4�Öu�z�|d��z��am�xam1ª�u�v�m1m�xaikm$~kx���ª«�«xyu�| ´ x�ik��v��}�k�k�a|d�dz�i
º�ikmX��m1�d|}ª��O���k �x�i�mZvaz1v��« dª«~kmN����|wzkR���� ´ | ´ ~k��z�x���|}�+| ´ ×%�� }~���m
�cº�i���z�i/z1|}�Oxa�}�«��v�xyºZ|-zX��ª�ª�v6x�| oN`No)hkekbYjYo>p.e53Nn)p¼³Nº�ik�«ª�m
xaikm�vÆmXl4�}�Ox���z�����xaz�i$| ´ ×
�� }~k�am(��z�|d�Oxa������vZ|}�kª�u�|}��m}¹Nh)ikm
z1|}�Ox��a|}ª«Á .K|§º^ }�����ki�| ´ ×%�� }~���m �(vÆi�|§º�v¶xai��§xNxaikm1�am����am�xyºZ|
����x�i�v�x�i���x6��mXl4�}�«�±º��«x�ik���®x�ikm ´ ~���z:xa�«|d�/� ´ x�mX��x�i�m�x�mXvÆx

�Q�)J_�6�



�����½Í����ÖÊ
	 ,wÏ��§Ì�Í§ÏFÐ Î
���������«Í§ÏÅË���Í���������� ,wÏFÐ��§Î�Ê �

| ´ bYjYo>p�3NpNf¼³�|d�km²��mX�k�amXv�m1�Ox�m�� �Iu±�^vÆ|dª«���±ª«���kmQ�}���±|}�km
�am1�k�amXv�m1�OxamX�Ä�IuÄ�+�k|�xÆxamX��ª����km}¹ �½�dz�i����§xai$z�|d��vÆ��vÆxavN| ´ xaikm
´ ~k�Kz:x���|}�±ikm��}�wmX�X³
x�i�m��wm�z�ª������§xa�«|d�-| ´ bYjYo>p�3)pNf¼³¶xaikm�z1��ª�ª
xa| oN`Bo)hSekbYj.o>pYekbNlYeSg.cSp@³�x�ikm$�O~�ª«ª½x�mXvÆxX³*���K���Àx�v�|§º��^z1��ª�ª
xa| oB`No)hSekb.jYo>pYe53Bn)p��}����z�ª�|dv�mC�k���}z1m}³k�dv�vÆ�@mXz1�À¿�m��$�Iu�xaikm
v�m1l����Oxa��zV����xaz�i¯¹

=�¤+8 Û ¥ ' Û ¦w¤ �%¥ Û £ sIl4�½­fz�|}�Ox�������v��²�I~kl��KmX��| ´ |�x�i�m1�
´ m��§x�~���m�v ´ |}��l��§xaz�i��«�k f|�xaikm1��ÇO�����kvQ| ´ z1|I�km-���§x�x�mX����vX¹
·{lÄ|d�k ²xaikmXv�m6����z�ª�~��wm�xaikm��}�k��ª«�«xyucxa|cl��§xaz�i-�}���¬x������KvyÁ
´ |d��l��{x�mX��l º�ikmX��mX�}mX�
�}���+ik|§º�m1�dm1�%| ´ x�mX���«xN|IzXz�~k��v
�����}ªÀÁ
|d }|}~KvNx�|�x�ikm �Sg4lÄ|w�w�«¿�mX�Z| ´ okc��@³dx�ikm(���k��ª��ÀxyuÄx�|Ä�wmXvaz��a���Km
�6�k��vÒ�y~k��z�x���|}�²| ´ �@|dvavÆ���kª�m+����xÆx�mX���Kv�x�|��@m+xa����mX�����²|}���wmX�X³
xaikmÄ�}�k��ª«�«xyu�x�|�v��@mXz�� ´ u²z�|w�wm�x�i���xVv�ik|}~kª��²�@mÄ�}��v�m1�OxX³¼�����
xaikmV�}�k��ª«�«xyuÄx�|��kmXz�ª����am{v�|}l4m����}�Æx�v�| ´ �+����xÆx�mX���6x�|��@m{|d�wÁ
xa�«|d����ªF³Ox�|4�}z1z1|}~k�Ox ´ |}�)z�|w�wmCx�i���x�vÆik|d~kª����KmVxa�a�}��v ´ |d��l4m��
� ´ �k��m�vÆmX�Ox+�k~wx+xai��§x�l��Öuc�@m$�}��vÆmX�Ox+m1�«x�ikmX���w~km�xa|²�§���a�ÀÁ
��x���|}��vC�«�cx�ikm4��ª�ª«|§º�mX��~�v�mXvC| ´ xaikm����Ox�mX� ´ �dz�m�mXª«mXl4m1�OxavC|}�
�w~�m(x�|��k�a|} d�a�}lÄl4mX��v�ª«|d�k�k���kmXvavX¹

� � 
�� & �����Z�1����'�'1� �¬�*�+���-	§���N���(�%�1�+�
,/���+�����

sIl4�½­ ��v��¬ª��}�k }~K�� }m ´ |}�6v��Km�z�� ´ uI�«�k ^v�m1l����Oxa��z����§x�z�ikmXvX¹
h%|��}�k�kª�u�xaikm1l�³¼º�m+�km1m��c��xa�a�}��v ´ |}�al4��x���|}��m1�� }���km+xai��§x
x���Ç}m�v��}v��«�k��~wxc� v�m1l����Oxa��z����§x�z�iB���K�B�±z�|}ª�ª�mXz:xa�«|d�B| ´
�w�a���}m1��vX³}���wm1�Ox��«¿�m�vNx�i�|dv�mC�w�a�«�dm1��v
x�i���x��}��m{��»@m�z:xamX�4�Iu�xaikm
z1|}ª�ª���x�m1����ªKm1�d|}ª�~wx���|}�¯³I���K��x������Kv ´ |d��l�vNxaikm1l��dz1z1|}���w�«�� �x�|
xaikm²vÆmXl4�}�Ox���z$����xaz�i¯¹ ¸Å�-x�i���v�v�mXz�x���|}�¯³�º�m��wmXvaz��a�«�@m�|}~k�
l������ �kmXv��« d� �wmXz1��v���|}��v ´ |}��x�i���v�x������Kv ´ |d��l��§xa�«|d�^m1�k d�«��m}³
v�|}l4mÄ| ´ xaikm4ik�� }ikª��« diOxavC| ´ �«xav(��l4�kª�m1l4m1�Oxa��x���|}�¯³¯�}����|}~k�
�I��vÆ��|}��| ´ i�|§º x�ikm�swlÄ�Z­�ª����� }~��} }mC�}���$x�ikmVx������Kv ´ |d��l��§Á
xa�«|d��mX�k }���km(º���ª«ª¯�@m�~�v�mX�$x�|d }m�xaikm1�������k���}z:xa��z1m}¹

��Û £+� (�� à Û ¨=�[£+� ß � £ h)ikm$l��}�«� �kmXz���v��«|d��x�i���x�º�m6i��Ö�}m
x���Ç}mX�®�«�®xaikmQ�wm�vÆ�� }�®| ´ x�i�m¬nZ|wz1z����kmXª«ª�m²x������Kv ´ |d��l��§xa�«|d�
mX�k }���km$��v�xa|Q���dvÆm6x�ikm�m1�k d�«�km$|}�^l4|w�wm1ª)z�ikmXz�ÇI���k �x�m�z�iwÁ
�k|dª«|d }ud¹�h%|cx�i���vÄm1�K�>³*x�ikmcnÉv�|}~k��z�m$z1|w�wm$��v�x�������v�ª���x�m��
���Ox�|��$z�|}�Oxa��|dªÀÁ .�|§º  }�����ki¯³Kº�ik��z�ic��v{~�v�mX�c�dv�x�i�m�l4|w�wm1ªF³
xaikm�sIl4�½­ vÆmXl4�}�Ox���z(���§x�z�i²��v)xa�a�}��v�ª���x�mX�����Ox�|6� ´ |d��l�~kª��
| ´ x�mXl4�K|d�a�}ª
ª�|} d��z �Fn�h�­ � �&�\³¯º��«x�i�vÆ|dlÄm4�}���w�Àxa�«|d����ª ´ m��§Á
xa~k��m�v/��¹Nh)ikm�l��§xaz�i��«�k �| ´ x�ikm ´ |d��l�~kª��V�} d�}�«��vÆxNx�i�m�l4|I�km1ª
��v¬x�ikmX����l4�kª�m1l4m1�Ox�m��Ù~KvÆ���k  �f�§�}�������Ox�| ´ � vyx������������
l4|w�wm1ªZz�ikmXz�ÇI���k ��}ª« d|}�a�Àxaikl ���+�H�\¹Äh)i���v��}�k�k�a|d�}z�i¶³>º�ik��z�i
º)�}vV����vÆ���«�amX���Iu�x�ikm�º�|}�aÇ�| ´ ­%�}z1m1uc���K���wm�p²|I|d�V|d���
�am1ª��§xamX�-��~wx$vÆ��l4�kª�m1�Äx�������v ´ |}�al��§xa�«|d�-�k�a|}�kª�m1l�����D&�\³½iK�}v
�@m1mX��z1��~Kz�����ªN���¬���������wª�uQ�wmX�}mXª«|d�k�«�� ����k�a|�xa|�xyuI�@mÄ��l4�kª�m�Á
l4m1�Ox��§x���|}�¶¹½h)ikm�~�v�m�| ´ ����m�°w�k�amXvav��«�dm{xam1l4�K|d�a�}ª>ª«|d }��z(�}v
�}�-�«�Oxam1�alÄm��w���§x�m�ª��}�k }~K�� }m�iK�}v�l4�d�wm$�«x��@|dvav��«�kª�m6xa|Q���wÁ
z1��mXlÄmX�Oxa��ª�ª�u6ºZ|d��Ç4|d~wx�x�ikm+v�m1l��}�dxa��zXv�| ´ swlÄ�Z­�³kº��«x�ik|d~wx
��»@m�z:x����k Vx�i�m�~����wm1�aª�uO���k V���§x�x�mX���wÁ\l��§x�z�ik�«�� CmX�k }���km}¹
×k~k��Á
xaikm1�al4|}�am}³w�@mXz1�}~�v�m�n�h�­¬��v)mX�}v�u4x�|4��l4�kª«mXl4m1�OxX³kº�m(i��Ö�}m
�@m1mX������ª«m�x�|�m�°Ix�mX����x�i�m�ª�|} d��z�º��Àxai�v�|}l4m ´ m��§x�~���m�v�xai��§x
º�m6i��Ö�dm ´ |d~k����~�v�m ´ ~�ª�x�|²m1°w�k��m�v�vVxaikm�sIl4�½­fvÆmXl����Ox���z1v

���������
	���
 �

��

������������������������
 �

������������ �! ��"���"�����#�! �����

��$ ��������
 � $ � $ "%	'&)(

&&NNNNNN

$ ��������
 � $ � $ "*	'+,�

wwppppppp

��� $.- # $ #���	'+/�0��1���! ��� $2$ #���	,&)(
����! ��1�����"3 ��4
 5 - #�� -.6 ! ��17��
 1�"���! $ #��

����"3 �! 8:9%��� $�- #��4 - "3 ��

���������������
@A

��"����;����
 �4�

GF //

BC
��"����7����
 �4�

EDoo

 �"����
��

×
�« d~k�amBD���h)ikm�nZ|IzXz����km1ª�ª�m�m1�k d�«�km

�}����vÆ|dlÄm�|d�wx���l4�W���§xa�«|d��v�v��Km�z��«¿KzVx�|�xaikm�xa��m��§x�l4mX�dx�| ´ n
z1|I�km}¹
×
�« d~k��m D/v�ik|§º�v�xaikm-l������ vyxam1��vQ�KmX� ´ |d��l4mX� �Iu/xaikm
nZ|wz1z1�«��m1ª�ª«m�xa�a�}��v ´ |}�al4��x���|}��m1�� }���km}³K�«��z1ª«~K�w�«�� 6x�i�m�~�v�m+| ´
l4|w�wm1ªwz�ikm�z�ÇI�«�k K¹¯¸Å�+xaikm���m�vyx*| ´ xaik��v*v�mXz�x���|}�¯³§º�mZi��« dikª«�� }iOx
v�|}l4m(| ´ x�ikm�vÆm+vÆx�mX��v1¹

2C¦w¥§£+� �)( ¤+8 Û?< £ ß �%¥Ö¨ Û=< : Û h)ikm6l������-z�i���ª�ª�m1�k dm��«�
���}�av����k 4x�ikm�n vÆ|d~k��z�m�¿�ª�m���v{x�|$z1|}ª�ª«m�z:xCmX�k|}~� }i²��� ´ |}�al��§Á
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