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�|�»}�tc{0�|tÄ¦��c���·¶"�c��}����� TÀ �J}��� b}0�|�� � ��Ä�>  �¼�f >«b�f«�t���
 �f���>��tÄÂm¸m�� Ì}�t���s/tµ}]t�}D�> >t
��tc���f}����� ]�	¸W��t��������>�·rcs/t���
 ��}�}�t���«� "�f�>���·�·}��º{�tº���c{��>s/t����¼�O����tc{�}����� ]{��>��¦á�� b}�t��
�Lt��|}��
�� 0���� �{�}����>����t��> >t+{��d����t� ���t��|t�}�tc��s/tc{¿������}��f b}���
 �> ]}�t���s/t��|t+ÂÇt�}�}�t���s/�· "�f b}�{��>�
}�}�tc�·��t<�b�>t�¸"�|tc����������s/t� b}�{�{�������tc{�{��·½Þ{��|t<��t�}�}�tO{��d����t� ���t�{����·tc �}�t� Ä��t��¼��}��·�� ��"�f���
� �¿t+�>�����>��r�s/t+tc{�}c¸>�>�� �{&��t+�c��{&«��� ��c�����R¸W�� ����c�������f�>��t�¸|s ��s/t�{��¹Â?tc{�}&�� �tc �{�t�sB���·t
¶� >�`À
uW�Wtc Bt"!Ht�}
����t#�W�¼{�}�tZ�� >tZ}�t����·t&{��c�b�>t� "��t�¸����·����{T�·t¿}�tc��s/tZtd{~}J��}�}�tc�·«� ��f�>��t�À%$��� �{'�·t
����{¿���� �}������·��t�¸��·�Ltc{�}��>�»}��· ��f}�}�t���«� ����>�·t�À��Z�·��{���t��>��{¿���>�>���|��q>tc{J�������"�b{�tc �}��|t��c�f�¼���>��t��
�> Å�¼�f >«b�f«�t	���c«��>���·tc������ b}�tc ��f b}ºÂËt�}+������{����f�º�A�>�� �{���tB���|}+�>t<���csO�� b}���t����b�&
 �> 
}�t���s/t	tc{�}��· "��}�}�t���«� ����>��t�À'$º�f �{���t	�����>�·tc�c¸� >����{&s/�� �}����� �{��b�>t���td{�s ��}�q>�|�|tc{�{��� b}
�·��s/�»}���tc{�}�q��c�������b�>tcsOtc b}&�L��������t�}�}�t	�>�������(�cs/�f}��¼�b�>t�À
) Ó ¯d® Ñ ²�* � ®�³ ÂT�� >«���«�tc{+����«��>���·tc��{	��
 �f���>��tc{c¸T��}�}�tc�·«� ��f�>�����»}���¸'�· ����c���¼�>���>�·t�¸�����sO�·}�td{
}�q��c�������b�>td{�À
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A?tO��{�{��>s/t�}�q���}º}�q>t/��tc���|t�����{�½Þ�fs/���·�¼�f�ºÆ��·}�q?����{����B >�f}��·�� �{+�f ��Ä >�f}���}����� "{��� 
}�tc��s {��� ����� ��"��}�}���sO�`�>��}���tct+���|}���s ��}���À0B>�����O«�t� >tc�����L��t�½¾tc��tc ���t	{�t�tDC £�E`À
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�´ /}�q���{¿���f�Lt��ZÆ¿t�{�q>��ÆÌ�º}�q>tc����t�}����c�f������sO�·}Z��½H��t�«��>�¼�f�
¶��W���"���· b}m}�tc��q> >�¼�b�>tc{Z��{�tc�O½¾���
��tc����q"�f�>���·�·}~zD�f "�f��zW{�tc{cÀ
���>}���s �f}��¼�]¦�t����»¶"�c��}��·�� ��f½+{���½æ}~Æ�����t�{�z|{�}�t�s {<��{/�� >t��f½�}�q>t�sO�b{~}D��q����·��t� �«��� >«

��tc{�tc�f����qº�>�����>��t�s {¹�� B����s/�>�|}�tc�������|td�+¦�tc���·¶"���f}����� ¹ÀT�´ +}�q>�¼{����� b}�t#�W}c¸á��tc«��>�¼�f�TsO�|�|tc�»�
��q>td��Éb�� >«Oq���{&�Lt�tc *�>�����"�b{�td�]��{��B«�t� >tc�����"½¾���fs/tcÆ¿����É/½¾���&�� ��f��z|{��� >«/�f ��0¦�tc���·½¾zW�· �«
�� |¶� >�·}�t]{�}��f}�tD{�z|{~}�t�s {�À0�´ �}�q>�¼{+½¾���fs/t�Æ�����ÉH¸T{�zW{�}�tcs {��f��t s/�W�>t����·td�Ç�"{��� >«µ��t�«��������
��t��>��tc{�t� b}��f}����� �{
������ |¶�«��>����}����� "{���½m}�q>t {�z|{~}�t�s {+�f��t<s/�|�|t�����tc�Ç�bz*¶" >�»}�t/Æ¿�����>{����
}���t�td{IH¾��½	�> W�"���> ��|td� {��7J�tLK/�f �� }�q>tÄ�|zW ��fs/�¼�µ�f½º}�q�tÅ{�z|{�}�tcs/{D��{]sO�|�|tc�·��tc� �WzÌ�
��t��¼��}����� 
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L
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R
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�f½MO �QPR����(S&T4=-6	���������(*. ¸m}�q>tÄ�b�>td{~}��·�� Ë�¼{O}����|tc�����|t*Æ�q>t�}�q>tc�
R?(L) ∩ Lp = ∅Æ�q>tc��t

R?
�¼{/}�q�tµ��t$U�t"�|��¦�t�}����f �{��·}���¦�t*������{��>��t*��½

R
ÀNuW�� ���t

R?(L)
��{D�· Ì«�tc >t����f�

 >tc�»}�q>t��	��t�«��>������ >���	����s/�>�>}��f���·t�¸T{�tc¦�tc�����'���>�>��������q�tc{�q"�f ��|��tO��td{~}����¼�)}�tc�Å�c��{�tc{�½¾���
}�q���{��������>�·tcs�C ¢|¸#V|¸�¤d¨|¸¹¤ ? E`À

W���Æ�t�¦�t��d¸&sO�|�|tc�·���� >«Ë��tc���º{�z|{~}�t�s {]��tc���>{D��  «�t� >tc���������|}0��½B�|tc�����>���>��tÇ����{�td{�À
�´ ?}�q>�¼{B���� b}�t#�W}c¸�{�t�¦�t����f�J��t�«��>�����º¶��W�`�L���� b}B�f�|}���s ��}����XC ? EZ����qW�>s �f �«��>�¼�|td�Å}�tc��q|�
 >�¼�b�>tc{YC�¤�¤f¸|©|¸*ZSE�Æ�t���t��|tc¦�tc�·���"td� �· 0�����|t��¿}��<�>����¦�t�{���½¾t�}~z �>�����"tc��}��·td{�À
p&q>tº«��b�f����½
}�q�tc{�t&}�tc��q� >���b�>td{J�¼{
}�������s/�>�|}�t��+��tc«��>�¼�f�
�¼�f >«����f«�t

Kover
���� �}��f�� >�� >«

L
�f ��<Æ�q>�¼��q

�¼{
R
�´������{�tc��À'p&q>tm�¼�f >«����f«�t

Kover
�¼{T�� 	��¦�tc�T�f�>����� �|��s/�f}����� º�f½

R?(L)
Hæ½¾���T�¼�f >«����f«�t

�� �������{��·�� #KZ�� ��0�»½
Kover ∩Lp = ∅

¸b}�q>t� 
R?(L)∩Lp = ∅

ÀJp&q>��{����>�>��������q q���{��Lt�t� 
{�������tc{�{~½¾�>����z]��{�tc���� µ�����|t��&}�� �>����¦�tº{���½¾t�}~z]��½
{�tc���>���·}~z]������}��|������{YC [>¸¹¤LVW¸T¤c£>¸¹¤d§|¸L§SE
������tc��t� b}���z/½¾����{~}���}��¼�+�f ����·z|{���{���½
¥b�]\
� �>����«����fs {^C·¤$E`À
�´ O}�q>�¼{Z�>�·��tc��}����� /Æ¿t��c�f > ��f}m«�t�}¿�áÆ&�áz+½¾����s }�q�t��b�>tc{�}����� /}��	Éb ���Æ9Æ�q>t�}�q>tc�J}�q���{

ÉW�· "�Ç��½Z¶��W���"���· b}B���>�>��������q�tc{º���f ��f��Æ&�ázW{º�Lt ��{�tc�Ç}��*�>����¦�t/{��f½¾t�}~zÄ��½&{�z|{~}�t�s {+�� 
}�q�tB½¾���·����Æ��· �«0{�t� �{�t���«��·¦�t� µ}�q>t/s/�W�>t��
�f½Z��{�z|{�}�tcsª�bzµ�0��tc«��>�¼�f������ >«��"�f«�t

L
�� ��

�0��tc���f}����� 
R
¸�½¾���º�� Wzµ���� >«�����«�t

Lp

{�����qÅ}�q��f}
R?(L) ∩ Lp = ∅

¸¹�|�Wtc{�}�q>tc��tOt"�|�¼{~}
�f 

R
�����·�b{�td�/��tc«��>�¼�f�m�¼�f �«�����«�t

Kover
���� �}��f�� >�� >«

L
�� ��D{���}��¼{�½¾zb�� >«

Kover ∩Lp = ∅
�

p&q>�¼{��¼{�{��>t	���� �����{��<�Lt+½¾����s �f����{�tc����{�½¾���·����Æ�{
�
�>�btd{�}�q>t+½¾���·����Æ��� >«<td�b���f���»}~z]q>���¼�

L =
⋂

R?(L)⊆K, R(K)⊆K

K,

Æ�q>tc��tº}�q�t	�· b}�tc��{�tc��}����� ���{&��tc{�}����¼�)}�td�D}��/��tc«��>�¼�f�&�¼�f >«����f«�tc{ �
�´ 0}�q>�¼{������"tc��Æ¿t+«���¦�t	�O >tc«���}��·¦�t	�f �{�Æ¿tc��}��O}�q>�¼{��b�>td{~}��·�� ¹À

_ ` �B
�, �
��1T.����

a ° Ó*b¿Ó ®Sc¾¯Sc Ó�dfe �T�
�
L = {f(A, A)} g R = {f(x, y) → f(h(x), h(y)), f(h(x), h(y)) →

f(x, y), f(h(x), A) → A, f(A, h(x)) → A}
/T���$	��

x
��(�P

y
��	��ih���	%��� O �j�
.$kmln(��

����.
A /∈ R?(L)

O -6�

A ∈
⋂

L⊆K, R(K)⊆K

K.

âTâ�ß
o�p�qLr%r
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H = {f(hk(A), hk(A)) | k ∈ N}

ÀMB'�·��{~}	Æ�t ���¼�f��sª}�q��f}
R?(L) =

H
À<ub}��f��}��� >«]½¾����s

f(A, A)
�� ��Ä��{��� >«]}�q>t/�����·t

f(x, y) → f(h(x), h(y))
¸¹�� �t<q���{

L ⊆ H ⊆ R?(L)
À�wµ����t���¦�t��d¸

H
��{����W¦W������{��·z0������{�tc�*�Wz]}�q>tB���>��t

f(h(x), h(y)) →
f(x, y)

ÀÄp&q>t���t�½¾����t�¸�{��· "��t }�q>t }~Æ��µ���>��tc{
f(h(x), A) → A

�� ��
f(A, h(x)) → A���f � >�f}��"t+�f�>���·��tc�/}���}�t���s/{¿�� 

H
¸b�»}�½¾��������Æ�{J}�q"��}

R?(L) = H
¸b������¦W�� >«+}�q>t+���¼�f��s*À

B>�>��}�q>tc��s/����t�¸
A /∈ R∗(L(A))

wµ����t���¦�t����� >tO�c�f Çtc��{����·zµ�>����¦�tB}�q��f}
R?(L)

��{+ ��f}
��tc«��>�¼�f�&��{��· �«/������{�{��¼���f�H�>��sO���· >«D����«��>s/t� b}�{cÀ
uWtc���� ��|��z�¸+��t�}

Kover
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