
HAL Id: inria-00352160
https://inria.hal.science/inria-00352160

Submitted on 12 Jan 2009

HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.

L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépôt et à la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche français ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.

Multi-cameras visual servoing
E. Malis, François Chaumette, S. Boudet

To cite this version:
E. Malis, François Chaumette, S. Boudet. Multi-cameras visual servoing. IEEE Int. Conf. on
Robotics and Automation, ICRA’00, 2000, San Francisco, California, United States. pp.3183-3188.
�inria-00352160�

https://inria.hal.science/inria-00352160
https://hal.archives-ouvertes.fr


� ���������
	���
 �������������������������������� �!

"�#%$'&)(+*-,�.0/ 1325476�89 &:$<;-=�>?*�@A(B"�C�CD" /FEHG'IH$<JLKNMO@�P-"�C
QSRTQVUXW�YZQS[\RTQ]W QSRTQVU^W�YZQS[_R�Q]W `ba�cedSa�`bR

fhgji�k7l7m�n7oDpqo�gZl7rtsuovl fhgjiNkwl7m�n7oDpqo�gjlwrtstoxl y{z�l|gjs~})gZ��stox�
�%�j�j��� R ov�7�wovmv� c ��gZ�7�vo ���j�j��� R ov�7�7oxmv� c ��gj�w�vo �j� �%�w� fq�|gZ����lH� c ��gZ�7�vo

���F�����v�����
�]��� ��¡£¢~¤0¥¦¤0§V¨ª©~�£�5§b«V¬­¥�¢¦¢]¡®«¦¥�¬%¯�¡£¢]°5¥�¬�¢V§S¨]¯�±�¡ ��²��³§¦«´���5¡®µV°5§]¢

�0¥¶¯�§�·¦§¦§S�_§ª¸v�³§S��¹�§¦¹��³±�� �0§e°�¢V§e±'º3¢S§V¯�§S¨ª¥¶¬Z«¦¥�»¼§S¨´¥�¢½±�·S¢V§S¨]¯�¾
¡ �v²¿¹�¡ Àe§V¨ª§V�Z��¤0¥¶¨S�Á¢Â±'º3¥��_±�·®ÃV§´«Ä�tÅqÆ��0§e»¿°�¬­�®¡ ¾<«¦¥�»¼§V¨ª¥�¯Ä¡£¢]°5¥¶¬
¢V§S¨]¯�±�¡ ��²��0¥�¢e·¦§¦§S��¹�§S¢]¡Ç²¶��§´¹q¥�¢e¥H¤0¥¶¨S�w±<º3�£�5§e�³¥�¢ªÈ
º¦°��j«Ä�®¡®±¶�
¥´¤x¤j¨ª±�¥�«¦��ÅTÆ��5§F¤5¥�¨S�u¡®«S°�¬­¥¶¨�«´�5±�¡®«¦§b±<º�� �0§��³¥�¢ªÈHº¦°���«V�u¡®±��D¥¶¬É¾
¬­±¶Ê7¢½°�¢½�³±b¢¦¡ »e¤j¬Ç¡ º¦Ëh� �0§b¹�§S¢¦¡Ç²��D±'º�� �0§�«¦±��j�®¨ª±¶¬Z¬Ì¥�Ê-¥��j¹h� �0§
¢S�t¥x·S¡ ¬Ç¡Á�®Ë�¥���¥�¬ÉË�¢]¡£¢SÅbÍ�¤0±�¢¦¡Á�u¡®±��Z¡ �v²��³¥�¢ªÈ_±��O¥�«V°�»h·¦§V¨¦¢S±¶»h§
±�·®ÃV§¦«V�X�5¥�¢�·¦§¦§V�\¨ª§¦¥¶¬É¡­Î�§´¹q°�¢]¡ ��²bÏ�Ð)¥���¹bÏwÑÒ ÐÓ¯�¡£¢]°5¥�¬Z¢S§V¨]¯�±�¾
¡ �v²¶¢~Ê|¡Á� �q�uÊ
±�«´¥¶»h§V¨ª¥�¢<©^»¼±�°��j�t§¦¹�±��T¥�»¼¥��Z¡ ¤j°�¬­¥��t±¶¨H¨ª±�·¦±¶� ©
¥���¹T±x·]¢V§V¨]¯Ä¡ ��²\�uÊ
±T¹¶¡ Àe§V¨ª§S�j�%¤5¥�¨S�®¢b±'º�� �0§q±�·®ÃV§¦«V�tÅ
Ô .�6FÕ�25&3ÖÂ× 9 Õ�$'&
6
ØÚÙvÛªÜ´Ý�Þ�ß5àSá£Ù0â�ãªäVåxäVÜ¦æ¶ç�àVæ�è¼äVÜ¦æ�ãwá£Ùhæ�å�á ãªß5æ¶ç0ãªäVÜ´å�ÝxáÌÙ5â½ç£Ý�Ý�é

æ¶ç£ç£Ý�ê�ß5ã�Û´ÝAë5æ�åxä�Ü´á à¦ë0äVÜ�á£Ù�ìÁÝxÜªè�æ¶Ûªá£Ý�Ù-ÝxÙíÛ´ë0äOÝxî5ã<äÄÜªåxäÄÞ
ã´àSäVÙ5ä¶ïíØÚÙZÞ�äVä�Þ�ð3åvá ãªß5æ¶çÂãªäVÜ´å�Ýxá£Ù0â�ãªñ�ã'Û´äVè�ã¼àÄæ¶ÙòîZä�àSç æ�ã´ã<áÌó
ô ä�Þõæ�ã½æhìÁß0Ù5àSÛªá£Ý�Ù�Ý�ì|Ûªë0ä¿Ùvß5è¿îjäVÜÂÝ�ì
àVæ�è¼äVÜ¦æ�ãFß5ãªäÄÞ�ï½öHë5ä
è¼Ýxã<Û�é5æ�Ü<Û�Ý�ìFÛ´ë0äÄãªäTãªñ�ã'Û´äVè�ã�ß5ãªä�Ý�Ù5çÌñ�Ý�Ù0ä�àÄæ¶è¼äÄÜ´æ�ãªáÌÙZàSä
Ûªë5ä
ë5æ�Ü´Þ�êHæ¶Ü´ä:æ¶ÙZÞ�ã<Ý�ì Û'êFæ�Üªä:æ�Ü´à¦ë5á­Û´äÄàSÛªß0Ü´ä7á£ã^ã<á£è¼é0ç£á ô ä�Þ�ðSÛªë5ä
á£è�æ¶âxä�é0Ü´Ý�àVäÄã´ã<á£Ù0â�Û´á£è¼äTá ãbè¼á£Ù0á£è�æ�çuð7æ¶Ù5ÞOÛªë0ä�àVÝxã<Ûqá ã¿ÜªäVó
Þ�ß5àVäÄÞ�ïe÷eÝ�ê~äÄå�äÄÜVð0Û´ë0äbç£ÝvãªãHÝ�ìwÛ´ë0ä¿Þ0äVé�Û´ëõá£Ù�ìÁÝ�Ü´è�æ�Û´áÌÝxÙ\àÄæ¶Ù
àSÝxè¼é0ç£á àVæ�Û´ä¼Ûªë5ä�Þ0äÄãªáÌâxÙ�Ý�ìeÛªë5äõãªà¦ë0äÄè¼ä\áÌìÂÛ´ë0äõÞ�äÄé�Ûªëòë5æxã
ÛªÝ�îjä¼äÄã<Ûªá£è�æ�Û´äÄÞ�ÝxÙ�ó³çÌá£Ù0ä�ïqø)ãªÝ�ç£ß�Ûªá£ÝxÙ�ÛªÝ_Ûªë5á£ã�é5ÜªÝxî0ç£äVèùá ã
Ûªë5ä~ß�Û´á£çÌá ã´æ�Û´áÌÝxÙ½Ý�ì5ã<äÄå�äÄÜ´æ�çxàVæ�è¼äVÜ¦æ�ã%á£Ùbæ�àSÝxÙ ô âxß0Ü´æ¶Ûªá£Ý�Ù�ãªß5à¦ë
ÛªëZæ�ÛeÛ´ë0ähÞ�äÄãªá£Üªä�Þ_Û´æ¶Ü´â�äVÛeá ãÂá£Ù�Û´ë0ä ô äÄç Þ�Ý¶ì:å�á£äVê�Ý¶ì
æ�ç£ç�Ûªë5ä
àVæ�è¼äVÜ¦æ�ã�úÁî0á£Ù0Ý�àVß0ç æ¶ÜÄðxÛ´Üªá£Ù0Ý�àSß5ç£æ�Ü~å�á ãªáÌÝxÙ%ïÌï­ïÉû¦ï
öHë0äõè¼Ývã'Û�ßZã<ä�Þ-àSÝ�Ù ô â�ß0Ü¦æ�Û´á£Ý�Ù�ßZã<á£Ù0â�Û'êFÝOàVæ�è¼äVÜ¦æ�ãqá ã

àVæ�ç£çÌä�Þ¼ã'Û´äVÜ´äVÝ�úÁátï ä¶ï7Û'ê~ÝhàVæ�è¼äVÜ¦æ�ã
Ý�î5ãªäVÜ´å�áÌÙ5â�Ûªë0ä�ã´æ¶è¼ä½é5æ¶ÜªÛ
Ý¶ì^Ûªë0ä�ã´àSäÄÙ0ä�û~ã<á£Ù5àVä½áÌÛ3æ¶ç£ç£Ý�êÂãSðxá­ìXÛªë0ä�ãªñ�ã<ÛªäÄèüá ã~àÄæ¶ç£á£î0Ü¦æ�Ûªä�Þ�ð
ÛªÝeÝ�î�Û¦æ¶á£Ù�æÂàSÝxè¼é0ç£äSÛªä|ý
ß5àSç£á Þ�äÄæ�Ù½Ü´äÄàVÝ�Ù5ã<ÛªÜ´ß5àSÛªá£Ý�Ù�Ý¶ì�Ûªë5ä
Ý�î0ó
ãªäVÜ´å�äÄÞqÝxî�þ'äÄàSÛ´ãVï7ÿ5Ý�Ü:ä���æ�è¼é0ç£ä¶ð¶á£Ù������uð�æ�ã<ÛªäVÜ´äVÝ�éZæ¶á£Ü|á ã7ß5ã<ä�Þ
ÛªÝ�Ü´äÄàVÝ�Ù5ã<ÛªÜ´ß5à]Û½Ûªë0ä¼éjÝxãªáÌÛªá£Ý�Ù�Ý�ìFæ_è¼Ý�å�á£Ù0â¼Ý�î�þ'äVÛ�æ�Û�å�á£Þ0äVÝ
Ü¦æ�Ûªä�ï7öHë5äVÙ%ð¶Û´ë0ä3äVÙZÞ�ótä��jä�à]Û´Ý�Ü|Ý¶ìjÛªë5ä3ÜªÝxîZÝ�Û7á ã|àVÝ�ÙvÛªÜ´Ý�ç£ç£äÄÞ�á£Ù
Ý�Ü¦Þ�äÄÜeÛ´Ý\Û´Ü´æxà	��æ¶Ù5ÞDé0á à	��Ûªë0ähÝ�î0þ'äÄà]ÛÄï¿ø)ã'Û´äVÜ´äVÝ\ë0äÄæxÞ�àÄæ¶Ù
îjä½ß5ãªäÄÞ�ÛªÝqéZäÄÜ<ìÁÝxÜªè�

�íå�á ãªß5æ¶çjã<äÄÜªåxÝ�á£Ù0â�ç£á���äÂá£Ù�� ���tð0ê3ë0äVÜ´ä
Ûªë5äDá£Ù�ìÁÝ�Ü´è�æ�Û´á£Ý�ÙOâxáÌåxäVÙòî�ñ�Û'êFÝ�àÄæ¶è¼äVÜ¦æ�ãqè¼Ýxß0ÙvÛªäÄÞòÝxÙAæ
Ü´Ý�îjÝ¶ÛbäÄÙ5Þ�ó³ä���äÄà]Û´Ý�Üqæ¶Ü´ä¼ß5ã<ä�Þ�ÛªÝDß0éjÞ5æ�ÛªäTÛªë0ä���æxàSÝxî0á æ¶Ù�Ý¶ì
Ûªë5äbÛ¦æ�ã��Zï�öHë0á ãeãªñ�ã'Û´äVèùá ã��]ý
Ù5Þ�ó³éZÝxá£ÙxÛ��½éjäVÙ���Ý�Ý�é��Tæ¶Ù5Þ�ð
æ�ã�ìÁÝxÜ�è¼Ý�Ù5Ý¶óÚàVæ¶è¼äÄÜ´æ¼ãªñ�ã'Û´äVè�ãVð�Ûªë5ä�éZÝvã<áÌÛ´áÌÝxÙ0á£Ù0â�é0Ü´äÄàVá ã<á£Ý�Ù
Þ�äÄéZäÄÙ5Þ0ã�ÝxÙõÛªë5ä�àVæ¶ç£á£î0Ü¦æ�Û´áÌÝxÙ�Ý¶ì
Û´ë0ä¼ã<ñ�ã<ÛªäÄè áÌìFæTÛªäÄæxà¦ë0á£Ù0â
î�ñTãªë0Ý�ê3á£Ù0âbÛ´äÄà¦ë0Ù5á��vß0ä�àVæ�Ù0Ù0Ý�ÛHîjä�ß5ãªäÄÞ�ï
ý:åxäVÙ�áÌì7Ûªë0ä��
� è¼Ý�Þ�äVç^Ý¶ì|Ûªë5ä�Û´æ�ÜªâxäSÛeá ãeÙ0Ý¶Û�Ù0äVä�Þ�äÄÞ_Û´Ý

àSÝxè¼é0ß�Û´ä½Û´ë0äbÞ�á ãªé0ç æ�àVäVè¼äVÙvÛFÝ¶ìwÛªë0ä�Ü´Ý�îjÝ¶ÛÄð0Ûªë0ä¿àVæ¶ç£á£î0Ü¦æ�Û´áÌÝxÙ

Ý¶ì
Ûªë0ähã'Û´äVÜ´äVÝ_ë0äÄæxÞõá ã�æ�é0Ü´Ý�î0ç£äÄèùæxã�Þ�á! ¼àVß0çÌÛ�æxãÂÛ´ë0ä¼àVæ¶ç£áÌó
î0Ü¦æ�Û´áÌÝxÙ�Ý¶ì:æTãªá£Ù0â�ç£ä�àVæ�è¼äVÜ¦æ�ïÂöHë0á ã3á ã3Û´ë0äbÜ´äÄæxã<ÝxÙ_ê3ë�ñ_Ûªë5ä�]ý
Ù5Þ�ó³éZÝxá£ÙxÛ#"~çÌÝvã<ä�Þ$��Ý�Ýxé��bãªñ�ã'Û´äVè�ãFæ¶Ü´äeè¼Ý�Ü´äeÝ�ì ÛªäÄÙTß5ãªäÄÞ�ï
Ø³Û\èqß5ã<ÛTîjäDÜ´äVè¼äVèqîjäVÜ´äÄÞ�Ûªë5æ¶ÛTÛªë5äÄãªäDã<ñ�ã<ÛªäÄè�ã�Ù0äÄäÄÞòÝ�Ù5ä
Ý�Ü½ã<äÄå�äVÜ¦æ¶çXÝ�ß�Ûªótë5æ�Ù5ÞõàÄæ¶è¼äVÜ¦æ�ãHá£Ù�Ý�Ü¦Þ�äÄÜÂÛªÝTÝ�î5ãªäVÜ´å�ä�æ¶ÛeÛªë5ä
ã´æ¶è¼ä¿Ûªá£è¼äqÛªë0ä�Ü´Ý�îjÝ¶Û�äÄÙ5Þ�ó³ä���äÄàSÛªÝ�Ü�æ�Ù5Þ�Ûªë0ä�Û´æ¶Ü´â�äVÛVï\öHë5ä
éjÝxãªá­Û´á£Ý�Ù0á£Ù0â¿Û´æxã%��àVæ�Ù�Ûªë�ß5ã½îZäqàVæ¶Ü´Ü´áÌä�Þ_Ý�ß�Ûeî�ñ�àSÝxÙvÛªÜ´Ý�ç£ç£áÌÙ5â
Ûªë5ä½äÄÜªÜ´Ý�Ü:îjäSÛ'êFäVäÄÙ�Û´ë0äeá£è�æ¶âxä3Ý¶ì�Û´ë0ä�äVÙ5Þ�ó³ä���äÄàSÛªÝxÜ~æ¶ÙZÞ¼Ûªë5ä
á£è�æ¶âxäwÝ�ì�Ûªë0ä
Û´æ�ÜªâxäSÛVï'&�ß5à¦ëbæeã<ñ�ã<ÛªäVè�ë5æxã�îjäVäÄÙbé0Ü´Ý�éjÝxãªäÄÞ�á£Ù� ()�%ÛªÝ¼àSÝxÙvÛªÜ´Ý�ç�æ¿ãªá!�¼Þ%ï Ý5ï ìÚï:Ü´Ý�îjÝ¶ÛHß5ãªáÌÙ5â¿æ*
+�?å�á ã<ß5æ�çjãªäVÜ´å�Ý�ó
á£Ù0â_Ûªä�à¦ë0Ù0á,�vß0ähê3ë0äVÜ´äqÛªë0äTàVÝ�Ù5ãªá Þ�äVÜ´äÄÞDå�á£ãªß5æ�ç|áÌÙ0ìÁÝ�Ü´è�æ�Ûªá£ÝxÙ
æ¶Ü´äÂé0Ü´Ý¶þ'ä�à]Û´áÌåxä3á£Ùvå�æ�Üªá æ¶ÙvÛ¦ã^Ýxî�Û´æ�á£Ù0äÄÞqìÁÜ´Ý�è æ¶ÙTß0Ù5àVæ�ç£áÌî5Ü´æ¶ÛªäÄÞ
ã<ÛªäVÜ´äVÝ½ë0äÄæxÞ�ï|øÂÙ0Ý�Ûªë0äÄÜwè¼äVÛªë0Ý�ÞbáÌÙ¿á£è�æ¶â�äVótîZæ�ãªäÄÞ½åvá ãªß5æ¶ç�ãªäVÜªó
å�Ýxá£Ù0â�àSÝ�ÙZã<á ã<Û´ã|á£Ù¼Ù�ß0è¼äVÜ´á àVæ�çÌç£ñ�äÄã<Ûªá£è�æ�Û´á£Ù0â�Ûªë0äeàVÝ�ä� �àSá£äVÙvÛ¦ã
Ý¶ì~Ûªë0ä¼á£ÙvÛªäÄÜ´æxà]Û´áÌÝxÙ�è�æ�Û´Üªá!��ð%ê3á­Û´ë0Ý�ß0Û�Û¦æ+��á£Ù0â_áÌÙvÛ´Ý_æxàVàSÝxß0ÙvÛ
áÌÛ´ã3æ�Ù5æ¶ç£ñvÛªá àVæ�ç5ìÁÝxÜªè-� ./�uïHöHë0á ãHè¼äSÛªë5Ý�Þ�Þ�Ý�ä�ãHÙ0Ý¶ÛeÙ5äVäÄÞ�æ�Ùvñ�
� æ�é0Ü´á£Ý�Ü´á'�vÙ5Ý�ê3çÌä�Þ�â�ähæ¶ÙZÞ àSÝ�ß5ç£Þ�îjä\æ�é0é0ç£á£äÄÞDÛªÝõèqß0çÌÛªáÌó
àVæ�è¼äVÜ¦æ�ã�å�á ã<ßZæ¶ç~ãªäVÜ´å�Ýxá£Ù0â0ï�÷eÝ�ê~äÄå�äÄÜVð7áÌÛ¿á ã�ß0Ù0ìÁÝ�ÜªÛªß0Ù5æ¶ÛªäÄçÌñ
á£è¼éZÝvãªãªá£î0ç£ä�ÛªÝõÞ0äVè¼Ý�ÙZã'Û´Ü´æ¶Ûªäqß0Ù5Þ�äÄÜ�ê3ë0á à¦ë�àVÝ�Ù5Þ0á­Û´á£Ý�Ù5ã½äVÙ�ó
ãªß0Üªä�áÌÛ´ãHã<Û´æ�î0á£çÌáÌÛ'ñ�ï
ø0�
�Bå�á ãªß5æ¶ç�ãªäVÜ´å�Ý�á£Ù0âOÛªäÄà¦ë5Ù0á,�xß5ä¶ð�àSÝ�ÙvÛ´ÜªÝxçÌç£á£Ù0âOæ ô åxä

Þ�ï Ý0ï ìÚï\Ü´Ý�îjÝ¶Ûbæ�Ù5Þ�ß5ã<á£Ù0â�æ�Ù0Ý�Û<ó³á£Ù�ótëZæ¶Ù5Þ�ã'Û´äVÜ´äVÝ�ë0ä�æ�Þ�ðwêFæxã
é0Ü´Ý�éjÝxãªäÄÞíá£Ù1� 
��tïBöHë0á ãõã<ñ�ã<ÛªäÄè ß5ãªäÄã�æ¶Ù�æ/ ¼Ù0äOàÄæ¶è¼äVÜ¦æ
è¼Ý�Þ�äVçtðváÌÙZã'Û´äÄæ�ÞhÝ�ì^æ�é5ÜªÝ�þ'äÄà]Û´á£å�äÂè¼Ý�Þ�äÄçuðvá£Ù�Ý�Ü¦Þ�äVÜ
ÛªÝ¿Üªä�àSÝ�Ù0ó
ã<ÛªÜ´ß5à]ÛÄðxìÁÜ´Ý�è Ûªë5ä½Ýxî5ã<äÄÜªåxäÄÞ¿ìÁäÄæ¶Ûªß0Ü´äÄãVðvÛªë0ä�éZÝvã<áÌÛ´áÌÝxÙhÝ¶ìXãªÝ�è¼ä
Ü´äSìÁäVÜ´äVÙZàSä�é0ç æ�Ù0äÄã½Ý�Ù�Û´ë0ä¿Û´æ¶Ü´â�äVÛ�æ�Ù5Þ�Ý�ÙDÛªë0äqäVÙZÞ�ótä��jä�à]Û´Ý�ÜÄï
öHë0äÄÙ%ðxæ2�
�òå�á ãªß5æ¶ç�ãªäVÜ´å�Ý�á£Ù0âÂÛªäÄà¦ë5Ù0á,�xß5äFá ãwß5ãªäÄÞ¿ÛªÝ�éjÝxãªáÌÛªá£Ý�Ù
Ûªë5ä�ÜªÝxîZÝ�ÛVï_Ø³Ûbè¿ßZã'Û�îjä�Ù0Ý�Ûªá àSä�ÞõÛ´ë5æ�Û�Û´ë0ä�ç£á£Ù0äÄæ�Ü�æ¶é0é0Ü´Ý���ó
á£è�æ�Û´áÌÝxÙõÝ¶ìFÛªë5ä�àVæ¶è¼äÄÜ´æ\è¼Ý�Þ�äVç:ãªá£è¼é0ç£á ô äÄãÂÛªë0ä¼ä�ã'Û´áÌè�æ¶Ûªá£Ý�Ù
æ¶ÙZÞ Ûªë5ä�àVÝ�ÙvÛªÜ´Ý�çHç æ�ê Ý¶ì½Ûªë0ä�Ü´Ý�îjÝ¶ÛÄð
î0ß�Û�áÌÛhá£ãqå�æ¶ç£á Þ�Ý�Ù5çÌñ
ç£Ý�àVæ¶ç£ç£ñ¶ï3"~ÝxÙ5ãªä4�vß0äVÙvÛ´çÌñ�ð¶áÌìZÛ´ë0äÂàVæ�è¼äVÜ¦æ½Þ�á ãªé0ç æ�àVäVè¼äVÙvÛwá£ãwÛ´Ý�Ý
î0á£â0ð^Ûªë0á ãbè¼äSÛªë5Ý�Þ�è�æ�ñDÙ0Ý¶Û¿àVÝ�Ù�å�äÄÜªâxä¶ï�ø ç æ�ã<Û�é0Ü´Ý�è¼á ã<á£Ù0â
ã<ÛªäVÜ´äVÝ¿Ûªä�à¦ë0Ù0á,�vß0ä¶ð0ê3ë5á£à¦ë�Þ�Ý�äÄãHÙ5Ý¶ÛÂÙ0äÄäÄÞ\Ûªë0ä�àÄæ¶è¼äÄÜ´æxã~àÄæ¶çÌó
á£î0Ü¦æ�Ûªá£ÝxÙ\Ù0ÝxÜeÛ´ë0äbëZæ¶Ù5Þ�ó³äVñxä¿àÄæ¶ç£á£î0Ü´æ¶Ûªá£Ý�Ù�ð�êHæ�ã½é0Ü´Ý�éjÝxãªäÄÞ�á£Ù�5�46��tï7öHë5á£ãwè¼äVÛªë0Ý�Þ�á ãwî5æxã<ä�Þ�Ý�ÙbÛªë0ä3ä�ã'Û´á£è�æ�Ûªá£ÝxÙ�Ý�ìjæqú87:9;7�û
é0Ü´Ý¶þ'ä�à]Ûªá£åxäFë5Ý�è¼Ý�âxÜ´æ�é0ë�ñ�è�æ�Û´Üªá!�bê3ë0á à¦ëhÜ´äVç æ�Û´äÄãwÛ'êFÝbã<äVÛ´ã
Ý¶ì
éjÝ�á£ÙvÛ´ã�Ý¶ì~Ûªë0ähé0Ü´Ý¶þ'ä�à]Ûªá£åxä¿ãªé5æ�àVä¶ï¼öHë0ähÜªÝxîZÝ�Û�á ã½Ûªë0äÄÙ àSÝ�Ù0ó
ÛªÜ´Ý�ç£ç£äÄÞ�ê3á­Û´ë0Ý�ß0Û3Þ0Ý�á£Ù0âhæ¶Ù�ñTý:ßZàSç£á Þ�äÄæ�Ù�Üªä�àSÝxÙ5ã'Û´ÜªßZà]Ûªá£ÝxÙ%ï
ý:åxäVÙ áÌìÂß5ãªáÌÙ5âDæ�Þ0Þ0á­Û´á£Ý�Ù5æ�ç:àVæ¶è¼äÄÜ´æxã�á£ÙOå�á£ãªß5æ�ç
ã<äÄÜªåxÝ�á£Ù0â

ã´à¦ë0äVè¼ä�ã�î0Ü´á£Ù0âxãqæõâxÜªä�æ�ÛªäÄÜ��vß5æ�ÙvÛªáÌÛ'ñ�Ý¶ìeá£Ù�ìÁÝxÜªè�æ¶Ûªá£Ý�Ù%ðwÛªë5ä
Û´æ�ÜªâxäSÛHè¿ßZã'Û3ã'Û¦æ�ñ�á£Ù�Û´ë0ä ô äVç Þ\Ý¶ìwåvá£äÄêAÝ¶ì7æ¶ç£çjÛªë0ä�àÄæ¶è¼äVÜ¦æ�ãVï
öHë0ähè¼Ý�Ü´ähàVæ¶è¼äÄÜ´æxã½æ�Üªähß5ãªäÄÞ%ðXÛªë5ä¼è¼Ý�Ü´äbáÌÛ�á£ã�Þ0á5 �àVß0çÌÛ½Û´Ý
ë5æ�åxä¿æ_î0á£â=<ÄÝ�Ù0äqÝ¶ìFá£ÙxÛ´äVÜ¦ã<ä�à]Û´áÌÝxÙ�Ý¶ì~Ûªë0äÄáÌÜ�éjÝ�á£ÙvÛ´ã½Ý¶ìFåvá£äÄê�ï
ÿ0ß5Ü<Û´ë0äVÜ´è¼Ý�Ü´ä¶ðvÛªë0äÄÜªä�ä���á£ã<Û3ã<Ýxè¼äeÛ¦æ�ã���ãHê3ë5äVÜ´ä½Û´ë0ä ô äÄç£Þ5ãHÝ¶ì



å�á£äVêAÝ�ìXÛªë5ä�àÄæ¶è¼äÄÜ´æxã
àVæ�Ù0Ù0Ý�ÛHÝ�åxäVÜ´ç æ¶é%ð�æ�ã~ìÁÝ�ÜHä��0æ�è¼é0ç£äÂÛªë5ä
éjÝxãªá­Û´á£Ý�Ù0á£Ù0âÂê3áÌÛ´ëbÜ´äÄãªéZä�à]Û7ÛªÝ�æ�àSß0èqîZäÄÜ´ãªÝ�è¼ä~Ý�î�þ'ä�à]ÛÄï^ØÚÙhÝ�Üªó
Þ�äÄÜ^Û´Ý½è�æ�á£ÙxÛ¦æ¶á£Ù½Ûªë0äHâ�äÄÙ0äVÜ¦æ¶ç£áÌÛ'ñ¶ðÄÛªë0äFâ�äÄÙ0äVÜ¦æ¶ç�àSÝxÙ ô âxß0Ü´æ¶Ûªá£Ý�Ù
ê3áÌÛªë�Û'êFÝDàVæ�è¼äVÜ¦æ�ã�ê3á£ç£ç:îZä_àVæ�çÌç£ä�Þ�æ�î5á­óÚàVæ�è¼äVÜ¦æ�ã�àSÝxÙ ô â�ß0ó
Ü¦æ�Ûªá£ÝxÙ�úÁÛªë0äbã<ÛªäÄÜªäÄÝ�àSÝxÙ ô â�ß5Ü´æ¶Ûªá£Ý�Ù\îZäÄáÌÙ5â�æhé5æ¶ÜªÛªá àSß5ç£æ�ÜFàÄæ�ãªä
Ý¶ì:æ¼î5á­óÚàVæ�è¼äVÜ¦æ�ãHàSÝxÙ ô âxß0Ü´æ¶Ûªá£Ý�Ùjû¦ï3öHë0äVÜ´äSìÁÝxÜªä�ðZáÌÛeá ãÂæ¶ç ãªÝháÌÙ0ó
ÛªäÄÜªä�ã'Û´á£Ù0â�ÛªÝ�ã<ÛªßZÞ�ñ�Û´ë0äDàÄæ�ãªäõÝ¶ì�æ�èqß0çÌÛªáÌó³àÄæ¶è¼äÄÜ´æxã�å�á ã<ß5æ�ç
ãªäVÜ´å�Ý�á£Ù0âqÙ0Ý�ÛeÙ0äÄàVäÄã´ãªæ�Üªá£ç£ñ¼ã'Û´äVÜ´äVÝ5ïHöHë�ß5ãVðZêFä�ê~Ýxß0ç Þ_çÌá��xäeÛ´Ý
â�äÄÙ0äVÜ¦æ¶ç£á ãªä:Ûªë5äeàSç æ�ã´ãªá£àÄæ¶ç�àSÝxÙxÛ´ÜªÝxç0ç æ�êÂã^ÛªÝ�Û´ë0äÂß5ãªäÂÝ¶ì%ãªäVå�äÄÜ´æ�ç
àVæ�è¼äVÜ¦æ�ã~ê3ë0Ýxãªä ô äVç Þ0ãFÝ�ìwå�á£äVê�Þ0Ý¼Ù0Ý¶Û3á£ÙvÛªäVÜ¦ãªäÄà]ÛÄï> *@?�×eG'Õ�$BA 9 4C? J�254|;�Õ�4|;ED
ø-èqß0çÌÛªáÌóÚàVæ¶è¼äÄÜ´æxã�å�á ã<ßZæ¶ç0ãªäVÜ´å�Ý�á£Ù0â½Û´æxã%�qÝ¶ì%è�æ�áÌÙvÛ´äVÙ5æ�Ù5àSä

á£Ù_Ûªë0ä�ã<Ûªä�æ¶è âxäVÙ0äÄÜ´æ¶ÛªÝxÜ3Ý¶ì|æhÙvßZàSç£äÄæ�ÜFéjÝ�êFäVÜ3é0ç æ¶ÙvÛÂá ãHÙ0Ý�ê
Þ�ä�ãªàVÜªá£îjäÄÞ�ï^öHë5ä7Û´æ�ã��½àVÝ�Ù5ãªá ã'Û¦ãZÛªÝeàVçÌÝvã<ä^Ûªë5ä:äVÙvÛªÜ´ñeÝ�ìxÛ´ë0ä:é0Ü´áÌó
è�æ¶Ü´ñ�àSá£Ü¦àSß0áÌÛHÝ¶ì|æhã'Û´äÄæ¶è â�äÄÙ0äVÜ¦æ�Û´Ý�ÜHê3áÌÛªë�æ¼àSá£Ü´àVß0ç æ¶ÜFàSÝ�å�äÄÜ
ë5æ�å�á£Ù0âhæqÞ0á£æ�è¼äSÛ´äVÜFÝ¶ìF��è¼äVÛªäÄÜ�úuã<äÄä�ÿwáÌâxß0Ü´äG��û¦ï

ÿwáÌâxß0Ü´äG�
HI"~Ý�å�äVÜHéjÝxãªáÌÛªá£Ý�Ù0á£Ù0âbáÌÙ�æhã'Û´äÄæ�èüâ�äÄÙ0äVÜ¦æ�Û´Ý�Ü
öHë0ä�àÄæ¶è¼äÄÜ´æxã_æ�Üªä é5ç£æxàSä�Þ�ÝxÙ�Ûªë0äOÜ´Ý�îjÝ¶ÛDæ�ÜªÝxß0Ù5ÞíÛªë5ä

àSÝ�åxäVÜqá£Ù�Ý�Ü¦Þ�äÄÜ¿Û´Ý�Ý�î5ãªäVÜ´å�äTÛªë0ä�ä�Þ�â�ä�ã¿Ý�ìeÛ´ë0ä�ë0Ý�ç£ä¶ïJ�eß5ä
ÛªÝqÛ´ë0ä�î0á£â¼Þ�á£è¼äVÙ5ãªá£Ý�Ù¼Ý¶ìwÛªë5ä�àSÝ�å�äÄÜVð�áÌÛ3á ã~äÄå�á£Þ0äVÙvÛHÛªë5æ¶Û�H
K ß5ãªá£Ù0â�Ý�Ù5çÌñ�Ý�Ù0ä\àVæ¶è¼äÄÜ´æ�àVÝ�ß0ç Þ�é0Ü´Ý�Þ0ß5àSäTæL�¦ç£äVåxäVÜ�äSì óìÁä�à]ÛM�0ð�áuï ä¶ï|æ�ç£áÌÛ<Û´ç£äÂäVÜ´ÜªÝxÜ:Ý�Ù�Ûªë0ä�ã<á Þ�äeÙ0äÄæ�Ü
Û´ë0ä�àÄæ¶è¼äÄÜ´æ
àVÝ�ß0ç Þ�é0Ü´Ý�Þ0ß5àSäTæõî0á£â�â�äÄÜ�äVÜ´ÜªÝxÜ�Ý�Ù�Û´ë0ä�Ý�Ûªë0äÄÜ¿ãªá£Þ0ä¼Ý¶ì
Û´ë0ä�àSÝ�åxäVÜÄïCN½ã<á£Ù0âqè¼Ý�Ü´ä�àÄæ¶è¼äÄÜ´æxã
á ãFÛªë�ß5ã3Þ0äÄãªáÌÜ¦æ¶î5çÌä
O

K Û´ë0ä ô äVç Þ0ãqÝ¶ì�å�áÌäÄêüÝ¶ì½Ûªë0äõàÄæ¶è¼äÄÜ´æxãbàVæ�Ù0Ù0Ý�ÛqÝ�åxäVÜ´ç£æ�é%ð
ä���àVäVé�Û´äÄÞ�áÌìHãªäVåxäVÜ¦æ¶ç:ã<ÛªäÄÜªäÄÝ_éZæ¶á£Ü´ã�æ�Üªähß5ãªäÄÞ%ðwê3ë0á à¦ë�á ã
æ�Ù\ß0Ù5Üªä�æ¶ç£á ã'Û´á£àÂëvñ�éjÝ¶Û´ë0äÄãªá ãSï

ØÚÙ\Ûªë0ä�ÿwá£â�ß0Ü´ä��¶ð�Ûªë5ä�Û´æ�ã���êHæ�ãFÜ´äVé0Ü´äÄãªäVÙvÛªä�ÞTê3áÌÛ´ëTÛ´ë0ÜªäÄä
àVæ�è¼äVÜ¦æ�ã
î0ß�ÛHÛªë0äÄá£Ü~Ù�ß0èqîZäÄÜFæ�Ù5Þ¼Û´ë0äVá£ÜHÞ�á ã<éjÝxãªáÌÛªá£Ý�Ù¼æ�ÜªÝxß0Ù5Þ
Ûªë5äÂàSÝ�å�äÄÜ|á ã|æ½é5ÜªÝxî0ç£äVèÓã<Ûªá£ç£ç�Ý�éjäVÙ%ï:öHë0äHìÁÝxçÌç£Ý�ê3á£Ù0âÂë�ñ�éjÝ¶Ûªë0ó
äÄãªá ãeá ãeè�æ�Þ�ä
Hb¬É¡Á�t�®¬­§T§S¨]¨ª±¶¨¦¢h±¶�O�£�5§½¤0±�¢]¡Á�®¡®±¶�N±'ºq¯�¡£¢¦°5¥¶¬0ºS§¦¥�¾
�u°�¨ª§]¢e±x·]¢V§V¨]¯�§¦¹¼·VË¿¥h«´¥¶»h§V¨ª¥¿¡ »e¤j¬ÉËq�£�5¥¶�:¥¶�w¬­§¦¥�¢]�|±¶�j§�±¶� �0§V¨
«¦¥�»¼§S¨´¥¿±<ºÂ�£�5§3¢]Ë�¢S�³§S» ¡£¢=P<¥x«V�u¡ ¯�§RQTS³¡ÁÅÁ§VÅ��£�5§e�³¥�¨t²x§Ä�X¡£¢3¡ �\¡Á�Á¢U §V¬­¹õ±<ºq¯Ä¡®§VÊWV�Å¼Ø³Û�è¿ß5ã<Û½îjähÙ0Ý¶Û´á àSäÄÞõÛªë5æ¶Û�Ûªë0á ã�ë�ñvéjÝ¶Û´ë0äÄãªá ã
á ãÂá£Ù5Þ�äÄéZäÄÙ5Þ�äÄÙxÛ�Ý�Ù�Û´ë0ähàVæ¶ç£á£î0Ü¦æ�Û´áÌÝxÙTÝ�ì|Ûªë0äqã<ñ�ã<ÛªäVè�ð�î0ß�Û�áÌÛ
Þ�äÄéZäÄÙ5Þ0ã�Ý�Ù5çÌñ�ÝxÙDÛ´ë0ähé0Üªä�àSá ãªáÌÝxÙ�ê3ë0á à¦ëõá ã�éZÝvãªãªá£î0ç£ä�ÛªÝ�Ý�î0ó
Û´æ�á£ÙhìÁÜªÝxè ä�æ�à¦ë�àVæ�è¼äVÜ¦æ�æ¶Ù5ÞháÌÛ´ã
é0ç æ�àVäVè¼äVÙvÛ:á£ÙhÛªë5ä½ãªñ�ã<ÛªäÄè�ï

öHë0á ã�ë�ñvéjÝ¶Û´ë0äÄãªá ã�á£ã�Û´ë0äVÙ�Û´Üªß0ä¼áÌì~Û'ê~Ý�àVæ�è¼äVÜ¦æ�ã�æ¶Ü´ä��xàSç£Ýxãªä
äVÙ5Ý�ß0âxë���æ¶Ù5Þ�áÌÛ¿àÄæ¶Ù�ë0äVç£é ß5ã�ÛªÝõÞ�äVÛªäÄÜªè¼á£Ù0äqÛªë5äTè¼á£Ù0á£è�æ¶ç
Ù�ß0èqîZäÄÜFÝ�ì7àÄæ¶è¼äÄÜ´æxã
Ù0ä�àSä�ãªã´æ¶Ü´ñqÛªÝ¼Ü´äÄæ¶ç£á ãªä3Ûªë0ä�Û¦æ�ã��jïX (B&3ÖÂJ�G'G<$'6;Y��äVÛ*Z4[�îZä\Ûªë0ä�\][�Þ�á£è¼äVÙ5ãªá£Ý�Ù5æ�ç:å�ä�à]Û´Ý�ÜhàSÝ�ÙvÛ¦æ¶á£Ù0á£Ù0â�Ûªë5ä
ãªäVÙ5ãªÝ�Üeãªá£â�Ù5æ�ç ã�úÁátï ä�ïeìÁä�æ�Ûªß5Üªä�éjÝ�á£ÙvÛ´ã½àSÝ�Ý�Ü¦Þ�á£Ù5æ¶ÛªäÄã¦û¦ð�æ¶Ù5ÞõçÌäVÛZ;^`_ Z4ab Z)ac d�d4deZ)afhg a îjäHÛªë5ä#\_Þ�á£è¼äÄÙ5ã<á£ÝxÙ5æ¶çxå�äÄàSÛªÝxÜ
úÁê3ë5äVÜ´äT\i^kj f[!l b \][tûÂàVÝ�ÙvÛ´æ�áÌÙ5áÌÙ5â�æ¶ç£ç%Ûªë5äqãªá£â�Ù5æ�ç£ã3àVÝ�è¼á£Ù0âìÁÜ´Ý�èem ãªäVÙZã<ÝxÜ´ãVï��XäSÛbßZãbãªß0é0éjÝxãªä¼Ûªë5æ¶ÛbäÄæxà¦ëOã<äÄÙ5ãªÝ�Ü�àVæ�Ù
àSÝxÙvÛªÜ´Ý�ç�æ¶ç£ç�Û´ë0äHäVÙ5Þ�ótä��jä�à]ÛªÝxÜ|Þ�ï Ý5ï ìÚï7Ý¶ì5Ûªë0äHÜ´Ý�îjÝ¶ÛVð�Û´ë0äVÙ�\][Cno úÁê3ë0äÄÜªäqâ�äÄÙ0äVÜ¦æ¶ç£ç£ñ o ^k.vû¦ïT�XäSÛ�ß5ã�ÜªäÄè�æ¶ÜM��Û´ë5æ�ÛÄðXäVåxäVÙ
áÌì|ê~äqæ¶Ü´ä�á£ÙxÛ´äVÜ´äÄã<Ûªä�Þ�áÌÙõæTå�á£ãªß5æ�çXã<äÄÜªåxÝ�á£Ù0âqÛ´æxã%�jðjÛªë0ähã´æ¶è¼ä
ã´à¦ë0äVè¼ä�àVæ�Ù\îjä�æ¶é0é5çÌá£ä�Þ¼ÛªÝ¼Þ�á!��äVÜ´äVÙvÛÂã<äÄÙ5ãªÝ�Ü¦ãSï��äVÛhîjä�p�Ûªë5ä�ãªá!�OÞ�á£è¼äVÙ5ãªá£Ý�Ù5æ�ç:å�ä�à]ÛªÝxÜqàVÝ�ÙvÛ´æ�á£Ù0á£Ù0â�Ûªë5ä
éjÝxãªá­Û´á£Ý�Ù�æ�Ù5ÞOÛ´ë0ä�Ý�Ü´á£äVÙvÛ´æ¶Ûªá£Ý�Ù�Ý¶ìeÛ´ë0ä�äVÙZÞ�ótä��jä�à]Û´Ý�ÜÄï-öHë5ä
Ü´äVç æ�Û´áÌÝxÙ5ãªë0á£é�îjäSÛ'êFäVäÄÙ�Û´ë0äTÛ´á£è¼ä\Þ�äÄÜªá£å�æ�Û´áÌåxä�Ý¶ìeÛªë0ä�å�á ã<ß5æ�ç
á£Ù�ìÁÝ�Ü´è�æ�Û´á£Ý�Ù�æ¶ÙZÞ�Û´ë0ä�äVÙ5Þ�ótä��jä�à]ÛªÝxÜ3å�äÄçÌÝ�àVá­Û'ñhá ã�H
qZr^

sttt
u
v b 6 d4d�d 66 v c d4d�d 6
ïïï ïïï ï ï ï ïïï6 6 d4d�dev f

wyxxx
z
sttt
u
{ b{ c
ïïï{ f
wyxxx
z qp2^|v}{~qp ú���û

ê3ë0äÄÜªä�v [ á£ãqÛ´ë0ä�á£ÙvÛªäVÜ¦æ�àSÛªá£Ý�Ù�è�æ�ÛªÜ´á!� ÜªäÄç£æ¶Ûªá£å�ä�ÛªÝ�Ûªë5ä������
àVæ�è¼äVÜ¦æ�ðW{ [ á£ã�Û´ë0äqÛªÜ¦æ¶Ù5ã<ìÁÝ�Ü´è�æ�Û´á£Ý�Ù�è�æ�Û´Üªá!��îZäVÛ'ê~äÄäVÙ�Ûªë5ä
å�äÄç£Ý�àVáÌÛ'ñ�Ý�ì5Û´ë0ä#������àVæ�è¼äVÜ¦æeæ¶ÙZÞbÛ´ë0ä3Ü´Ý�îjÝ¶Û|äVÙ5Þ�ótä��jä�à]ÛªÝxÜ|å�äVó
ç£Ý�àSáÌÛ'ñ¶ðXæ�Ù5Þiv [ { [ á ã�Û´ë0ä�á£è�æ¶âxä��xæ�àSÝxî0á æ¶Ù�è�æ�ÛªÜ´á!��ïhý~æ�à¦ë
á£ÙvÛªäVÜ¦æ�àSÛªá£Ý�Ù�è�æ¶ÛªÜ´á5��Þ�äÄéZäÄÙ5Þ0ã7Ý�ÙbÛªë0ä3Þ�á ã<Û´æ�Ù5àSä~Ý¶ì0Û´ë0äFÛ´æ¶Ü´â�äVÛ
ÛªÝ_Û´ë0ä�àVæ�è¼äVÜ¦æ�ïT�Aë5äVÙ�æ¶Ù�Ý�î�þ'ä�à]Û�á ã�áÌÙ�Ûªë5ä ô äVç ÞDÝ�ì~å�á£äVê
Ý¶ì7æ�ÛÂç£äÄæxã'ÛFÛ'êFÝhàÄæ¶è¼äÄÜ´æxãSðvÛªë0ä�Þ0á£ã<Û´æ�Ù5àSä�àÄæ¶Ù_îZä�ä�ã'Û´áÌè�æ¶Ûªä�Þ�ï�eÛªë5äVÜ´ê3á£ãªä¶ðxá­Û
àÄæ¶Ù¼îjä½æ�é0é0Ü´Ý���á£è�æ¶ÛªäÄÞ�ìÁÝ�Ü
ä�æ�à¦ë¼àVæ�è¼äVÜ¦æ�ð�ä���ó
æ�àSÛªç£ñ\æxã3ìÁÝxÜÂÛªë5äbè¼Ý�Ù5Ý¶óÚàVæ¶è¼äÄÜ´æbå�á£ãªß5æ�çXã<äÄÜªåxÝ�á£Ù0â�� 7+�tðjê3ë0äÄÙ
Ûªë5ä�Þ�äÄãªá£Üªä�Þ¼ìÁäÄæ¶Ûªß0Ü´äÄãHá£Ù\Ûªë0ä�á£è�æ�â�äÄãFZ���æ¶Ü´ä�ã<ÛªÝxÜªä�Þ�ï��ä_ß5ãªä_æõÛ´æxã%��ìÁß0Ù5àSÛªá£Ý�Ù�Ý¶ì3Ûªë5äTìÁÝxÜªè0��^h�\ú�ZT�LZ/�Äû� 7/�uð~ê3ë0äVÜ´ä�� á ãbæõìÁß0ç£çHÜ´æ�Ù}��àVÝ�Ù5ã<Û´æ�ÙvÛ¿è�æ�Û´Üªá!��Ý¶ì½Þ�á£è¼äÄÙ�ó
ãªáÌÝxÙ5ã�ú o 9'\Xû¦ðjê3ë0á à¦ë_æ�çÌç£Ý�êÂã~ÛªÝhÛ¦æ+�xä�áÌÙvÛ´ÝhæxàVàVÝ�ß0ÙvÛHÛªë0äbáÌÙ0óìÁÝ�Ü´è�æ�Û´á£Ý�ÙTÜ´äÄÞ0ß0Ù5Þ0æ�Ù5àSñ�ïHöHë0ä�Û´á£è¼ä�Þ�äVÜ´á£å�æ¶Ûªá£å�ä�Ý¶ìwÛªë5ä�Û´æxã%�
ìÁß0Ù5àSÛªá£Ý�Ù_á ã�H q��^�� qZ�^��Gv�{ qp ú�
xû
öHë0ä�è�æ�Û´Üªá!��� èqß5ã<Û_îjä�à¦ë0ÝxãªäVÙ�ãªß5à¦ë�Ûªë5æ¶Û\Û´ë0ä�è�æ�ÛªÜ´á!��Gv�{ ë5æxã|ìÁß0ç£ç5Ü¦æ¶Ù��Zï'�½á5��äVÜ´äVÙvÛ
à¦ë0Ýxá àSäÄã7Ý�ì3�Læ�Üªä3éjÝxã´ãªáÌî5çÌä
H
K ��^ ú��v:���{ û%� á ã�Ûªë0äòé5ãªäVßZÞ�Ý¶ó³á£ÙvåxäVÜ¦ã<ä Ý�ìTÛ´ë0ä|��æ¶ó
àVÝ�î0á æ¶Ùíè�æ�Û´Üªá!�-àVæ¶ç àVß0ç æ�Ûªä�ÞAæ�Û�Û´ë0ä Þ�äÄãªá£Üªä�ÞAéjÝxãªáÌÛªá£Ý�Ù�v:��^-v½ú�Z/�+�M�]�Vû]ïíöHë0á ã¼à¦ë0Ýxá£àVä�äVÙ5ãªß0Ü´ä�æ�îjäSÛªÛªäÄÜTÞ�äSó
àVÝ�ß0é0ç£á£Ù0â¿Ý¶ìXÛ´ë0ä�àSÝxÙvÛªÜ´Ý�ç%ç æ�êAÙ0ä�æ¶ÜFÛªë0ä�àVÝ�Ù�å�äÄÜªâxäVÙ5àVä¶ï

K ��^�ú��v:���{ û�a�á ã|Ûªë5ä½Û´Ü´æ�Ù5ãªéZÝvã<äÂÝ�ì�Ûªë5ä��xæ�àVÝ�î0á æ¶Ù¼è�æ¶ó
Û´Üªá!��àVæ�ç£àVß0ç æ�Û´äÄÞ¼æ�ÛHÛ´ë0ä�Þ�äÄãªá£Üªä�Þ¼éZÝvã<áÌÛ´áÌÝxÙ%ïwöHë5á£ãHà¦ë0Ýxá àSä
Þ�Ý�ä�ãÂÙ0Ý�ÛeÙ0äVä�Þ�Ûªë5äbá£Ù�å�äVÜ¦ãªáÌÝxÙTÝ�ìwÛ´ë0äbá£ÙvÛªäÄÜ´æxà]Û´áÌÝxÙ\è�æ¶ó
Û´Üªá!��ð^î0ß0ÛbáÌÛbÞ�Ý�äÄã�Ù0Ý�Û�Üªä�æ¶ç£á ã<äbÛªë0ä\Þ�äÄàVÝ�ß0é0ç£á£Ù0â_Ý¶ìHÛªë5ä
àVÝ�ÙvÛªÜ´Ý�ç�ç æ�êAÙ0ä�æ¶ÜHÛªë5ä�àSÝ�Ù�åxäVÜ´â�äVÙZàSä¶ï



K ��^ ú �v:� �{ û%�¼á ã�Ûªë0ä�î0ç£Ý�à	�{éZã<äÄß5Þ�Ý¶ó³á£Ù�å�äVÜ¦ãªä_Ý�ì�Ûªë5ä�xæ�àVÝ�î0á æ¶ÙTè�æ�ÛªÜ´á!��H
ú��v � �{ û � ^h�T� b �{ � bb �v �%�b d�d4d � f �{ � bf �v ���f ¡

ú��vû
ê3ë0äÄÜªä �v ���[ á ã|Û´ë0ä�é5ã<äÄß5Þ�Ý�ótá£Ù�å�äÄÜ´ãªäHÝ¶ì �vI�[ ð �{ � b[ á ã|Ûªë5ä
á£Ù�å�äÄÜ´ãªäeÝ�ì �{`[|æ¶Ù5Þ � [7á£ãHæqéjÝxãªá­Û´á£å�äeêFäVá£âxëxÛ´á£Ù0â�ì®æ�àSÛªÝxÜ
ãªß5à¦ëNÛªë5æ¶Û j f[!l b � [G^¢�¶ï{öHë5á£ãhà¦ë0Ýxá àSäTé5Üªä�ã<äÄÙxÛ¦ãqáÌÙ0ó
Û´äVÜ´è¼äÄÞ�á æ�Û´äbà¦ë5æ�Ü´æxà]ÛªäÄÜªá ã<Ûªá àVãÂê3á­Û´ëDÜ´äÄãªéZä�à]Û�ÛªÝ\Ûªë0äqÛ'êFÝ
é0Ü´äÄàVäÄÞ�äÄÙvÛ3à¦ë5Ý�á àSä�ãSï

Ø³Ûõèqß5ã'Û�îjäOÙ0Ý�Ûªá àSä�ÞAÛ´ë5æ�ÛDæ�çÌç�Û´ë0äOè�æ¶ÛªÜ´á£àVäÄã�� âxáÌåxäVÙ
æ¶îjÝ�å�ä�ëZæ�å�äõÜ¦æ¶Ù}� o ï öHë0äVá£Ü�Ù�ß0ç£ç�ã<é5æxàSäõá ã�Ûªë0äÄÜªäVìÁÝ�Ü´ä�Ý¶ì
Þ�á£è¼äVÙZã<á£Ý�Ù�\�� o ï£�½Ù0ç£ñõÛ´ë0äTîZæ�ãªá£ã�Ý¶ì3Ûªë5äTÙ�ß0ç£ç~ãªé5æ�àVä¼á ãÞ�á!��äVÜ´äVÙvÛ½ìÁÝxÜ�äÄæ�à¦ë�è�æ�Û´Üªá!��ï�öHë0äháÌÙvÛ´äVÜ´äÄã<Û½Ý¶ìFß5ãªáÌÙ5âTÝ�Ù5ä¿ÝxÜ
Ûªë5äFÝ�Ûªë0äÄÜ|à¦ë0Ý�á àSä
ê3áÌç£çvîZä3ãªë0Ý�ê3Ù�ê3ë0äÄÙqàVÝ�è¼é0ß0Ûªá£Ù0â3Û´ë0ä3àSÝ�Ù0ó
ÛªÜ´Ý�çZç æ�êNæ¶ÙZÞhê3ë0äVÙ�æ�Ù5æ¶ç£ñ�ã<á£Ù0â½Ûªë5äeã'Û¦æ¶î0á£ç£áÌÛ'ñ�Ý¶ì�Ûªë5ä½ãªñ�ã<ÛªäÄè�ï
÷ÂÝ�êFäVåxäVÜÄðeáÌÛ�àÄæ¶ÙAîjä�Ù0Ý¶Û´á àSäÄÞAÙ0Ý�ê�ÛªëZæ�Û�Ûªë0ä�ç æ�ã<Û_à¦ë0Ýxá àSä
é0Ü´äÄãªäVÙvÛ´ã½ã<Ýxè¼ä�á£ÙxÛ´äVÜ´äÄã<Ûªá£Ù0â¼à¦ë5æ�Ü´æxà]ÛªäÄÜªá ã<Ûªá àVãVï~ØÚÙZÞ�äVä�Þ�ð%á­ì|êFä
àSÝxÙ5ãªá£Þ0äVÜwìÁÝ�Ü:ä�æ�à¦ë¼àVæ�è¼äVÜ¦æ½æ�Û¦æ�ã���ìÁß0Ù5àSÛªá£Ý�Ù*� [ ^¤� [ Z [ ê3áÌÛªë� [ ^k�{ � b[ �v �[ ð�Ûªë0äÄÙTÛ´ë0ä�Û´æxã%�hìÁß0ÙZà]Ûªá£ÝxÙTÝ¶ì^Ûªë0ä�äÄÙxÛ´á£Üªä�ã<ñ�ã<ó
ÛªäÄè á ãHæhê~äÄá£â�ëvÛªä�Þ¼è¼äÄæ�Ù\Ý�ìXÛªë5ä�Û´æ�ã��¼ìÁß0ÙZà]Ûªá£ÝxÙ\Ü´äVç æ�Û´á£å�ä3Û´Ý
äÄæxà¦ë_àÄæ¶è¼äÄÜ´æ}H �¥^�� qZr^ f¦ [5l b � [ � [ ú87�û
&�ß5à¦ë æ�à¦ë0Ýxá àSäqÝ¶ìFÛªë0ä¼è�æ¶ÛªÜ´á5����ç£äÄæ�Þ5ãeÛ´Ýõæ�î0á£â�âxäVÜ�è¼Ý�Þ�ó
ß0ç æ¶Ü´áÌÛ'ñ¶ï ø Û´æxã%�{ìÁß0ÙZà]Ûªá£ÝxÙ-ìÁÝ�Ü_äÄæxà¦ë�ã<ß5î�ó³ãªñ�ã'Û´äVè àVæ�ÙAîjä
Þ�ä�ã<á£â�Ù5äÄÞTæ�Ù5Þ\Ûªë0ä�ãªäVÙZã<ÝxÜ~ìÁßZã<á£Ý�Ù�àVæ�Ù\îjä�Þ�ÝxÙ0ä�æ�Ûeæqë0á£â�ë0äÄÜ
ç£äVåxäVçtïeÿ0ÝxÜ½ä���æ�è¼é0ç£ä¶ð5á£Ù�Û´ë0ähàVæ�ãªä�Ý�ì:áÌÙ0ìÁÝ�Ü´è�æ�Ûªá£ÝxÙ\ç£Ýxã´ãÂÞ�ß5ä
ÛªÝhÛ´ë0ä�ì®æ�áÌç£ß0Ü´ä�Ý¶ì|æ¼àVæ¶è¼äÄÜ´æ0ð�á­ÛÂá ã3ãªß� �àSá£äVÙvÛHÛªÝ�Þ0Ý¼Ù0Ý¶Û½æxÞ0Þ
Ûªë5ä�àSÝ�Ü´Ü´äÄãªéZÝxÙ5Þ�á£Ù0â�Û¦æ�ã��¼ìÁß0Ù5àSÛªá£Ý�Ù�ï
§ =�&:6FÕ�25&:GqG'4W¨
Ø³ìeæDãªá£è¼é0ç£ä¼é0Ü´Ý�éjÝ�ÜªÛªá£Ý�Ù5æ�ç:àSÝxÙxÛ´ÜªÝxç
ç æ�ê)á ã�ß5ãªäÄÞ î�ñ�á£èhó

éjÝxãªáÌÙ5âTÛ´ë0ähä���éZÝxÙ0äVÙvÛ´á£æ�çwÞ0äÄàSÜ´äÄæxã<á£Ù0â\Ý¶ì~Ûªë0äqÛ´æxã%�õìÁß0Ù5à]Û´á£Ý�Ùq��^©�;ª��Zð0Û´ë0ä�á Þ�äÄæ�ç£çÌñhÞ�ä�àSÝ�ß5é0ç£áÌÙ5â¿àSÝxÙvÛªÜ´Ý�ç%ç æ�ê-á ã�H
qp�^«�;ª^ú��Gv�{ û � b � ú�(xû

ø�è¼Ý�Ü´ä�Üªä�æ¶ç£á ã'Û´á£à3àVÝ�ÙvÛªÜ´Ý�ç%ç æ�êAá ã~Ûªë5ä�ìÁÝ�ç£ç£Ý�ê3áÌÙ5â}H
qp2^©�;ªXú��¥�v��{ û � b � � ú�.vû

ê3ë0äÄÜªäHÛ´ë0äÂë5æ¶Û´ã|è¼ä�æ¶ÙqÛªë5æ¶Û:Ûªë5äÂé5æ¶Ü¦æ¶è¼äVÛªäÄÜ´ã7æ¶Ü´äHäÄã<Ûªá£è�æ�Û´äÄÞ
Ý�Ü¼æ�é0é0Ü´Ý���á£è�æ¶ÛªäÄÞ%ï���ä�à¦ë0Ý�Ýxãªä¶ð
æ�ãqá£Ù�� 7/�tð
Û´Ý�ßZã<ä_á£ÙOÛªë5ä
àSÝxÙvÛªÜ´Ý�çjç£æ�ê{Û´ë0ä�áÌÙvÛ´äVÜ¦æ�à]Û´á£Ý�Ùhè�æ�Û´Üªá!�qàÄæ¶ç àSß5ç£æ¶Ûªä�Þ¼æ�ÛFÛªë0ä�Þ�äVó
ãªáÌÜ´äÄÞ_éjÝxãªáÌÛªá£Ý�ÙWH �v�^¤v � ú�Z � � � � � û¦ï2"~Ý�Ù5ãªä4�vß0äÄÙxÛ´ç£ñ¶ðZà¦ë0Ý�Ývã<á£Ù0â�k^Óú��v��{ û%�FÞ�ä ô Ù0äÄÞ_î�ñTä)�vß5æ�Û´áÌÝxÙ�ú��xû¦ð0êFä�â�äVÛ�H
ú�� �v �{ û � b ^Lú

f¦ [5l b � [ �{ � b[ �v �%�[ �v �[ �{`[uû � ^ f¦ [5l b � [8¬4­¤^J¬4­
ú�®�û

æ¶ÙZÞ�Û´ë0ä�àSÝxÙxÛ´ÜªÝxç�ç£æ�ê�á£ã�H
qp�^«�;ª � � ú�¯vû

"~Ý�ÙZã<á Þ�äÄÜªá£Ù0â�ä)�vß5æ�Û´áÌÝxÙ�ú�7vû¦ð5Ûªë0á ã3àSÝxÙvÛªÜ´Ý�ç%ç æ�êAá ãFä4�vß0á£å�æ¶ç£äVÙvÛ
ÛªÝ{æ êFäVá£â�ëvÛªä�Þ{è¼äÄæ¶Ù-Ý�ì�Ûªë0ä�àSÝxÙvÛªÜ´Ý�çÂç æ�êÂã¼Ý�ì�äÄæ�à¦ëAãªß0î�ó
ãªñ�ã<ÛªäÄè qp [ ^«�;ª � � [ H

qp°^±�;ª f¦ [5l b � [ � �R[²^
f¦ [!l b � [ qp�[ ú��vû

³ /~Õ�43´½$'G'$'Õ¶E 476e47GÚEÂ;v$<;
ØÚÙ�Ý�Ü¦Þ�äVÜ�ÛªÝ�Ýxî�Û´æ�á£ÙõÛªë5ä�àSç£ÝxãªäÄÞ�ó³ç£Ý�Ý�éõãªñ�ã<ÛªäÄè ä)�xßZæ�Ûªá£ÝxÙ%ð

Ûªë5ä:äÄã<Ûªá£è�æ�Û´äÄÞ½Û´æxã%�½ìÁß0Ù5àSÛªá£Ý�Ù�èqß5ã<Û�îZä~ä���é0Ü´äÄã´ã<ä�Þ�æ�ãXæ3ìÁß0Ù5à]ó
Ûªá£ÝxÙ\Ý�ìwÛ´ë0ä�Ü´äÄæ�ç%Û´æxã%�TìÁß0Ù5à]Û´á£Ý�Ù�æ¶Ù5Þ�Ý�ì^Û´ë0äbàÄæ¶ç£á£î0Ü´æ¶Ûªá£Ý�ÙTäVÜªó
Ü´Ý�Ü¦ã
Ý�ìXÛªë5ä�ãªñ�ã'Û´äVè�ï|ØÚÙ\Ûªë0ä�àVæxã<ä�Ý¶ì'
+��å�á ã<ßZæ¶ç%ã<äÄÜªåxÝ�á£Ù0â5ðxáÌÛ
á ã½ãªá£è¼é0ç£ñ � ��^���áÌì:Ûªë0ähè¼ä�æ�ãªß0ÜªäÄè¼äVÙvÛeÙ0Ýxá ã<ä¿á£ã½Ù0äÄâ�ç£äÄàSÛªäÄÞ%ïöHë0äeàVç£ÝxãªäÄÞ�ó³ç£ÝvÝxébãªñ�ã<ÛªäÄèÓê3áÌÛªëhÛ´ë0äeàVÝ�ÙvÛªÜ´Ý�ç�ç æ�êíú�¯xû7á ã7Û´ë�ß5ã�H
q�¥^±�;ª^ú��Gv�{ ûVú�� �v �{ û � b ��^©�;ªXú �v �{ û � ú�v}{ û�� ú%�46vû

ø�ãªß� �àSá£äVÙvÛ3àSÝ�ÙZÞ�áÌÛªá£Ý�ÙTìÁÝ�ÜHÛªë5ä�ã'Û¦æ¶î0á£ç£áÌÛ'ñ¿Ý�ì^Û´ë0ä�ã<ñ�ã<ÛªäÄèüá ã�H
ú��v � �{ û � v�{ µL6 ú%�
��û

Ø³Ûhá£ã¿àSç£äÄæ�Ü�Ù0Ý�ê ê3ë�ñ�áÌÛ¿á ãbá£ÙvÛªäÄÜªä�ã'Û´á£Ù0â�ÛªÝ�à¦ë0Ý�Ýxãªä¶� æ�ã¿æ
î0ç£Ý�à	��éZã<äÄß5Þ�Ý¶ó³á£Ù�å�äVÜ¦ãªä¶ï�ØÚÙZÞ�äVä�Þ�ð
ß5ãªá£Ù0âõä4�vß5æ¶Ûªá£Ý�Ùíú��xû]ð:Ûªë5ä
àSÝxÙ5Þ�áÌÛªá£ÝxÙDú��E��ûFàVæ�Ù_îjä�æ¶ç ãªÝbê3Ü´áÌÛ<ÛªäÄÙ_æxã�H

ú��v � �{ û � v�{ ^ f¦ [!l b � [M�{ � b[ �v ���[ v·[�{`[CµL6 ú%�)
xû
æ¶ÙZÞqÛªë0á ã
àVÝ�Ù5Þ0á­Û´á£Ý�Ùqá£ã:å�äVÜ´á ô äÄÞqáÌì|úÁÜ´äVè¼äVèqîjäVÜ7ÛªëZæ�Û � ['µL6xû	H

�{ � b[ �v ���[ v·[�{`[CµL6 ¸¹�3^¤ºR�
�	
R�	���4d5d!d5�	m�» ú%�4�vû
öHë0ä3ê3ë0Ýxç£äFãªñ�ã'Û´äVèÓê3á£ç£ç�îZäHÛ´ë�ß5ã:ã<Û´æ¶î5çÌäHáÌì�äÄæ�à¦ëhãªß0î�óÚã<ñ�ã<ÛªäVè
á ã
ã<Û´æ�î0ç£ä½ãªáÌÙZàSäÂÛ´ë0ä�ã<ß0è Ý�ìXéjÝxãªá­Û´á£å�ä3è�æ�Û´Üªá àVäÄã|á ãFæ�éjÝxãªá­Û´á£å�ä
è�æ�Û´Üªá!��ï�öHë0ä�ã<Û´æ¶î5áÌç£áÌÛ'ñ�æ¶Ù5æ�ç£ñ�ãªá ã½àÄæ¶Ù�Ûªë�ß5ã�îZä¼Ü´äÄÞ�ßZàSäÄÞ�Û´Ý
Ûªë5äeã'Û´ß5Þ�ñqÝ¶ì�Ûªë5äeã'Û¦æ¶î0á£ç£áÌÛ'ñ�Ý¶ì%äÄæxà¦ëhãªß0î�óÚãªñ�ã<ÛªäÄè ãªäVé5æ�Ü´æ¶ÛªäÄçÌñ�ïNeãªá£Ù0â½Ûªë0ä3àSÝxÙvÛªÜ´Ý�ç�ç æ�ê�ú��vû�Û´ë0ä3Ù0ÝxÜªèLÝ�ì¹��Þ0äÄàSÜ´äÄæxã<äHæ�Û|ä�æ�à¦ë
áÌÛªäÄÜ´æ¶Ûªá£Ý�Ù%ïT�XÝ�àVæ¶ç7è¼á£Ù0á£è�æ�àVÝ�ß0ç Þ�Ý�àVàVß0Ü�ê3ë0äÄÙ��¼^½6_äVåxäVÙ
áÌì:�R[�¾^�6�ï_÷eÝ�ê~äÄå�äÄÜVðXáÌÛ�á ã�äÄæxã<ñDÛªÝõÞ�äVÛªä�à]Û¿æ�Ù5Þ�äVç£á£è¼áÌÙZæ�Ûªä
Ûªë5äÄãªä½ç£Ý�àVæ�çZè¼á£Ù0á£è�æ�ãªáÌÙZàSä�æ�ÛFÛªë0ä�àSÝxÙ�å�äVÜ´â�äÄÙ5àSär��^¿6J¸ � [Úï
øÂÙ�ñ à¦ë5æ�Ù0â�ä�á£Ù�Û´ë0äTêFäVá£â�ëvÛ´áÌÙ5â\ì®æxà]Û´Ý�Ü¦ã � [eê3á£ç£ç:î0Ü´á£Ù0â�Ûªë5ä
ãªñ�ã<ÛªäÄè æ�êHæ�ñhìÁÜªÝxè Ûªë0ä�ç£Ý�àVæ�ç�è¼áÌÙ5áÌèqß0è�ïNÂÙ�ìÁÝxÜ<Û´ß0Ù5æ¶ÛªäVç£ñ�ð�Ûªë0ä�ã<Û´æ�î0á£çÌáÌÛ'ñhÞ�Ý�è�æ�á£ÙTÝ¶ì^Ûªë0äT

��å�á ã<ß5æ�ç
ãªäVÜ´å�Ý�á£Ù0â¿á ãHÙ0Ý¶Ûeæ�Ù5æ¶ç£ñvÛªá àVæ�ç£çÌñG��Ù0Ý�ê3Ù_ÛªÝhÛªë5á£ã3Þ5æ�Ûªä¿æ¶Ù5Þ\Ûªë5ä
æ¶ÙZæ¶ç£ñ�ã<ä�ë5æ�å�ä�Û´ÝAîjä�ã'Û´Ý�é0éjäÄÞ%ïB÷eÝ�ê~äÄå�äÄÜVð�æ|
+� è¼Ý�Ù0Ý�ó
àVæ�è¼äVÜ¦æõå�á ã<ßZæ¶ç3ã<äÄÜªåxÝ�á£Ù0âDãªñ�ã'Û´äVè á£ã���Ù0Ý�ê3ÙNÛªÝ îjä�ÜªÝxî0ß5ã<Û
ÛªÝ¼àÄæ¶ç£á£î0Ü´æ¶Ûªá£Ý�Ù¼äÄÜªÜ´Ý�Ü¦ã�� �+�uï
öHë0ä�ã´æ¶è¼ä�Ü´Ý�î0ß5ã<ÛªÙ5äÄã´ã3àVæ¶Ù\Ûªë�ß5ã
îjä\ä���éjäÄàSÛªä�Þ ìÁÜ´Ý�è+æõèqß0çÌÛªáÌóÚàVæ�è¼äVÜ¦æ�ã�ã<ñ�ã<ÛªäVèBßZã<á£Ù0â�æ�
+�
å�á ã<ß5æ�ç%ã<äÄÜªåxÝ�á£Ù0â�Û´äÄà¦ë0Ù0á,�vß0ä�ï



ØÚÙ�Ûªë0ä�àÄæ�ãªä¼Ý¶ìFÛªë0äÀ
 bc �üåvá ãªß5æ¶ç:ãªäVÜ´å�Ýxá£Ù0â�Û´ë0äTã<Û´æ¶î5áÌç£áÌÛ'ñ
æ¶ÙZæ¶ç£ñ�ã<á ãqá ã�æ�ç£á­ÛªÛªç£ä�è¼Ý�Ü´ä�àSÝ�è¼é5çÌä��NãªáÌÙZàSä¶ðHìÁÝxÜ�äÄæxà¦ëAã<ß0î0ó
ãªñ�ã<ÛªäÄè�ð~êFä�ë5æ�å�ä � � [ ^-Á [ � [ � ¯��tïíöHë0äVÙ�ð~Û´ë0ä�äÄã<Ûªá£è�æ�Û´äÄÞ
Û´æxã%��ìÁß0Ù5à]Û´á£Ý�Ù_á£ã�H

� ��^ f¦ [!l b � [�Ár[��R[ ú���7�û
öHë0äÄÙ%ð � �½àÄæ¶Ù0Ù0Ý�ÛXîjä:ê3ÜªáÌÛªÛªäVÙ�ä�æ�ãªá£çÌñÂæxãXæHìÁß5Ù5à]Û´áÌÝxÙ�Ý¶ì}�eß5Ù5Þ�äVÜÛªë5ä:ìÁÝ�Ü´è � �G^|Á¿�½æxã�á£Ù�Ûªë0ä~è¼Ý�Ù0Ý�ó³àÄæ¶è¼äVÜ¦æ:å�á ãªß5æ¶ç¶ãªäVÜ´å�ÝxáÌÙ5â0ï÷ÂÝ�êFäVåxäVÜÄð�ê~äHàVæ�Ùbé0Ü´Ý�àSäVä�Þ�á£Ù�Û´ë0äFìÁÝ�ç£ç£Ý�ê3á£Ù0â3êFæ�ñ�ï^öHë0äFÛ´æxã%�
ìÁß0Ù5àSÛªá£Ý�Ù�àVæ�Ù\îjä�ê3Ü´á­ÛªÛªäÄÙ_æxã�H�¥^Â_ � b ¬4Ã � c ¬�Ã�d4d�d � f ¬�Ã�g �RÄ]^|Å��RÄ ú��)(xû
ê3ë0äÄÜªä¶� Ä á£ã�Ûªë0ä�.
m Þ0áÌè¼äÄÙ5ãªáÌÝxÙ5æ¶ç|åxäÄàSÛªÝ�ÜqàSÝxÙxÛ¦æ¶á£Ù0á£Ù0â_Ûªë5ä
Û´æxã%��ìÁß5Ù5à]Û´áÌÝxÙ5ã�Ý¶ìFäÄæ�à¦ë�ã<ß5î�ó³ãªñ�ã'Û´äVè�ï¿öHë5á£ã½å�ä�à]Û´Ý�Ü�àVæ�ÙDîjä
àSÝxè¼é0ß�Û´äÄÞ_æ�ã�H � Ä ^|Å � ��Æ�ú8¬ Ã f �£Å � Åõû%Ç ú��4.vû
ê3ë0äÄÜªä ú8¬4Ã f �|Å��'Åõû%Ç�á ãhæ�å�äÄàSÛªÝxÜõúÁê3ë0Ývã<ä_ìÁÝ�Ü´è á ãqÙ0Ý�Û
á£è¼éZÝxÜ<Û¦æ¶ÙvÛ¦ûXîjäVç£Ý�Ù0âxá£Ù0âeÛ´Ý�Ûªë0ä3Ù�ß0ç£ç5ãªé5æxàSäHÝ¶ì]Å�ï|öHë5æ¶Ù}��ãwÛ´Ý
Ûªë5ä¿ãªáÌè¼é5çÌä½ìÁÝ�Ü´è Ý¶ìÈÅ�ðZá ãÉÅ��Ê^ ú�j f[!l b � c[ û � b Å�a|ïÉË:ç£ß0â�óâ�á£Ù0âqä4�vß5æ¶Ûªá£Ý�ÙZã�ú%�4.vû~æ�Ù5Þ�ú���(�ûFá£Ù\ä)�vß5æ�Û´áÌÝxÙ�ú%��7vû]ð�Ûªë0äbäÄã<ÛªáÌó
è�æ�Û´äÄÞTÛ´æxã%�¼ìÁß5Ù5à]Û´áÌÝxÙ\á ã�H

� �¥^ �j f[5l b � c[
f¦ [!l b � c[ Ár[W��Æ£ÌCÍÉ^|Á��2Æ£ÌCÍ ú���®�û

ê3ë0äÄÜªäiÌCÍ�ð�ê3ë0á à¦ëíàÄæ¶Ù�îZäOàVÝ�Ù5ãªá Þ�äVÜ´äÄÞ�æ�ã�æ¶Ù�æxÞ0Þ�áÌÛªá£Ý�ÙZæ¶ç�¦î5á£æxã��bÝ�Ù\Ûªë0ä�Û¦æ�ã��¼ìÁß0Ù5àSÛªá£Ý�Ù\áÌìXÛªë5ä�àVæ¶ç£á£î0Ü¦æ�Û´áÌÝxÙhäVÜ´ÜªÝxÜ´ãFæ¶Ü´ä
Ù0Ý�Û3ÛªÝ�Ýhî0á£â0ð�á ã�H
Ì Í ^ f¦ [!l b � [ Á [ Ç [ � �j f[5l b � c[

f¦ [!l b � c[ Á [ ú
f¦ [!l b � [ Ç [ û ú��4¯vû

øÂÙ�æ�é0é0Ü´Ý���á£è�æ¶Ûªá£Ý�Ù�àÄæ¶Ù�îZä�è�æxÞ�ä�æ¶Ù5Þ_Û´ë0ä�î0á æ�ã3àÄæ¶Ù�îjä
Ù0äÄâ�ç£äÄàSÛªäÄÞ%ï�öHë0á ã½ë�ñvéjÝ¶Û´ë0äÄãªá ãÂá ã
þ'ß5ã'Û´á ô äÄÞ�ã<á£Ù5àVä¶ðjÛªë5æ�Ù}��ãÂÛ´Ý
Ûªë5ä¼å�äVÜ´ñõÙ0á àVä¿ìÁÝxÜªè Ý¶ìHè�æ�ÛªÜ´á!�¼Á [ ú®î0ç£Ý�à	��Þ�á æ¶â�ÝxÙ5æ¶çÁû]ð%æ�Ù5Þ
ê3áÌÛªëbæ�Ù¿æ�é0é0Ü´Ý�é0Ü´á æ�Ûªä:à¦ë5Ý�á àSä:Ý�ìÎ�R[²�Ï®4�tð¶Ûªë5äVÙGÁ�[²Ð�¬~æ¶ÙZÞ�Ûªë5ä�¦î5á£æxã��$Ì3Í°Ðk6�ïT��äVÛ�ßZã½Ü´äVè�æ�Ü��TÛªë5æ¶Û�æ�ÛeÛ´ë0ä¼àSÝxÙvåxäVÜ´â�äÄÙ5àSäÁ�[Ñ^�¬~Ûªë0äÄÙGÌCÍÉ^|6�æ¶ÙZÞ�Ûªë5äHãªñ�ã'Û´äVèLá ãwæ¶ç£êHæ�ñ�ãXç£Ý�àÄæ¶ç£ç£ñ½ã<Û´æ¶ó
î0ç£äÉ�Ï®4�uï|ÿ0ß5Ü<Û´ë0äVÜ´è¼Ý�Ü´ä¶ðSÛ´ë5æ¶Ù���ã�ÛªÝHÛ´ë0ä:Ù0á àSä7ìÁÝxÜªèíÝ¶ì�è�æ�Û´Üªá àVäÄãv·[Hæ�Ù5Þ¼{`[�úÁî0ç£Ý�à	�_ÛªÜ´á£æ�Ù0â�ß5ç£æ�Ü¦û]ð0Ûªë5äqã<Û´æ�î0á£çÌáÌÛ'ñ_æ¶Ù5æ�çÌñ�ãªá ãHÝ¶ì
Ûªë5äeèqß0çÌÛªáÌó³àÄæ¶è¼äÄÜ´æxã²
+� bc åvá ãªß5æ¶çjã<äÄÜªåxÝ�á£Ù0â�á ã
æ¶âvæ¶á£ÙhÜªä�Þ�ß5àVäÄÞ
ÛªÝqÛ´ë0ä�ã'Û¦æ¶î0á£ç£áÌÛ'ñqæ�Ù5æ¶ç£ñ�ãªá£ã
Ý¶ìwäÄæ�à¦ë_ã<ß5î�ó³ãªñ�ã'Û´äVè�ï·&�á£Ù5àVä½ä�æ�à¦ë
ãªß0î�óÚã<ñ�ã<ÛªäVè á£ã�ã<Û´æ�î0ç£ähß0Ù5Þ�äÄÜ�Ûªë0ä�àVÝ�Ù5Þ0á­Û´á£Ý�Ù5ã�â�á£åxäVÙDá£Ù�� ¯��uð
Ûªë5äeê3ë0ÝxçÌä½ã<ñ�ã<ÛªäVè)á ã:æ�ç£ãªÝ�ã<Û´æ¶î5çÌä�ðvæ¶Û~ç£äÄæxã'Û
ß5Ù5Þ�äVÜ~Ûªë5ä½ã´æ¶è¼ä
àSÝxÙ5Þ�áÌÛªá£ÝxÙ5ãSï�½äVéjäVÙ5Þ�á£Ù0âqÝ�Ù\Ûªë5ä�ã'Û¦æ¶î0á£ç£áÌÛ'ñqÞ�Ýxè�æ¶á£Ù�ê3ë0á à¦ë\á£ãFéjÝxã´ã<á£î0ç£ä
ÛªÝqÝ�î0Û´æ¶á£Ù¼ìÁÜ´Ý�è)Û´ë0ä�àSÝxÙxÛ´ÜªÝxçZç æ�ê�ðvÛ'ê~Ý¿Û'ñ�éZä�ãFÝ¶ìwæ�ç£â�Ý�Ü´áÌÛªë0è�ã
àVæ�ÙNîjä�àSÝxÙ5ã<á Þ�äÄÜªä�Þ�ïÒ�Aë0äÄÙ{Ûªë0ä�àSÝxÙ�å�äVÜ´â�äÄÙ5àSä_Þ�Ý�è�æ�á£Ù Ý¶ì
äÄæxà¦ë�ãªß0î�óÚã<ñ�ã<ÛªäÄè�á£ã�Ù0Ý�Û�ç£æ�ÜªâxäTú®æxã½ìÁÝ�Ü�Ûªë0äÀ

� åvá ãªß5æ¶ç7ãªäVÜªó
å�Ýxá£Ù0âvû]ðvÛ´ë0ä�ìÁÝ�ç£ç£Ý�ê3á£Ù0â�æ¶ç£âxÝ�Ü´á­Û´ë0è)á ã~é5ÜªÝxéZÝvã<ä�Þ�H

��û{ö^äÄã<ÛFë5Ý�êAè�æ¶Ù�ñ¼àVæ�è¼äVÜ¦æ�ã:ëZæ�å�ä½àVÝ�Ù�å�äÄÜªâxäÄÞ�úuæ¿àÄæ¶è¼äVÜ¦æ
ë5æxã^àVÝ�Ù�å�äÄÜªâxäÄÞ�áÌì�Ûªë0ä~äVÜ´ÜªÝxÜXÝxÙ�å�á£ãªß5æ�ç¶ìÁäÄæ¶Ûªß0Ü´äÄãXá ãXç£Ý�êFäVÜ
Û´ë5æ¶ÙÒÓ [ H�Ô�Z [ �JZ��[ Ô�ÕÖÓ [ û]ïDØ³ìeæ¶ç£ç|Û´ë0äTàVæ�è¼äVÜ¦æ�ã�ë5æ�åxä
àVÝ�Ù�å�äÄÜªâxäÄÞhÛ´ë0ä�â�Ývæ¶ç�á ãHÜªä�æ�à¦ë0ä�Þ�ð�äVç ã<ä�âxÝbÛ´ÝÀ
�ûvï
�ûJ&�äÄç£äÄà]Û�æ¶ç£ç�Û´ë0ä¿àVÝ�Ù�å�äÄÜªâxäÄÞ�àVæ�è¼äVÜ¦æ�ãHè¼Ý�Ü´ä�Û´ë0äbÙ0ä�æ¶Ü´äÄã<Û
Û´Ý¿àSÝxÙ�å�äVÜ´â�äÄÙ5àSä�úÁÛªë0ä�Ù0ä�æ¶Ü´äÄã<ÛFàVæ�è¼äVÜ¦æ�ÛªÝhàSÝxÙvåxäVÜ´â�äÄÙ5àSä
á ã%Û´ë0äFÝ�Ù0äFè¼á£Ù0á£è¼á£ãªá£Ù0â�Ô�ZØ×��°Z �× Ô
ß0Ù5Þ�äÄÜXÛ´ë0äFàVÝ�Ù5ã<ÛªÜ¦æ¶á£ÙvÛ
Û´ë5æ�ÛGÔ�ZØ×:��Z/�× Ô�µLÓ%×�û¦ïFÙ�ÝhÛªÝ*�vû�ï�xûL�½Ý�å�á ã<ß5æ�çXãªäVÜ´å�Ý�á£Ù0âqß5ãªá£Ù0âhÛªë0äqã<äÄç£äÄà]Û´äÄÞ�àVæ�è¼äVÜ¦æ�ã3æ�Ù5Þ
æ¶ì ÛªäVÜHÛ´ë0äVá£ÜÂàVÝ�Ù�å�äÄÜªâxäVÙ5àVä¶ð�â�Ý¿ÛªÝ���û�ï

öHë0á ã�áÌÛªäÄÜ´æ¶Ûªá£å�ä¼æ¶ç£âxÝ�Ü´á­Û´ë0è æ�Þ5Þ�æõÙ0äVê àVæ�è¼äVÜ¦æ�æ�Ûbä�æ�à¦ë
ã<ÛªäVé�ï�Ø³ìeÛªë0ä�ã'Û¦æ¶î0á£ç£áÌÛ'ñ�Þ�Ýxè�æ¶á£Ù�á ã�å�äÄÜªñ�ç æ¶Ü´â�äõúuæ�ã¿ìÁÝ�Ü¿Ûªë5ä
 bc �Aå�á ã<ßZæ¶ç�ã<äÄÜªåxÝ�á£Ù0â�û¦ð¶æ�è¼Ý�Ü´äFã´æ�Û´á ã'ì®æxà]ÛªÝxÜªñ�æ�ç£â�Ý�Ü´áÌÛªë0è�àVæ�Ù
îjä�àSÝ�ÙZã<á Þ�äÄÜªä�Þ�H
��û{ö^äÄã<Û|ë0Ý�êOè�æ¶Ù�ñ�àVæ�è¼äVÜ¦æ�ãXë5æ�å�äHàSÝxÙvåxäVÜ´â�ä�Þ�ïXØ³ìjæ�ç£çxë5æ�åxä

àVÝ�Ù�å�äÄÜªâxäÄÞhÛ´ë0ä�â�Ývæ¶ç�á ãHÜªä�æ�à¦ë0ä�Þ�ð�äVç ã<ä�âxÝbÛ´ÝÀ
�ûvï
�ûJ&�äÄç£äÄà]Û:æ�çÌç�Û´ë0äÂàSÝxÙ�å�äVÜ´â�ä�ÞbàÄæ¶è¼äVÜ¦æ�ãVð�è¼Ý�Ü´ä
Û´ë0Ýxãªä3ê3ë0á à¦ë
ë5æ�åxä
Û´ë0äHÛ´æ�ÜªâxäSÛ7á£Ù�Ûªë5äVá£Ü ô äVç ÞbÝ¶ìZå�á£äVêíú®æ¶ÙZÞ¿ê3ë5á£à¦ëqæ¶Ü´ä
á£Ù\Ûªë0ä�ã<Û´æ�î0á£çÌáÌÛ'ñhÞ�Ý�è�æ�á£ÙZû¦ïÈÙ�ÝqÛªÝ$�xû�ï�xûL�½Ý�å�á ã<ß5æ�çXãªäVÜ´å�Ý�á£Ù0âqß5ãªá£Ù0âhÛªë0äqã<äÄç£äÄà]Û´äÄÞ�àVæ�è¼äVÜ¦æ�ã3æ�Ù5Þ
æ¶ì ÛªäVÜHÛ´ë0äVá£ÜÂàVÝ�Ù�å�äÄÜªâxäVÙ5àVäeâ�Ý¿ÛªÝ���û�ï

Ø³ì¿àVæ�è¼äVÜ¦æ�ã�æ�Üªä�ê~äÄç£ç½Þ�á ã<ÛªÜ´áÌî5ß�Ûªä�Þ-æ¶Ü´Ý�ß0Ù5Þ{Û´ë0ä�Ý�î�þ'ä�à]ÛVð
Ûªë5äVÙ�Û´ë0äÄãªä½Û'ê~Ýhæ¶ç£â�ÝxÜªáÌÛ´ë0è�ã7àSÝ�Ù�åxäVÜ´â�äeæ¶ÛFç£äÄæxã'ÛFá£ÙÀm ã<ÛªäÄé5ãSï
öHë0á ãFá£è¼é0ç£áÌä�ã|Û´ë5æ�Û4H
K æ�àVÝ�Ù�å�äÄÜªâxäÄÞ_àVæ�è¼äVÜ¦æ¿ëZæ�ãeæ�ç ã<Ý¼àSÝxÙ�å�äVÜ´â�ä�Þ�æ�ÛÂÛ´ë0äbäÄÙ5ÞÝ�ì�äÄæ�à¦ë�ã<ÛªäÄé%ï
öHë0á ã
Þ0Ývä�ã
Ù5Ý¶Û~è¼ä�æ¶Ù5ã|Ûªë5æ¶Û~Û´ë0ä½àÄæ¶è¼äVÜ¦æ
ã<Û´æ�ñ�ã�æ�Û�àSÝxÙvåxäVÜ´â�äÄÙ5àSäbÞ0ß0Üªá£Ù0âTÛªë0ä�ãªäVÜ´å�Ýxá£Ù0â0ï�ØÚÙ5Þ�äÄäÄÞ�ð
ÝxÙ0ç£ñhÛªë0ä�ê3ë0Ýxç£äeÛ¦æ�ã��¼ìÁß0Ù5àSÛªá£Ý�Ù�Þ�äÄàVÜªä�æ�ãªäÄãVï

K Ø³ì'ÚAúÁê3áÌÛ´ë�Ú�Õ�mDû�àÄæ¶è¼äÄÜ´æxã½ëZæ�å�ä¼àSÝxÙvåxäVÜ´â�ä�Þ�ð�Ûªë5äVÜ´ää���á ã<Û´ãHæ�Û3ç£äÄæxã'ÛHÝ�Ù5ä�Ý�Ûªë0äÄÜG�]æxà]Ûªá£åxä4�bàÄæ¶è¼äÄÜ´æ0ðvátï ä¶ï|ê3áÌÛªë
Û´ë0ä¼Û´æ�ÜªâxäSÛbá£Ù�áÌÛ´ã ô äVç Þ�Ý¶ì3å�á£äVê)æ¶Ù5Þ�á£Ù�Ûªë5äTã'Û¦æ¶î0á£ç£áÌÛ'ñ
Þ�Ýxè�æ¶á£Ù%ï

Û "=Ü:Ý�J%2Z$�? JX6~Õ�47G¥ÞòJX;v×eGÚÕ0;
øíãªñ�ã'Û´äVèüãªá£è¿ß0ç æ¶Ûªá£Ù0â½Ûªë0ä½éZÝvã<áÌÛªá£ÝxÙ0á£Ù0â�Ý¶ì%Û´ë0ä�àVÝ�å�äÄÜ
ë5æxã

îjäVäVÙ_Û´äÄã<ÛªäÄÞ%ï:ØÚÙ_ÝxÜ´Þ0äVÜHÛªÝ¼Þ�äÄè¼Ý�Ù5ã<ÛªÜ¦æ�Û´äeÛ´ë0ä�é0Ü¦æ�àSÛªá àVæ�î0á£çÌáÌÛ'ñ
Ý¶ì7Û´ë0ä�Û¦æ�ã��Zð�Ý�Ù5çÌñTÛ'ê~Ý\àVæ¶è¼äÄÜ´æxãHê~äÄÜªäbß5ã<ä�Þ�ï½öHë0äqàVæ�è¼äVÜ¦æ�ã
æ¶Ü´ä�é0ç æ�àVäÄÞ�æ�Û3Û´ë0äbä��vÛ´ÜªäÄè¼áÌÛ'ñ¼Ý¶ì:æ$(+6¼àVè æ�çÌß5è¼áÌÙ5áÌß5è îZæ¶ÜÄð
è¼Ý�ß5ÙxÛ´äÄÞ�Ý�ÙOæ�è�æ�Ù0á£é0ß0ç æ�Û´Ý�Ü�ÜªÝxîZÝ�Ûbæ�ã�á£Ù ÿwáÌâxß0Ü´ä*
�ï�öHë5äß�áÌÛ´ãªß0î0á ãªë0áFË%øT�46�Ü´Ý�îjÝ¶Ûqæ�ÛbÛ´ë0ä�ý·��ÿXóB��ý·à êHæ�ã¿ß5ãªäÄÞOæxã
êFäVç£ç%æ�ãHÛ'êFÝhé0ç æ¶Ù5æ�Ü~Û¦æ¶Ü´â�äVÛ´ãHê3áÌÛªë�ã<á!�TéjÝ�á£ÙvÛ´ãHä�æ�à¦ë%ï
ø�ãªá£èhó
é0ç£äqë5æ¶Ü¦Þ�êHæ¶Ü´äqæ�Ü´à¦ë0áÌÛ´äÄà]Û´ß0Ü´äbêHæ�ã�ß5ãªäÄÞ�á£Ù�ÝxÜ´Þ�äÄÜ�ÛªÝ�Ü´äÄÞ�ß5àVä
Ûªë5ä¿àSÝvã'Û½Ý¶ì7Ûªë0äqã<ñ�ã<ÛªäÄè�H
Ûªë5ä�Û'êFÝTàVæ�è¼äVÜ¦æ�ã3æ¶Ü´ä�àSÝxÙ0Ù0ä�à]Ûªä�Þ
ÛªÝ�Û'ê~Ý�Þ�á!��äVÜ´äVÙvÛÂäVÙvÛ´Üªñ_Ý¶ì7Ûªë5äbãªæ�è¼ä�åvá Þ�äÄÝ¶ó³îZÝvæ¶Ü¦Þ\æ�Ù5Þ_Ûªë5ä
æ�à4�vß0á ã<áÌÛªá£ÝxÙ�Ý�ìeÛ´ë0ä_Û'ê~Ý�á£è�æ¶â�ä�ã�á ãhã<ä)�vß0äVÙvÛªá æ�çuï�öHë5ä_Ü¦æ�Û´ä
Ý¶ìeãªß5à¦ë�ãªñ�ã'Û´äVè á ã�Û'êFÝõÛªá£è¼ä�ã�ã<ç£Ý�êFäVÜ�Û´ë5æ¶Ù�Ûªë0ä\Ü´æ¶Ûªä�Ý�ìeæ



é5æ�Ü´æ�çÌç£äÄç7ãªñ�ã'Û´äVè úÁátï ä¶ï¼¯
6�è�ãVð7ê3á­Û´ë æõÞ�äVç æ�ñ�îZäVÛ'ê~äÄäVÙ�Ûªë5ä
æ�à4�vß0á ã<áÌÛªá£ÝxÙ�Ý�ìÂÛªë5ä\Û'êFÝ�áÌè�æ�â�ä�ã�Ý¶ì�æ¶îjÝ�ß�Û¥7E6�è�ã´û]ïJ"~Ý�Ù0ó
ãªä4�vß0äVÙvÛ´çÌñ�ð5Û´ë0äbåxäVç£Ý�àSáÌÛ'ñ�Ý¶ì|Û´ë0äbÜ´Ý�îjÝ¶Û½äVÙ5Þ�ó³ä���äÄàSÛªÝxÜ½Þ�ß0Ü´á£Ù0â
Ûªë5ä�ã<äÄÜªåxÝ�á£Ù0â\àVÝ�ß0ç Þ�Ù0Ý¶Û�îjähÛªÝ�Ý�ë0á£âxë%ï¼ØÚÙ5Þ�äVä�Þ�ðwÛªë0ä�Þ�äÄç æ�ñ
îjäSÛ'êFäVäVÙ�Ûªë0ä�æ�à��vß0á ãªáÌÛªá£Ý�Ù5ã^Ý¶ì%Û´ë0äeá£è�æ�â�äÄãwá ã:Ù5Ý¶Û
Û¦æ+�xäVÙ¼á£ÙvÛªÝ
æ�àÄàSÝxß0ÙvÛ�áÌÙ�Û´ë0äTàSÝxÙvÛªÜ´Ý�ç:ç æ�ê�ï\öHë0ä\àSÝ�Ù�åxäVÜ´â�äVÙZàSähã<éjäVä�Þ�Ý¶ì
Ûªë5ä�Û´æ�ã���êHæ�ã3ãªäSÛHÛªÝÀª=^|6}d!��ìÁÝ�ÜÂæ�ç£çZÛ´ë0ä�ä���éjäVÜ´á£è¼äVÙvÛ´ãVï

ÿwáÌâxß0Ü´ä�
�H'Ë7Ývã<áÌÛ´áÌÝxÙ0á£Ù0â�æhàSß0èqîjäVÜ¦ã<Ýxè¼äeÝ�î0þ'äSÛ
á'â�ã ä �Eåj��æt�
æ�ç²è ��ç²é�ê~���Ræt�+ç²è �;å5�)ë¶å¹å�èìé�ç²èFç

�Ñè·í1é�îIï®��æ8ðV�5�Ñé¿åj�v���¶ñ·æu�Eî
�Ñï��+åj�Eñ²ç²æ�èFò
ó�ô)õBöÏ÷�öyô)ø ù ú û ü
÷Bý%þ�ø�õBÿ�þ�÷�öyô)ø û
ù�� ����� ü���� ü��	�
ý�ô4÷%þ�÷�ö�ô4ø û���� ����� ú�
	� ü)ü��

öwæ¶î0ç£ä¥�+HÈË7Ývã<áÌÛªá£ÝxÙ0á£Ù0â�é0Ü´äÄàSá ãªá£Ý�Ù�á£è¼é0Ü´Ý�å�äÄè¼äVÙvÛ´ã
ØÚÙ¿Ûªë0ä�ã<ä ô Ü¦ã'Û|ä���éjäVÜ´á£è¼äVÙvÛ´ãVð

+�òå�á ã<ßZæ¶ç�ã<äÄÜªåxÝ�á£Ù0âÂá ãwß5ãªäÄÞ�ï

öHë0ä�ã<ñ�ã<ÛªäVè)á ã:Ü´Ý�î5ß5ã'Û~ê3á­Û´ë�Ü´äÄãªéZä�à]Û:Û´Ý�Ûªë5ä½àVæ�ç£áÌî5Ü´æ¶Ûªá£Ý�Ù¿äVÜªó
Ü´Ý�Ü¦ã:ã<á£Ù5àVäÂæ�Ûªä�æ�à¦ë0á£Ù0â�î�ñhã<ë0Ý�ê3á£Ù0â�Û´äÄà¦ë0Ù0á,�vß0ä3á ã:ßZã<ä�Þ�ï7öHë5ä
ãªäVÜ´å�Ý�á£Ù0âHá ãXã<ÛªÝxé0éjäÄÞ�ê3ë5äVÙ�Û´ë0ä~è�æ+��áÌè�æ�ç�äVÜ´ÜªÝxÜ�Ý�Ù�Û´ë0äHàSÝ�Ý�Üªó
Þ�á£Ù5æ¶ÛªäÄã7Ý�ì�Ûªë0ä3á£è�æ¶âxä~éjÝ�á£ÙvÛ´ã7á ã:�3é0á!��äVçtï7ÿ0Ý�ß5Ü:ä���éjäVÜ´áÌè¼äÄÙvÛ´ã
êFäVÜ´äFàÄæ¶Ü´Üªá£äÄÞ�Ýxß�ÛVð�àSÝxÜªÜ´äÄãªéZÝxÙ5Þ�á£Ù0âHÛ´Ý½ìÁÝxß0Ü:Þ�á!��äVÜ´äVÙvÛ7àÄæ¶è¼äÄÜ´æ
Þ�á ãªé0ç æ�àSäÄè¼äVÙvÛ´ãVï�öHë0ä ô Ü¦ã'Û|Þ�á ãªé0ç æ�àSäÄè¼äVÙvÛXêHæ�ã7æ�é0ß0Ü´ä
Û´Ü´æ�Ù5ã<ó
ç æ�Û´áÌÝxÙ%ïXöHë0ä
ãªäÄàVÝ�Ù5Þ�æ�Ù5Þ�Ûªë5ä|Ûªë0á£Ü¦Þ�ê3ë0äVÜ´ä:è�æ�áÌÙ5çÌñ3Ü´Ý¶Û¦æ�Û´áÌÝxÙ5ã
æ¶Ü´Ý�ß5Ù5Þ¿Ûªë0ä �� 
 æ¶Ù5ÞqÛ´ë0ä �� � æ/��äÄã|Ü´äÄãªéjäÄà]Û´á£å�äVç£ñ�ï^ÿwáÌÙZæ¶ç£ç£ñ¶ð�Ûªë5ä
ìÁÝ�ß5Ü<Û´ëOÞ�á ã<é0ç æxàSäVè¼äÄÙvÛ�êHæ�ã¿æ�î0á£â�ÜªÝ�Û´æ¶Ûªá£Ý�Ù�æ¶Ü´Ý�ß0ÙZÞ�Ûªë0ä �� 

æ¶ÙZÞ �� � æ/��äÄãFæ¶Ù5Þ\æ�î0á£â�Û´Ü´æ�Ù5ãªç£æ¶Ûªá£Ý�Ù�ï^ÿwáÌÜ¦ã<ÛVðvÛªë0ä�å�á£ãªß5æ�çZãªäVÜªó
å�Ýxá£Ù0â¿á ã3àÄæ¶Ü´Üªá£äÄÞTÝ�ß�ÛÂßZã<á£Ù0âhÝ�Ù5çÌñ¼ÝxÙ0ä�Ý¶ìwÛªë5ä�Û'ê~Ý¼àÄæ¶è¼äVÜ¦æ�ãVï
öHë0äÄÙ%ð�ã<Û´æ�Ü<Û´á£Ù0â�ÛªÝ�Û´ë0ä½ã´æ¶è¼äHá£Ù0áÌÛªá æ�ç�éZÝvã<áÌÛªá£ÝxÙ%ð¶Ûªë5äeã<äÄÜªåxÝ�á£Ù0â
á ãXéjäVÜªìÁÝ�Ü´è¼äÄÞ�ß5ã<á£Ù0â½Ûªë5ä
Û'êFÝ�àÄæ¶è¼äÄÜ´æxã�ê3áÌÛªëbÛªë0ä3àSÝxÙvÛªÜ´Ý�çvç£æ�ê
ú�¯vû¦ïFØÚÙõæ¶ç£ç�Ûªë0ä�ä���éZäÄÜªá£è¼äVÙvÛ¦ãSð�Û´ë0ä�éZÝvã<áÌÛ´áÌÝxÙ0á£Ù0âbé5Üªä�àSá ã<á£ÝxÙ�á ã
àSÝxÙ5ãªá£Þ0äVÜ¦æ¶î0ç£ñDá£è¼é0Ü´Ý�å�ä�Þ�ß5ãªáÌÙ5âõÛªë5ä�è¿ß0çÌÛ´á­óÚàVæ�è¼äVÜ¦æ�ã�å�á ã<ß5æ�ç
ãªäVÜ´å�Ý�á£Ù0â�æxã�áÌÛ¿á ãbãªë0Ý�ê3Ù á£Ù�Ûªë5ä_öwæ¶î0ç£ä���ú Û'ñ�é0á àVæ�çÌç£ñ�ìÁÜ´Ý�è�¶ïÏ�
¯\è¼è Û´Ý�6�ïÏ¯
._è¼èTû¦ï¼öHë0äÄãªä¼Ü´äÄãªß0çÌÛ´ã�Þ�äVè¼ÝxÙ5ã<ÛªÜ¦æ�Ûªä¿Ûªë5ä
á£ÙvÛªäVÜ´äÄã<ÛÂÝ¶ì|ß5ãªá£Ù0â¼ã<äÄå�äÄÜ´æ�ç�àVæ¶è¼äÄÜ´æxãFÛªÝ�éjÝxãªáÌÛªá£Ý�Ù_æ�àSß5è¿îjäVÜªó
ãªÝ�è¼ä�Ý�î�þ'ä�à]ÛVï

á'â�� � ç²é�ê~�X��æt�+ç3è �Éå5�)ë�åÎå�è ��� �Ñè·í ���� �é�îFïu�Eæ�ðV�0�Ñé�åj�x���¶ñ·æt�
î~�Ñï��+åj�
ñ3ç²æ�è·ò^�
ý:åxäVÙ�áÌì�Ûªë0äFèqß0çÌÛªáÌó³àÄæ¶è¼äÄÜ´æxã5å�á ã<ßZæ¶ç�ãªäVÜ´å�ÝxáÌÙ5âÂàVæ¶Ù�îjäFß5ã<ä�Þ

ê3áÌÛªë æ¶Ù�ñ�ãªà¦ë5äVè¼ä�ú�

��ðÈ
 bc � æ�Ù5Þ£�
��û�êFäTàSÝxè¼é5æ¶Ü´ähë0äVÜ´ä
Ý�Ù5çÌñ\Ûªë5ä*

�)æ¶Ù5Þ�
 bc � è¼äVÛªë0Ý�Þ0ã�ê3ë0Ývã<ä¿Üªä�ã<ß5ç­Û¦ã½æ�Üªä¿á£çÌç£ß5ã<ó
ÛªÜ¦æ�Û´äÄÞ�á£Ù ÿ^á£âxß0Üªä¥��æ¶ÙZÞi7�Üªä�ã<éjäÄàSÛªá£å�äÄçÌñ�ï�öHë0ä ô âxß0Üªä�ã�æ¶Ü´ä
Þ�á£å�á Þ�äÄÞTáÌÙTÛ'ê~Ý¼àVÝ�ç£ß0è¼Ù5ãVð�Ý�Ù0ä�ìÁÝ�Ü3ä�æ�à¦ë�àVæ�è¼äVÜ¦æ�ï

0 100 200 300 400 500
−150

−100

−50

0

50

100

150

�����������! #"%$�$'&)(+*,�-&)&.$'&)/
0 100 200 300 400 500

−150

−100

−50

0

50

100

150

�!01��&.2�354� #"-$�$'&.(6*,�-&.&)$'&)/

0 100 200 300 400 500 600

0

100

200

300

400

500

�7"8�9������ #:1$52 ;� ./< .&)�8=)�-"� )$'&�>
0 100 200 300 400 500 600

0

100

200

300

400

500

�7(?�@&�2�354� @:1$52 ;� )/A )&.�B=)�-"� .$'&.>

0 100 200 300 400 500

−0.05

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

�7�8�9 )&.�5;?/.���5 �2�$5;�CD����$�"�2  E>
0 100 200 300 400 500

−0.05

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

���F�9&)$5 .�5 .2 $5;�CD�-� $�"�2  E>

ÿwá£â�ß0Ü´ä��}HF
+��å�á ã<ßZæ¶ç%ã<äÄÜªåxÝ�á£Ù0â¿Üªä�ã<ß0çÌÛ¦ã
ØÚÙ\ä�æ�à¦ë_àSÝ�ç£ß0è¼ÙTê~ä�â�á£å�ä½Üªä�ã<éjäÄàSÛªá£å�äÄç£ñbÛ´ë0ä�äVÜ´ÜªÝxÜ
Ý�Ù\Ûªë5ä

àSÝ�ÝxÜ´Þ�á£Ù5æ¶Ûªä�ãhÝ¶ì�Ûªë0ä�éZÝxá£ÙxÛ¦ãSðHÛ´ë0äVá£Ü�Û´Ü´æ¶þ'äÄàSÛªÝ�Ü´ñ�á£Ù{Ûªë5äDá£èhó
æ¶âxäqúuÞ�á æ¶è¼ÝxÙ5ÞTæ�Ù5Þ\àVá£Ü´àVçÌä½è�æ¶ÜM��ãFàVÝ�Ü´Üªä�ã<éjÝ�ÙZÞ�Ü´äÄãªéZä�à]Ûªá£åxäVç£ñ
ÛªÝ�Û´ë0ä�á£Ù0áÌÛªá æ�çwæ�Ù5Þ ô Ù5æ¶ç~éZÝvã<áÌÛ´áÌÝxÙ5ã¦û¦ï�ØÚÙ�Ûªë0äTç£æxã'Û�Ü´Ý�ê�ðXêFä
â�á£åxäeÛ´ë0äbàSÝxÙvÛªÜ´Ý�ç%ç æ�ê ú®áuï ä¶ï
Ûªë0ä�åxäVç£Ý�àSáÌÛ'ñhÝ¶ì7Ûªë5ä�ÜªÝxîZÝ�ÛÂäVÙ5Þ�ó
ä���äÄàSÛªÝxÜ¦û]ï7öHë0äeäVÜ´ÜªÝxÜ|Ý�ÙhÛªë5ä½àSÝ�ÝxÜ´Þ�á£Ù5æ¶Ûªä�ã^âxÝ�äÄã7Û´Ý°<VäÄÜªÝ�æ�Ù5Þ
Ûªë5ä�àVÝ�ÙvÛªÜ´Ý�çHç æ�ê á ãhã'Û¦æ¶î0ç£äTäÄå�äÄÙNê3áÌÛªë�Ûªë0ä�á£è¼é0Ü´äÄàVá£ãªäTàÄæ¶çÌó
á£î0Ü¦æ�Ûªá£ÝxÙOÛªëZæ�ÛTêHæ�ã¼ßZã<ä�Þ�ï�ØÚÙ5Þ�äVä�Þ�ð3Ûªë5äDàVæ�è¼äVÜ¦æDá£ÙvÛªÜ´á£Ù5ã<á à
é5æ�Ü´æ�è¼äSÛªäÄÜ´ãTæ¶Ù5Þ�Ûªë0ä�Û´Ü´æ�Ù5ã'ìÁÝxÜªè�æ¶Ûªá£Ý�Ù{è�æ�Û´Üªá àVäÄã�îjäSÛ'êFäVäÄÙ
äÄæxà¦ë�àÄæ¶è¼äVÜ¦æ�æ�Ù5ÞDäÄÙ5Þ�ó³ä���äÄàSÛªÝ�Ü�ìÁÜ¦æ¶è¼ä¿ê~äÄÜªäqÝ�Ù0ç£ñ�Ü´Ý�ß0âxë0ç£ñ



��Ù0Ý�ê3Ù%ï¼öHë0ä¼ã<éjäVä�ÞDÝ�ìFàVÝ�Ù�å�äÄÜªâxäVÙ5àVäbá ã�ÜªäÄç£æ¶Ûªá£å�äÄç£ñTã<ç£Ý�êLæ¶Û
Ûªë5äeäVÙZÞ¼Ý¶ì�Ûªë5ä½ãªäVÜ´å�Ý�á£Ù0â�ãªá£Ù5àSäÂæ�ãªá£è¼é0ç£äHé0ÜªÝxéZÝxÜ<Û´á£Ý�Ù5æ�ç0àSÝ�Ù0ó
ÛªÜ´Ý�çXç£æ�ê�êFæxãHß5ã<ä�Þ�ï~Ø³Û�àVæ¶Ù_îjä�äÄæxã<á£ç£ñháÌè¼é5ÜªÝ�åxäÄÞ¼î�ñ\ãªá£è¼é0ç£ñ
á£Ù5àSÜ´äÄæxã<á£Ù0âbâxæ¶á£Ù�ª�æ�ã3ãªÝ�Ý�Ù�æ�ãFÛªë5ä�äVÜ´ÜªÝxÜ~îjäÄàVÝ�è¼äÄã3ãªè�æ¶ç£çtï

0 50 100 150 200 250 300 350
−150

−100

−50

0

50

100

150

�7���,�����! G"-$�$'&)(6*H�-&)&.$'&)/
0 50 100 150 200 250 300 350

−150

−100

−50

0

50

100

150

�!01��&.2�354� <"%$�$'&)(+*A�-&.&)$'&)/

0 100 200 300 400 500 600

0

100

200

300

400

500

��"8��� �-�! I:1$52 ;� ./< .&)�8=)�-"� )$'&�>
0 100 200 300 400 500 600

0

100

200

300

400

500

�7(?�@&�2�354� H:1$52 ;� )/H )&.�B=)�-"� .$'&.>

0 50 100 150 200 250 300 350
−0.3

−0.2

−0.1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

�7�8�9 )&.�5;?/.���5 �2�$5;�CD����$�"�2  E>
0 50 100 150 200 250 300 350

−0.3

−0.2

−0.1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

���F�9&)$5 .�5 .2�$5;JCD�-� $�"�2  E>

ÿwá£â�ß0Ü´är7�HF
 bc6K å�á ãªß5æ¶ç%ãªäVÜ´å�Ý�á£Ù0â¿Üªä�ã<ß5ç­Û¦ã

öHë0ä3Û´Ü´æ¶þ'äÄàSÛªÝ�Ü´á£äÄãwÝ¶ì�Û´ë0äÂéjÝ�á£ÙvÛ´ã|á£ÙhÛªë5äÂá£è�æ¶â�ä�ã7æ¶Ü´äÉ�xß5á­Û´ä
Ûªë5äbãªæ�è¼ä¼úÁäVåxäVÙ�áÌìwÛªë0äqàSÝ�ÙvÛ´ÜªÝxç%ç£æ�êíá ãÂÞ�á!�jäÄÜªäÄÙvÛ¦ûHãªáÌÙZàSä�Ûªë5ä
Þ�á ãªé0ç æ�àSäÄè¼äVÙvÛ�êHæ�ãwÙ0Ý¶Û|åxäVÜ´ñ�ç æ�Üªâxä¶ï^ýÈ��éjäVÜ´á£è¼äVÙvÛ´ãXê3áÌÛªëbî5áÌâ�ó
â�äÄÜ:Þ�á ã<é5ç£æxàSäÄè¼äVÙvÛ´ã^ê~äÄÜªä3æ�ç£ãªÝ�Üªä�æ¶ç£á ã<ä�Þ�î0ß�Û~Ý�Ù0ç£ñ�Ý�Ù5äHÛ´æ¶Ü´â�äVÛ
êHæ�ã\áÌÙ5á­Û´á æ¶ç£ç£ñ áÌÙ�Ûªë0ä�á£è�æ¶âxä¶ï ØÚÙíÛªë5á£ã_àVæxã<ä�ð½êFäDá£Ù0áÌÛªá æ�çÌç£ñ
éjäVÜªìÁÝ�Ü´èüÛªë5ä�åvá ãªß5æ¶ç�ãªäVÜ´å�Ýxá£Ù0âbß5ãªá£Ù0âhÝ�Ù0ç£ñ�ÝxÙ0ä�àVæ�è¼äVÜ¦æ¿æ�Ù5Þ
Ý�ÙZàSä¿Ûªë0ä¿Û'ê~ÝTÛ´æ�ÜªâxäSÛ�æ¶Ü´äbá£Ù�Ûªë5äqá£è�æ�â�äÄãVðZêFäbéjäVÜªìÁÝ�Ü´èùÛªë5ä
èqß0çÌÛªáÌó³àÄæ¶è¼äÄÜ´æxã½å�á ãªß5æ¶çHã<äÄÜªåxÝ�á£Ù0â5ï�öHë0ä�éjÝxãªáÌÛªá£Ý�Ù0á£Ù0â�é5Üªä�àSáÌó
ãªáÌÝxÙ-è¼äÄæxã<ß0Ü´äÄÞ{ìÁÝxÜTÛ´ë0ä�

� æ¶Ù5Þ¿

� bc è¼äVÛªë0Ý�Þ0ã\æ¶Ü´äõÛªë5ä
ã´æ¶è¼ä¶ð|ãªáÌÙZàSä¼Û´ë0äVñ æ¶Ü´ä�á£Ù5Þ�äÄéZäÄÙ5Þ�äÄÙxÛqÝ�Ù Û´ë0äTßZã<ä�ÞOãªà¦ë5äVè¼ä
î0ß�Û�ß5Ù0á,�xß5äVç£ñ�Ý�Ù�Ûªë0ähè�æ+��á£è�æ�çXäVÜ´Ü´Ý�Ü�Üªä�æ�à¦ë0ä�Þõá£Ù�Ûªë0ähá£èhó
æ¶âxä�ú Û´ë0äeãªäVÜ´å�Ý�á£Ù0â½á ã:ã'Û´Ý�é0éjäÄÞqê3ë0äÄÙhÛªë0äeè�æ/��á£è�æ¶çväVÜ´ÜªÝxÜ|Ý�Ù
Ûªë5ä�àSÝ�Ý�Ü¦Þ�á£Ù5æ�Û´äÄã~Ý¶ìwÛªë0ä�á£è�æ�â�äeéjÝ�á£ÙvÛ´ãFá ã���é0á!��äVçÁû¦ï

L =�&:6 9 G<×½;v$'&:6
ØÚÙ{Ûªë0á ãhé5æ�éZäÄÜVð3æ�è¿ß0çÌÛ´á­óÚàVæ�è¼äVÜ¦æ�ã�å�á ã<ßZæ¶ç3ã<äÄÜªåxÝ�á£Ù0â�êFæxã

é0Ü´Ý�éjÝxãªäÄÞ�ê3áÌÛ´ë0á£Ù�Ûªë0äqÛ´æxã%�_ìÁß0ÙZà]Ûªá£ÝxÙõìÁÜ¦æ¶è¼äVêFÝ�ÜM�jï2�½ß0Ü�å�áÌó
ãªß5æ¶ç�ã<äÄÜªåxÝ�á£Ù0âÂã´à¦ë0äVè¼ä~ß5ãªäÄã7ã<äÄå�äÄÜ´æ�çxàVæ�è¼äVÜ¦æ�ã%Ýxî5ãªäVÜ´åvá£Ù0â½Þ�áÌì ó
ìÁäVÜ´äVÙvÛhé5æ¶ÜªÛ´ã¿Ý¶ì�æõÛ¦æ¶Ü´â�äVÛVï�öHë0ä_é5æ¶ÜªÛªá àVß0ç æ¶Übà¦ë0Ýxá àSä�Ý�ìeÛªë5ä
Û´æxã%�NìÁß0Ù5àSÛªá£Ý�ÙAãªá£è¼é0ç£á ô äÄãbÛªë0ä�Þ�äÄãªá£â�ÙòÝ¶ì�Û´ë0ä�àVÝ�ÙvÛªÜ´Ý�çeç£æ�ê
æ¶ÙZÞ Ûªë5ä�ã<Û´æ�î0á£ç£á­Û'ñ�æ¶ÙZæ¶ç£ñ�ã<á ãVï�ØÚÙ5Þ0äVäÄÞ%ð~Û´ë0ä�ã'Û¦æ¶î0á£ç£áÌÛ'ñ�æ¶ÙZæ¶çÌó
ñ�ã<á ã�Ý¶ì~Ûªë0ä¼ê3ë5Ý�ç£ä¼ã<ñ�ã<ÛªäVè á£ã�äÄÙ5ã<ß5Üªä�ÞDî�ñõÛ´ë0ä�ã<Û´æ¶î5áÌç£áÌÛ'ñ_Ý¶ì
äÄæxà¦ëqãªß0î�óÚãªñ�ã<ÛªäÄè�ïwöHë0ä3ä���éZäÄÜªá£è¼äVÙvÛ¦ãSð¶àVæ�ÜªÜ´á£äÄÞbÝ�ß�Û:ê3áÌÛªë*
+�
æ¶ÙZÞ�
 bc K å�á ã<ß5æ�ç�ã<äÄÜªåxÝ�á£Ù0â5ðvå�æ¶ç£á Þ0æ¶Ûªä½Ûªë0ä�âxäVÙ0äÄÜ´æ�çÌáÌÛ'ñhÝ¶ì7Ý�ß5Ü
è¼äSÛ´ë0Ý�Þ�ð%æ¶Ù5Þ�Û´ë0äqéZÝvãªãªá£î0á£çÌáÌÛ'ñhÝ¶ì~á­Û¦ãÂä��vÛ´äVÙ5ãªá£Ý�Ù%ðjáÌì:Ù0äVä�Þ�äÄÞ�ð
ÛªÝqÛ´ë0ä°�
�Lã´à¦ë0äÄè¼ä¶ï
���+MÈèFç¹ë�ï�åÎíIòÑå�é�å¹èw���
öHë0á ãDêFÝ�ÜM��êFæxã�ãªß0é0éjÝ�ÜªÛªä�Þ�î�ñ�Ûªë0ä{Ù5æ¶Ûªá£Ý�Ù5æ�ç¿ÿ5ÜªäÄÙ5à¦ë"~Ý�è¼éZæ¶Ù�ñDÝ�ì3ý
ç£äÄà]Û´Üªá àVá­Û'ñ¼Ë7Ý�êFäVÜ4HqýF�½ÿ~ïC��ä\æ¶Ü´ä�âxÜ´æ¶ÛªäSìÁß5ç

ÛªÝõÛªë0ä¼Û´äÄæ�è è�æ�Ù5æ¶âxäVÜ�æ¶ÙZÞ�Ûªë0ä\Üªä�ã<ä�æ¶Ü¦à¦ë0äVÜ¦ã�Ý¶ìHÛªë0ä¶�½ýFà"~ë5æ¶ÛªÝ�ß�ð�ìÁÝ�ÜHÛªë5äVá£Ü3é5æ¶ÜªÛªá àVáÌéZæ�Ûªá£ÝxÙhæ�Ù5Þ_ë0äVç£é%ï
ÞòJIN¦J%25J�6 9 JX;
O ù8PRQ9SAT	SAU·ÿ�ÿWV	øHX9UYSHZCöW[�\5V	ø�ÿyô1X�]^SH_3ô4õ�`�öW[2öEXÎþ4øbacQ9S9d�öW\%`6V	ÿ�e

[°þ4øHSgfIþ4ø6a1e�VBh?V	\Mô/ô4ý%aEöyø�þ�÷�öyô)øji�ô�ýrý�ô�k�ô4÷�öW\°÷Bý%þ�\%l
öyø+m*þ4ø6a
m4ý%þ�õBó�öyø6m1Son�øpT	SqfIþ4õ�`�öW[2ô�÷�ô+XrV5aEöÏ÷�ô4ý'XcsAtvu-w1x�yzu8{B|%}D~�tv����XóRþ�m�V	õ·û)û'�����1Sb�¶ô4ý�ÿ!a��1\Mö!VMø+÷�ö��6\�Q]ý-VMõBõ5X¹ù'���)û�S

O ú'P���S+�3öyó�ô4ÿ�ÿ�þ�þ�øbaR��S�fFô)ÿyÿyö�ø+m�`��Eý�õ�÷'S,�Iöyõ��Rþ�ÿyÿWh�m���ö!a+V'aRm4ý%þ�õBó+eöyø6m�öyøc��ø�õ�÷Bý-�+\M÷-�Eý-V5a�VMø1�+öÏý�ô)øEø6V5[�VMø+÷'S	�q~?��~��vtE�5u	x��b����w1�
�E~��b~��	~�w�u��6��u%��{B�Ju-X¹ù5�1� û)û�
'�/û4ü���X]ù'����
�S

O ûDPR]^S��]õBó�ö�þ��HSA�I @V5\�÷3ô�i,\Øþ�[�VMý%þr\Øþ�ÿ�öWk
ý%þ�÷�öyô)ø�VMýBý�ô4ý�õ3ô)ø��+öyõ��Rþ4ÿõ�VMý-��ô4ö�ø+mÈö�ø:ý�ô�k�ô4÷�öW\	õ5S?n�ø�¡�|F��¢8�6��{B|8�6x��vtE~��6x�y?�6���^£1~�u-tvw��¤~��
¥<¦ £+{B|%tv�	{B�b�Ex�yb�§~?��~��vtv�5u%XbTrh/ô4÷�ô1X6¨/þ�óRþ�øAXb©z\M÷�ô�kªVMýÉù5���)û�S

O ü�PR]^SG�ÑõBóEö5þ��AX^«GS¬�G`Rþ��+[�VM÷B÷-V�XÈþ�øba­Q�S<�·ö!��V	õ5S®U�ø6V8¯½þ�ó+eóEý�ô)þ�\%`$÷�ôR�+öyõ��Rþ�ÿ�õ�VMý-��ô4ö�ø+mGöyø¥ý�ô�k�ô4÷�öW\	õ5SY¢ ¥#¥#¥±° |)x��6u8²G~��
�§~��-~��vtE�5uYx��b�	��w1�E~��	x��vtE~��6Xb�+³8û�´%� û+ùØû'�+û�ú��1X@¨��Eø6V�ù5����ú?S

O �'P�µ�S?¶JS?fIþ�m�VMýÈþ4ø6aR·�S�¶Iô�a6aEõ5SHU£ó
ý�ôD¸FV5\M÷�öW��V^i5ý%þ�[�VB¯3ô4ý-lJi!ô4ý
\	ô)øEõ�÷Bý-�6\M÷�öyø+m¥þ�\B\5�Eý%þ�÷-V�`Rþ4ø6a1e�VBh?VrõFh
õ�÷-V5[2õ5S	n�øº¹g~�|�»�²§~��
¼ {B½ ° |F{B�b��u�¢8�Y¢8�Jx'�?{5�v¾�x�u8{-�^�q~?��~��ª�ª{B|%}D~�tv���R¿7¢���À¬�<Á Â�Ã%Ä'Xó�óHSb
/ù8�?��ú�X@µFý-V	ø�ô�k�ÿWV�X6«Eý%þ4ø+\5V�X@��V	óE÷-VB[JkªVMýFù'����
�S

O �DP�T	SqfIô4õBô�a�þ�þ4ø6a®dcS^U·õ�þ�a�þ�SÅ�#VMý�õ�þ�÷�öyÿWVÆ�+öyõ��Rþ�ÿ#õ�VMý-��ô4ö�ø+m
¯ÈöÏ÷-`�ô��
÷�l+ø�ô'¯ÈÿWV'a+m�V¥ô�iF÷Bý-�6VY¸�þ�\Mô�k�ö�þ�øASÇn�ø­¢ ¥<¥#¥ ¢��YÀ¬�6XóRþ�m�V	õ#ù'���D��ù'�)û�XA�1V	ó
÷-V5[JkªV�ý:ù'���4ü+S

O 
'PR�§Sªd¥þ4ÿyöyõ5SRÈI~��b�v|%t��Bw1�vtE~��+u­Éxgy�xg�J~'��Ê{5y tvu%x��vtE~��Æ{5�ËÉxgy�xg�-~��J�
�	x��6�?{�{B�gx�u%u8{B|%}'tvu-u8{B��{B�b�9}'t7u%w+{5y S6Q#`+¶�÷-`+V	õBöyõ5X�ÌIøEöW��VMý�õBöÏ÷1ÍV
a+Vr��V	øEø6V	õqn%X6n.�^nF�+U�X��FôD��V5[JkªV�ý:ù'�����1S

O �DPR�§S6d¥þ�ÿ�öyõ5X6«GS6�G`Rþ��+[�VM÷B÷-V�X
þ�øbag�@S+]3ô��6a+VM÷'SWú°ù'Î)ú�aR�+öyõ��Rþ4ÿõ�VMý-��ô4ö�ø+m+SÏ¢ ¥#¥#¥Ð° |)x��6u8²�~��Ñ�q~?��~��vtE�5uËx��b�c��w1�E~��Jx��vtE~��+XùD��³�ú�´%� ú4û�ü��
ú�ü���X,U·óEý�öyÿWù'�����1S
O �DP���S�d¥þ�ý-�AX��@S5_�SDf�S'TÉþ�õ�V�X�U�SD�Iöyõ�`Eö!l4þ5¯'þ�X)þ�øba�«GS�d�ö�h+þ�ÒØþ�l+ö�S

d¥þ4øEö�ó+��ÿ�þ�÷�ô�ýz\Mô)ø/÷Bý�ô)ÿAk�h��+öyõ��Rþ�ÿ¹õ�VMý-��ô4öyø6m	¯ÈöÏ÷-`�÷-`6V#õ�÷-V�ý-V	ô
�+ö�õBöyô4øASon�øÏ¢ ¥<¥#¥ ¢���À¬�6X¬��ô)ÿW�6[�V=û1XIóRþ�m�V	õ¶ù5�����D�Rù5��
�Ó1X
_3ô�l�ô�`�þ�[°þ�X�¨/þ4ó�þ4øAX6¨���ÿ�hÀù'���)û1S

O ù'ÓDPRU�S,�^�1iÈþ4ø6aÔf�S9�YS��·öWm)ö!a�þ4ø6a�þ�ýB÷�öW\5��ÿ�þ�÷-V'aj[2ô4÷�öyô)ø�õ�V5VMø
¯ÈöÏ÷-`rþ�ø��Eø6\Øþ�ÿyö!k
ý%þ�÷-V'aÉõ�÷-VMý-V	ôÈý�öWm+S�n�øJ¢ ¥#¥#¥ ¢�ÈqÈ�sHX��3ô4ý�i!ô��HX
µFý-V5V5\5V�X@�1VMóE÷-V5[�kªVMýIù5������S


