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Ì":�83Ç À�Û�B-1=Á�4?8;<�È�êoË�1;Ã�Ì"83Ñ�Ñ?8/Î�Ã�Ïàão4?<�É�À�ÁGÊCÀ+ÛoB-1=ÁGÀ�:�<54�83<%Ç�B5Ñ�Á�4�Å5Ñ�4?Æ
É�1 Á�4�83<¿É�13<�Í�ÀEÎe:Z4�Á�ÁGÀ�<Ô4?<ÓÇ�1 ÁG:Z4?Ú+Ì"83:�Çñ13<-2�Îs4�ÁGÊÔÁGÊ-ÀE<-8=ÁO1=Á�4?8;<-Ã
4?<oÁG:�8�2CB�ÉMÀ/2E4?<�å S=è7Î�À¤Ê-1 Ø;À;ö

P (�� [ P , ß ��È�P (�� ËOP ,P -)[ P *�� ß �øÈ�P */� ËOP -p¥Õ@ÃZB-Í-Ã`Á�4?ÁGB5Á�4?<-Ä�ÁGÊCÀ/ÃZÀ�À/ÛoB�1 Á�4?8;<�Ã�4?<oÁG8@È�ê�ËMHCÎ¥À,83ÍCÁO1 4�<7ö��È�P (�� ËOP , ^ �øÈ�P */� ËOP - ß 8



�%4�ÁGÊ�Ç�1 ÁG:Z4
ÉMÀ/Ãe��È�P�Ës13<�2R�øÈ�P�Ë�Í�À�4?<CÄ�2CÀ�×-<-À/2�ÍoÕ�ö

��È�P�ËSß������ N ^ ��� ^ �	� ^ ��
��� � N ^ ��
 �	�� � � 
 � N ^ � �� 
 ^ � � � � � N
���

�øÈ�P�ËSß������ N ^ �	� ^ ��� ^ ��
� � � N � 
 ^ � ��	� ^ ��
 � N �	���
 ��� ^ ��� � N
�����8;:�À�8=Ø;À�:�H�ÁGÊ-À/ÃZÀ�Á`Î¥8¿Ç�1=ÁG:Z4�É�À�Ã�13:�ÀÂ83:ZÁGÊ-83Ä;8;<-1=Ñ�13<-2áÌ
8;:©1�B-<C4�Á

ÛoB�1 ÁGÀ�:�<C4?8;<CP�Î�À¤Ê�1/Ø�À3ö��È�P�Ë 9 ��È�P�ËVß\P 9 P q ß q�øÈ�P�Ë 9 �øÈ�P�ËSß\P 9 P q ß q
Ð�ÊCÀ�Ã�ÛoB�13:�À�<C8;:�Ç³8=Ì�ÁGÊ-À�ÉM8;:�:�À/ÃZÅ�83<�254?<CÄ�À�:�:�8;:¤Ø�À/ÉOÁG8;:�4�Ã¤Ä=4?Ø�À�<

ÍoÕ�ÁGÊ-ÀFÌ
83Ñ�Ñ?8 Îs4?<CÄEÅ�8;Ã`4�Á�4�Ø;À�ÛoB-1;2C:G1 Á�4�É)Ì"83:�Ç�ö����È�P (�� Ë�P , ^ �øÈ�P */� ËOP - � � ß
å ��È�P (�� Ë�P , ^ �øÈ�P *�� Ë�P - è 9 å �Óå P (�� ËOP , ^ �øÈ�P *�� ËOP - è�ßP 9, ��È�P (�� Ë 9 ��È�P (�� Ë P , ? P 9 - �øÈ�P *�� Ë 9 �²È�P *�� Ë P - ^P 9 - �øÈ�P */� Ë 9 ��È�P (/� Ë P , ^ P 9, ��È�P (/� Ë 9 �²È�P *�� Ë P -

��À�Á��+Í�À913<AS Æ\Ø;À/ÉMÁG8;:eÄ=4�Ø;À�<@ÍoÕ�ö� 9 ß U P 9, X P 9 - Z
Ð�Ê�B-Ã�HCÎ¥À¤É�13<@Îe:Z4�ÁGÀ;ö

����È�P (�� Ë�P , ^ �øÈ�P *�� Ë�P - � � ß�� 9 ��� �
Îs4�ÁGÊ � � Í�À�4?<-Ä�1=<AS/.�S�Å�8�Ã`4�Á�4?Ø�À¤ÃZÀ�Ç�4�Æ\2CÀ�×-<C4�ÁGÀ�Ã`Õ5Ç�Ç�À�ÁG:Z4�É�Ç�1 ÁG:Z4�Ú7ö

��� ß 7 q *r�
* 9� q ; È!��Ë

ÎeÊ-À�:�À * � ß ^ ��È�P (�� Ë 9 �øÈ�P *�� Ë¥4
Ã�13<�83:ZÁGÊ-83Ä;8;<-1=Ñ�Ç�1 ÁG:Z4�Ú&8=ÌU:G13<->
À/ÛoB�1 Ñ�ÁG8�êCÏ

0.4?<-1=Ñ�Ñ�ÕoH�ÁGÊ-À¤À�:�:�83:)Ì"BC<�ÉMÁ�4?83<©ÁGÊ-1=Á�Îs4�Ñ?Ñ�1=Ñ�Ñ?8 Î B�ÃsÁG8&ÉM8;Ç�Å-B5ÁGÀLP ,
13<-2TP - Í�À/É�83Ç�À/Ã�È���4�ÃFÁGÊ-À�<�BCÇ�Í�À�:�83Ì�254���À�:�À�<oÁ�Å�8;Ã`4?Á�4?83<�Ã983ÌVÁGÊ-À
:�8;Í�8=ÁMËMö� È�P , X P - ËSß��� ��� � � 9 ��� �@ß�� 9�� �� � � � ���"! �@ß#� 9 � � ÈZïil�Ë
Îs4�ÁGÊ�ö

� ß
7 � q *
* 9 � q ;$F8=Á�4�É�À9ÁGÊ�1 Á * ß&% �� � � * � 4�Ã�ÁGÊ-À�ÃZBCÇà83Ì'��8;:ZÁGÊC8;Ä38;<�1 Ñ�Ç�1=ÁG:Z4�É�À�Ã�Ï

¾`<�ÁGÊCÀFÄ;À�<-À�:G1 Ñ�É�1;ÃZÀ * Ê�13ÃVÌ"B5Ñ?Ñ7:G1=<->�1=<�2�ÁGÊ-À�:�À�Ç�1�Õ�Í�ÀFÄ3À�8;Ç�À�ÁG:Z4�É
É�83<C×�Ä3B-:G1 Á�4�83<�Ã�Ì"83:UÎeÊ54
ÉGÊ * 4�Ã�:G13<C>�25À�×�ÉO4�À�<�Á/Ï�DF8/Î�À�Ø�À�:�HoÃZB-ÉOÊ�Ä;À�8=Æ
Ç�À�ÁG:Z4�ÉsÉ�83<C×�Ä3B-:G1 Á�4�83<�ÃV13:�À�Ø�À�:ZÕ,:G13:�Àe4?<�Å-:G1;ÉOÁ�4
ÉMÀ)1=<�2�H�Îs4�ÁGÊ-8;B5ÁVÑ?8;Ã�Ã
83Ì�Ä;À�<-À�:G1 Ñ?4�Á\ÕoH�8;<-À�Ç�1�Õ�13Ã�ÃZB-Ç�ÀeÁGÊ�1 Á * Ê�13Ã¥1=Ñ�Î�1/ÕCÃVÌ
BCÑ�Ñ�:G13<C>�ÏSÐ�Ê-À
Ì"BC<�ÉMÁ�4?83< � È�P , X P - Ë�4�ÃE1ÔÅ�8;Ã`4�Á�4�Ø;À+ÃZÀ�Ç�4?Æ\25À�×�<54?ÁGÀ�Û�B-1;25:G1=Á�4�É�Ì"8;:�Ç
13<-2&83<-À9Îs1�ÕEÁG8�Ç�4?<C4?Ç�4?ì�À)4�Áe4�Ã�ÁG8�B�ÃZÀ9Á\Î�8d��13Ä;:G1=<-Ä3À,Ç�BCÑ�Á�4?ÅCÑ�4?À�:GÃ�ö

Ç�4?<� � ß Ç�4?<P)(�* P,+ È�È�P , P - Ë 9 � È�P , P - Ë ?- � ÈZï ^ P 9, P , Ë ?�- � ÈZï ^ P 9 - P - Ë�Ë

p¥Õ@2CÀ�Ø;À�Ñ?8;ÅC4?<CÄ�13<-2@Ä;:�83B-Å54�<CÄ�ÁGÀ�:�Ç�Ã¥Î¥À�8;ÍCÁO1 4?<�ö� È�P , X P - ËSß È�� ^ - � Ë P 9, P , ? È�� ^ - � Ë P 9 - P - ?P 9, * P - ? P 9 - * 9 P , ?�- � ?�- � ÈZï;ï/Ë

Ð�ÊC4�Ã¥Ì
B-<�ÉOÁ�4�83<&Å-1;Ã�ÃZÀ/Ã�ÁGÊC:�8;B-Ä3Ê@1¤Ç�4?<C4?Ç�BCÇ ÎeÊ-À�<EÁGÊ-Àe×�:GÃ`Á�2CÀ�:Z4�Ø31=Æ
Á�4?Ø�À/Ã¥Ø313<54�ÃZÊ�Ï6p¥ÕE2�4/��À�:�À�<oÁ�4
1 Á�4?<-Ä¤Îs4?ÁGÊ&:�À/ÃZÅ�À/ÉMÁsÁG8¤ÁGÊ-ÀFÉ�8;Ç�Å�83<-À�<oÁOÃ
83Ì P , 13<-2RP - Î¥À�8;ÍCÁO1 4?<�ö

È�� ^ - � Ë P , ?¿* P - ß l ÈZï ç3Ë
È�� ^ - � Ë P - ?�*�9 P , ß l ÈZï/é;Ë

0�:�83ÇàÀ/ÛoB�1=Á�4?83<KÈZï ç3Ë¥Î�À¤8;Í5ÁO1=4?<�ö

P , ß ï- �1^ � * P - ÈZï�ê�Ë

13<-2&ÍoÕ&ÃZB-Í-Ã`Á�4?ÁGB5Á�4?<-Ä$P , 4?<�À/ÛoB�1 Á�4�83<ÂÈZï/é;Ë¥Î�À�8;Í5ÁO1=4?<�ö

*�9�* P - ß È - �1^ ��Ë�È - � ^ ��Ë P - ÈZï ë3Ë

Ð�Ê-À�:�À�Ì"83:�À�P - 4�Ã)1=<�À�4?Ä;À�<5Ø;À/ÉMÁG8;:)83Ì�ÁGÊCÀ¤Ã`ÕCÇ�Ç�ÀMÁG:Z4
É)Å�8�Ã`4�Á�4?Ø�À�ÃZÀ�Ç�4?Æ
2CÀM×�<C4�ÁGÀUÇ�1=ÁG:Z4�Ú * 9 * ÏSã�B�ÉGÊ¤1�Ç�1 ÁG:Z4�Ú9Ê�13Ã�Ì"83B-:.:�À�1=Ñ�Å�8�Ã`4�Á�4?Ø�ÀVÀ�4?Ä;À�<5Æ
Ø31=Ñ?B-À/Ã/. � X/0 ß21oï43533 ê76�13<-2+Î�À�Ê-1/Ø�À�13<ÂÀM4�Ä3À�<�Ø�À/ÉMÁG83:98 � Ì
8;:,À/1;ÉGÊ
À�4?Ä;À�<5Ø31=Ñ?BCÀ;ö

* 9 * 8 � ß�. � 8 �$F8=Á�4�É�À,ÁGÊ-1=Á)ÍoÕ�ÃZB-Í-Ã`Á�4�ÁGBCÁ�4?<-Ä�À/ÛoB-1=Á�4?8;<-Ã�ÈZï�ê�Ë)1=<�2ÂÈZï ë3Ëe4?<oÁG8�À/ÛoB�1=Æ
Á�4?8;<ÂÈZï3ï Ë¥Î�À�83ÍCÁO1 4�<&ÁGÊ-À9Ø31=Ñ?B-À�8=Ì.ÁGÊ-À�À�:�:�8;:sÌ"BC<�ÉMÁ�4?8;<�1=ÁeÁGÊ-À9Å�8=4?<�Á
ÎeÊ-À�:�À9ÁGÊ-ÀF×-:GÃ`ÁF25À�:Z4?Ø;1 Á�4?Ø�À/Ã�Ø313<C4�ÃZÊ7ö� È�P , X P - ËUß - � ?�- �
Ð�Ê-À�:�À�Ì"83:�À;H�Î�À&Ç�B-Ã`Á�ÉGÊ-8o8�ÃZÀ�13<�À�4?Ä;À�<�Ø31=Ñ?B-À:. � ÎeÊC4�ÉOÊ�Ç�4?<C4?Ç�4?ì�À/Ã- � ?;- � Ï���À�ÁUB�ÃSÉ�83<�Ã`4�2CÀ�:SÁGÊ-ÀVÌ�1;ÉOÁVÁGÊ-1=Á�P , Ç�B�Ã`ÁSÍ�Àe1FBC<C4�ÁVÛ�B-1=ÁGÀ�:ZÆ
<C4?83<�Ï��ÂÀ983ÍCÁO1 4�<&Ì":�8;ÇàÀ�Û�B-1=Á�4?8;<-Ã�ÈZï ç;Ës1=<�2KÈZï/ë;ËMö

P 9, P , ß ï
È - � ^ ��Ë � P 9 - * 9 * P - ß

ï
È - �1^ ��Ë � P 9 - È - ��^ ��Ë�È - � ^ ��Ë P - ß - � ^ �- �1^ � ß�ï

D)À�<�ÉMÀ;HCÎ¥À�Ç�B-Ã`ÁsÊ�1/Ø�À;ö - � ß - � kßvl
Ð�Ê-ÀU:�À�Ñ�1=Á�4?83<�ÃZÊC4?Å,Í�À�Á`Î¥À�À�< - � ß - � ß - 13<-2<. � H/4¦Ï À;Ï�H3À/ÛoB�1 Á�4�83<�ÈZï ë3Ë
4�Ã�ö

È - ^ ��Ë � ß�. �
ÎeÊC4�ÉGÊ@Õ�4?À�Ñ�2-Ã�ÁGÊ-ÀFÌ
83Ñ�Ñ?8/Îs4�<CÄEÃZ83Ñ?BCÁ�4?8;<-ÃeÌ
8;: - ö- ß��>=�? . �
ã�4?<-É�À - Ç�B-Ã`ÁUÍ�À)1�Å�8;Ã`4?Á�4?Ø�À�<�B-Ç�Í�À�:�H;83<-À�Ê�13ÃUÁG8,ÃZÀ�Ñ?À/ÉMÁ�13Ç�8;<CÄ9ÁGÊ-À
Ì"83B-:9Å�8;Ã`4�Á�4�Ø;À�À�4?Ä;À�<�Ø31=Ñ?B-À�Ã�H7ÁGÊCÀ�À�4?Ä3À�<�Ø;1 Ñ�BCÀ9. � ÃZB-ÉOÊ�ÁGÊ-1=Á/�:= ? . �
4�Ã�ÁGÊ-À¤ÃZÇ�1=Ñ�Ñ?À/Ã`Á�Å�8�Ã`4�Á�4?Ø�À�<�B-Ç�Í�À�:�Ï

ÖF<-É�À9ÁGÊ-À�:�8=ÁO1=Á�4?8;<-Ã�H ��, 13<-2 �+- H-Ê-1/Ø�À�Í�À�À�<�25À�ÁGÀ�:�Ç�4?<-À�27H�ÁGÊ-À
Å-:�83ÍCÑ?À�Ç�83Ì)2CÀMÁGÀ�:�Ç�4?<C4?<-Ä�ÁGÊCÀEÍ�À�Ã`Á�ÁG:G1=<�Ã`Ñ�1=Á�4?8;<-Ã�H10 , 13<-2g0 - HSÍ�ÀMÆ
É�83Ç�À/Ã91�Ñ?4?<CÀ/13:9Ñ?À/13Ã`Á�Æ`Ã�ÛoB-13:�À/Ã9ÅC:�8;ÍCÑ?À�ÇÙÁGÊ�1 Á¤É�13<�Í�À�À�1;Ã`4�Ñ�ÕKÃZ8=Ñ?Ø�À/2
B�Ã`4?<CÄ�Ã`ÁO13<-2-13:G2EÑ?4?<CÀ/13:�1=Ñ?Ä3À�Í-:G1�ÁGÀ/ÉGÊ-<54�Û�BCÀ/Ã�Ï
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 i� E Ð�Ê-À�:�À@13:�À
Á`Î¥8�É�8;<5×�Ä3B-:G1=Á�4?83<�ÃsÌ"8;:�ÎeÊC4�ÉGÊ@ÁGÊ-À�Ñ�4?<-À/1=:)Ç�À�ÁGÊC8�2EÌ"1=4�Ñ�Ã)ÁG8�Å-:�8 Øo4�2CÀ
1@ÃZ8=Ñ?BCÁ�4?8;<7örc N ß l&13<�2 V N ß l+È£ÃZÀ�ÀEã�À/ÉMÁ�4?8;<+¾�¾\Æ��9ËMÏ��VÑ?À/13:ZÑ�Õ�ÁGÊ-À
ÉMÑ?8�ÃZÀ�25Æ£Ì"83:�Ç ÃZ83Ñ?BCÁ�4?8;<Ó4
Ã�1=ÍCÑ?À@ÁG8K2CÀ/1 Ñ)Îs4�ÁGÊ%Ã`4�ÁGB-1=Á�4?8;<-Ã�Ì"8;:�ÎeÊ54
ÉGÊc N ßjl�ÏUÐ�Ê-ÀFÉ�1;ÃZÀ V N ßvl¤4�Ãs1�Ñ�4?Á�Á�Ñ?À9Í54�Á�Ç�8;:�ÀFÉ�8;Ç�Å5Ñ?À�Ú�ÁG8�13<�1 Ñ�ÕCì�À;Ï
0.4?:GÃ`Á/H¥<C83Á�4�É�ÀEÁGÊ�1=Á,ÁGÊ-ÀEê�.Sê�Ç�1=ÁG:Z4�É�À�Ã�ó�È�P�Ë,13<�2 � È�P�Ë,Ê�1/Ø�À�Ì
BCÑ�Ñ
:G13<C>�Ì
8;:E1=Ñ�ÑF<-8;<¿<5B5Ñ�ÑFÛoB-1=ÁGÀ�:�<54�83<�Ã�P�Ï ��ÀMÁ/HsÌ"8;:&ÃZ8;Ç�À 0 H_P (�� ß
å l X�Y 9� è 9 Ï���È�P (�� ËSÍ�À/É�83Ç�À/Ã�1¤ÃZ>�À�ÎsÆ\Ã`Õ5Ç�Ç�À�ÁG:Z4�ÉsÇ�1=ÁG:Z4�Ú�8=Ì�Ì
BCÑ�Ñ7:G13<->
Ì"83:�1=Ñ�Ñ Y � kß 8 Ï�DFÀ�<-É�À;HUÁGÊ-À@:G1=<->�8=Ì � � 4?<�À/ÛoB�1=Á�4?83<�È!�;Ë�4
Ã�<-83Á
1G��À�ÉMÁGÀ/2�ÍoÕ�ÃZB-ÉOÊ�1�ÃZÅ�À/ÉO4
1 ÑSÉ�13ÃZÀ;Ï�DF8/Î�À�Ø;À�:�ÁGÊCÀ�:�À�4�ÃF13<©1=Ç�Í54�Ä3BC4�Á`Õ
1;Ã�ÃZ8�ÉO4
1 ÁGÀ/2�Îs4?ÁGÊ@Å-B-:�ÀMÑ?ÕE4?Ç�13Ä=4�<-13:ZÕ&B-<54?Á)ÛoB�1 ÁGÀ�:�<C4?83<�ÃeÍ�À/É�13B-ÃZÀ9ÁGÊ-À
ÛoB�1 ÁGÀ�:�<C4?8;<-ÃrP (/� ß³å l X�Y 9� è 9 13<-2gP (�� ß³å l Xi^_Y 9� è 9 25À/Ã�É�:Z4?Í�À�ÁGÊ-À
Ã�13Ç�À&:�83ÁO1 Á�4�83<ÓÇ�1 ÁG:Z4�Ú �)(/� ÏÔDFÀ�<�É�À;HU83<-À@Ê-1;Ã�Á\Î�8+É�8;<-Ã`4�2CÀ�:�Á\Î�8
254�Ã`Á�4?<�ÉOÁ)Ç�1 ÁG:Z4�É�À/Ãe1;Ã�ÃZ8�ÉM4�1 ÁGÀ/2@Îs4�ÁGÊ@ÁGÊC4�ÃeÃZÅ�À/ÉM4�1=Ñ.É�8;<5×�Ä3B-:G1=Á�4?83<�ö

�
	� ß
7 q * �
* 9� q ; 1=<�2 ���� ß

7 q ^ * �^ * 9� q ;
Ð�Ê-À�:�À�Ì"83:�À;Ho1=<�ÕFÁ�4�Ç�ÀVÃZB�ÉGÊ,1)ÃZÅ�À�ÉM4�1=ÑCÉ�8;<5×�Ä3B-:G1=Á�4?83<,4�Ã�ÅC:�À/ÃZÀ�<oÁ�4?<�ÁGÊ-À
2-1 ÁO15H�83<-À,Ê�1;Ã�Á`Î�8EÉ�83<�Ã`4�2CÀ�:FÁ`Î¥8&2�4�Ã`Á�4�<-ÉMÁ9À�:�:�8;:FÌ
B-<�ÉOÁ�4�83<�Ã�Ï9Ð�Ê-À�:�À
Îs4�Ñ�Ñ�Í�ÀeÁ\Î�8�Á`Î¥8¤254�Ã`Á�4?<�ÉMÁ¥ÃZ83Ñ?B5Á�4�83<�ÃVÌ
8;:�P , 13<-24P - ÏUÖF<-ÀeÇ�1�Õ�Ã`4�Ç�Æ
ÅCÑ�ÕKÉ�8;<-Ã`4�2CÀ�:�HS1=Ç�8;<CÄ@ÁGÊ-À/ÃZÀ�Á\Î�8�ÃZ8=Ñ?BCÁ�4?8;<-Ã�H�ÁGÊ-À�ÃZ83Ñ?B5Á�4�83<ÂÕ�4�ÀMÑ
2�4?<-Ä
ÁGÊ-À9ÃZÇ�1=Ñ�Ñ?À/Ã`ÁFÇ�4?<54�Ç�B-Ç�Ï

 E��  �"���� �I"�JJ�3P�L�JM�I�� i�
Ð�ÊCÀ�:�À�13:�À�ÃZÀ�Ø�À�:G1=Ñ�2�4�Ã�1;2CØ313<oÁO1=Ä;À/ÃE1;Ã�ÃZ8�ÉM4�1 ÁGÀ/2%Îs4?ÁGÊ%ÁGÊCÀ©13Í�8 Ø�À

Ç�À�ÁGÊC8�2-Ã�ö

ï3Ï�Ð�ÊCÀ&BC<->�<-8/Îe<�Ã¤1=:�À&À/Ã`Á�4?Ç�1 ÁGÀ/2+4?<ÔÃZÀ/ÛoB-À�<-É�À;HS:�8=ÁO1=Á�4?8;<-Ã,×�:GÃ`Á
13<-2+ÁGÊ-À�<�ÁG:G13<-Ã`Ñ
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